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डॉ. बी. वेंकटरामि, खिदशेक, इिंगािंपअकें  

एविं अध्यक्ष राभाकास 
 

    
डॉ. अवधशे मखण खतवारी, 

वैअ/एच एविं स  अध्यक्ष, 

राभाकास 

श्रीमती अर्ीता थररयि 
म.ु प्र.अ. 

डॉ. वाणी शिंकर, 
 वैअ/र्ी 

श्री प्रशािंत शमाा, 
वैअ/र्ी 

श्री िरेंद्र कुमार 

कुशवा ा, वैअ/र्ी 

     
श्री वी. प्रवीण कुमार,  

वैअ/र्ी 
डॉ. एि.पी.आई. दास, 

वैअ/एफ 
श्री प्रणय कुमार खसन् ा, 

वैअ/ई 
श्री अर्य कुमार केशरी, 

वैअ/ई 
  

श्री मोख त कुमार 

यादव, वैअ/ई 
  

     
श्री अखमत कुमार चौ ाि 

वैअ/ई 
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श्रीमती र्ेसी रै्कब 
प्र अ-III (भाखवसा) 

श्री पी.टी. मखण 
प्र अ-III (स्था एविं सत.) 

श्री खस्थतप्रज्ञा 

पट्टिायक, वैअ/सी 

  

   

  

  श्री प्रभात कुमार शमाा  

उप खिदशेक (रार्भाषा) 
 

डॉ. सकुािंत समुि 
कखि. अिवुाद अखधकारी 

श्री खर्तेंद्र कुमार गपु्ता 
प्रवर श्रणेी खलखपक 

  

रार्भाषा कायाान्वयि सखमखत 
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I 
 

अखिल भारतीय ह िंदी वैज्ञाखिक सिंगोष्ठी 
िया भारत :  ररत ऊर्ाा स्रोत  

 

(ददिािंक 10 एविं 11 र्िवरी 2024)  
 

कायाक्रम 
 

10 र्िवरी 2024 
 

 09:00 – 10:00 – पिंर्ीकरण 
 10:00 – 11:00 – उद्घाटि समारो  
 11:00 – 11:30 – र्लपाि 

 

तकिीकी वाताा 
 

तकिीकी सत्र – 1 :  11:30 – 13:30 
 

क्र .सिं कोड समय प्रस्ततुकताा खवषय कायाालय 

1 I-01 11:30-
11:55 

श्री सुिील गिंरू्  ररत ऊर्ाा: चुिौखतयााँ, 
अवसर और सिंभाविाएाँ  
कािंक्षी भारत पररदशृ्य 

परमाणु ऊर्ाा 
खवभाग, मुिंबई 

2 I-02 11:55-
12:20 

डॉ. दबेी प्रसाद 
दाश 

सतत भखवष् य की रर 
पररवताि-भारतीय सिंदभा में 
 ररत ऊर्ाा अपिािे का एक 
केस स् टडी  

पूवा म ाप्रबिंधक, 
सीएलडब् ्  य,ू रेल 
मिंत्रालय  

3 I-03  12:20-
12:45 

डॉ. शिेर कुमार   इिंददरा गािंधी 
परमाणु 
अिुसिंधाि कें द्र, 
क्पाक्कम 

4 C-01 12:45-
13:00 

डॉ. प्रदीप कुमार प्रगत िाखभकीय ररएक्टरों 
की सिंक्पिा एविं 
सुरक्षात्मक प ल ू 

भाभा परमाणु 
अिुसिंधाि कें द्र, 
मुिंबई 

5 C-02 13:00-
13:15 

श्री सीमािंचल रथ र्लवायु पर  ररत ऊर्ाा 
स्रोतों का प्रभाव: दलुाभ 
पृथ्वी तत्व का  ररत ऊर्ाा 
सिंचरण में म त्वपूणा 
भूखमका 

आईआरईएल 
(इिंखडया) 
खलखमटेड 
 
 



II 
 

 
6 C-03 13:15-

13:30 

श्री अर्य कुमार 
केशरी 

अधाचालक ऑक्साइड धातु 
के सिंवेदक का उपयोग करके 
 ाइड्रोर्ि गैस का मापि 

इिंददरा गािंधी 
परमाणु 
अिुसिंधाि कें द्र, 
क्पाक्कम 

13:30-14:15 (भोर्िावकाश) 
 

तकिीकी सत्र-2  :  14:15 – 15:55  
क्र. 
सिं 

कोड समय प्रस्ततुकताा खवषय कायाालय 

1 I-04 14:15 -
14:40 

डॉ. बी.के. िशीिे प्रगत िाखभकीय ररएक् टर 
– सिंक् पिा, सरुक्षा एविं 
सिंभाविाएिं  

पूवा सम ू खिदशेक, 
इिंददरा गािंधी 
परमाणु अिुसिंधाि 
कें द्र, क्पाक्कम 

2 C-04 14:40 -
14:55 

डॉ. रारे्श कुमार 
रै्ि 

बीएआरसी में  ररत 
 ाइड्रोर्ि पर ररसचा 
टेक्नोलॉर्ी ट्ािंसफर और 
इिक्यूबेशि गखतखवखधयों 
पर अवलोकि 

भाभा परमाणु 
अिुसिंधाि 
कें द्र,मुिंबई 

3 C-05 14:55-
15:10 

श्री एि.के. 
ििंडलेवाल 

भारत में खवदकरण सिंरक्षा 
के खियामक प ल ू

परमाणु ऊर्ाा 
खियामक बोडा, 
मुिंबई 

4 C-06 15:10-
15:25 
 

श्री  मेिंत कुमार  ररत ऊर्ाा – सतत 
खवकास के खलए एक 
म त्वपूणा खवक्प 

इिंददरा गािंधी 
परमाणु अिुसिंधाि 
कें द्र, क्पाक्कम 

5 C-07 15:25-
15:40 
 

श्रीमती मिीषा 
खत्रपाठी 

700 MWe IPHWRs 
के खलए खडखर्टल I&C 
खसस्टम का खडजाइि 

न्यूखक्लयर पावर 
कॉपोरेशि ऑफ 
इिंखडया खलखमटेड, 
मुिंबई 

6 C-08 15:40-
15:55 

श्री रखवन्द्र कुमार इटर- इिंखडयाडाईग्नोखस्टक 
खसस्टम्स की िवीितम 
प्रगखत का अवलोकि 

आईटीआर- 
भारतीय प्लाज़्मा 
अिुसिंधाि सिंस्थाि 

चाय खवराम (15:55-16:10) 

सिंयिंत्र भ्रमण- 16:10-18:00* (*केवल बाह्य प्रखतभाखगयों के खलए) 

सािंस्कृखतक कायाक्रम- 18:00-19:30 

III 
 

राखत्र भोर्- 19:30 बर् ेस े 

ददिािंक- 11 र्िवरी 2024 
 

तकिीकी सत्र –3  :  09:45 – 11:05 
 

क्र.सिं कोड समय प्रस्ततुकताा खवषय कायाालय 

1 I-05 09:45 – 
10:10 

डॉ. कुिं दि हसिं  कैंसर और िाखभकीय 
खवज्ञाि 

 

2 C-09 10:10-
10:25 

डॉ. पीयूष गोयल भारत में  ररत ऊर्ाा की 
वृखि के खलए प्रगखत, ददशा 
और दखृि 

रै्व प्रौद्योखगकी 
खवभाग, खवज्ञाि 
एविं प्रौद्योखगकी 
मिंत्रालय, भारत 
सरकार 

3 C-10 10:25-
10:40 

रूपाली साहू अिंतररक्ष आधाररत सौर 
ऊर्ाा 

भारतीय अिंतररक्ष 
अिुसिंधाि सिंगठि 

4 I-06 10:40-
11:05 

श्री पी. 
मुिोपाध्याय 

र्लवायु मॉडल का उपयोग 
करके भारत में भखवष्य की 
पवि और सौर क्षमता का 
खवश्लेषण 

भारतीय 
उष्णकरटबिंधीय 
मौसम खवज्ञाि 
सिंस्थाि, पुण े

चाय खवराम (11:05-11:20) 
 

तकिीकी सत्र – 4 :  11:20-13:25 
 

क्र. 
सिं 

कोड समय  प्रस्ततुकताा खवषय  कायाालय  

1 I-07 11:20-
11:45 

डॉ.  टी.पी. यादव  ाइड्रोर्ि: भखवष्य का 
स्वच्छ ईधि 

इला ाबाद 
खवश्वखवद्यालय, 
प्रयागरार् 

2 I-08 11:45-
12:10 

श्रीमती विर्ा 
िागरारू् 

बायोखडगे्रडबेल अपखशि 
सिंसाधि पर आधाररत 
खिसगारुिा बायोगैस 
सिंयिंत्र 

सामान्य सेवा 
सिंगठि, क्पाक्कम 

3 C-11 12:10- डॉ. अखमत कुमार तरल धातु शीखतत इिंददरा गािंधी 
परमाणु अिुसिंधाि 
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2 C-09 10:10-
10:25 
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तकिीकी सत्र – 4 :  11:20-13:25 
 

क्र. 
सिं 

कोड समय  प्रस्ततुकताा खवषय  कायाालय  

1 I-07 11:20-
11:45 

डॉ.  टी.पी. यादव  ाइड्रोर्ि: भखवष्य का 
स्वच्छ ईधि 

इला ाबाद 
खवश्वखवद्यालय, 
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2 I-08 11:45-
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3 C-11 12:10- डॉ. अखमत कुमार तरल धातु शीखतत इिंददरा गािंधी 
परमाणु अिुसिंधाि 



IV 
 

12:25 SMR के प्राथखमक 
खियिंत्रण में शीतलक की 
दरु्ाटिा ररलीर् के 
दौराि एयरोसोल 
खवकास की तुलिा 

कें द्र, क्पाक्कम 

4 C-12 12:25-
12:40 

श्री खवखपि चिंद्र परमाणु खवद्युतसिंयिंत्रों में 
खवदकरण सिंरक्षा का 
खियमि 

परमाणु ऊर्ाा 
खियामक बोडा, 
मुिंबई 

5 C-13 12:40-
12:55 

श्री पीयूष अग्रवाल रै्व ईंधि र्ीवाश्म 
ईंधि का एक स ी 
खवक्प  ?ै 

इिंददरा गािंधी 
परमाणु अिुसिंधाि 
कें द्र, क्पाक्कम 

6 C-14 12:55-
13:10 

श्री सौरभ कुमार खवद्युत प्रणोदि: 
 ररतसतत अिंतररक्ष 
अन्वेषण की ददशा में 
एक कदम 

भारतीय अिंतररक्ष 
अिुसिंधाि सिंगठि 

7 C-15 13:10-
13:25 

श्री अखमत कुमार 
चौ ाि 

आईएचएक्स के बॉटम 
 डेर में फ्लो 
खडस्ट्ीब्यूशि खडवाइस 
के  ाइड्रोखलक्स 
खिख ताथा 

इिंददरा गािंधी 
परमाणु अिुसिंधाि 
कें द्र, क्पाक्कम 

13:25-14:10 (भोर्िावकाश) 
 

 
 
 

पोस्टर सत्र :  14:10- 15:30  
(खववरण परे् VI से XVIII तक)  

  



V 
 

 

तकिीकी सत्र –5  :  15:30–17:30 
 

क्र. 
सिं 

कोड समय प्रस्ततुकताा खवषय कायाालय 

1 C-16 15:30-
15:45 

डॉ. बालमुकुिं द शुक्ला  ररत  ाइड्रोर्ि – एक 
कदम भखवष्य की रर 

इिंददरा गािंधी 
परमाणु 
अिुसिंधाि कें द्र, 
क्पाक्कम 

2 I-09 15:45-
16:10 

श्री एस.के. पाठक परमाणु ऊर्ाा के सतत 
खवकास में िाखभकीय ईंधि 
सखमश्र की भूखमका 

एिएफसी, 
 दैराबाद 

3 C-17 16:10-
16:25 

डॉ. दीपक गुप्ता ऑखप्टकल ट्वीजसा-खवज्ञाि 
के क्षेत्र में एक ऐसी 
उपलखब्ध खर्से वषा 2018 
में िोबल पुरस्कार ददया 
गया था 

इिंददरा गािंधी 
परमाणु 
अिुसिंधाि कें द्र, 
क्पाक्कम 

चाय खवराम (16:25-16:45) 

फीडबकै एविं समापि सत्र(16:45-17:30) 
 



VI 
 

पोस्टरसत्रPoster Session  
14:10 – 15:30 

क्र. 
No 

नाम(डॉ./श्री/श्रमती/कु./सुश्री) 
Name (Dr./Shri/Smt./Kum.) 

पद 
Designation 

विभाग 
Department 

विषय 
Subject 

पो.को. 
P. No 

1.  
रत्नेश कुमार पाांडेय  
RATNESH KUMAR 
PANDEY 

सहायक प्रोफेसर 
Assistant professor 

भौतिकी तिभाग यूपीईएस 
दहेरादून 
Physics Department 
UPES Dehradun 

टोकामाक में प्लाज्मा फेतसांग 
कां पोनेंट के रूप में सांभातिि 
अनपु्रयोग के तलए टांग्स्टन 
कार्ााइड तफल्म्स में तितकरण क्षय 
का अध्ययन 
Study of Radiation 
Damage in WC films for 
possible application as 
PFC in Tokamak 

P-1 

2.  
डॉ० पनुीि कुमार धिन 
DR. PUNIT KUMAR 
DHAWAN 

सहायक प्रोफेसर 
Assistant Professor 

िीर र्हादरु तसांह पूिाांचल 
तिश्वतिद्यालय, जौनपरु उत्तर 
प्रदशे-222003 
Veer Bahadur Singh 
Purvanchal University, 
Jaunpur Uttar Pardesh- 
222003 

तकफायिी ऊजाा के के्षत्र में 
नैनोसांरचनात्मक सांक्रमण धाि ु
डाईचाल्मकोजेनाइड और उनके 
नैनो कां पोतजट्स का अनपु्रयोग 
Application of 
Nanostructured Transition 
Metal Dichalcogenides 
and their Nano 
composites in the field of 
Economical Energy 

P-2 

3.  
तशखा अि्थी  
SHIKHA AWASTHI 

सहायक प्रोफेसर 
Assistant professor  

भौतिकी तिभाग, िीर कुुँ िर तसांह 
तिश्वतिद्यालय, आरा, तर्हार 
Department of physics, 
veer Kunwar Singh 
University, Ara, Bihar 

लेजर पे्रररि ऊजाा का निीन 
अनसुांधान के के्षत्र में अनपु्रयोग 
एिां भािी सांभािनाएां  
Application of laser 
induced energy in the field 
of new research and future 
possibilities  

P-3 

4.  
दषु्यांि शमाा 
DUSHYANT SHARMA 

्नािक छात्र 
Undergraduate 
Student 

नेिाजी सभुाष प्रौद्योतगकी 
तिश्वतिद्यालय, तदल्मली 
Netaji Subhas University 
of Technology, Delhi 

सौर हररि पहल: "भारि के कल 
के तलए सौर िापीय दक्षिा का 
अनकूुलन'' 
Solar green initiative: 
"optimizing solar thermal 
efficiency for india's 
tomorrow" 

P-4 

5.  
कुमार सौरभ 
KUMAR SAURABH 

िैज्ञातनक अतधकारी-ई 
Scientific Officer-E 

Plasma Research 
Institute, Bhat, 
Gandhinagar, 382428 
प्लाज्मा अनसुांधान सां्थान, 
भाट, गाांधीनगर, 382428 

भारिीय सांदभा में हररि और 
निीकरणीय ऊजाा पहल का 
पयाािरणीय 
प्रभािEnvironmental effects 
of Green and Renewable 
Enery on India 

P-5 

6.  
सोनू यादि 
SONU YADAV 

िैज्ञातनक/अतभयांिा –
एसडी 

भारिीय अांिररक्ष अनसुांधान 
सांगठन 

प्रके्षपण िाहन अनपु्रयोगों के तलए 
नए हररि प्रणोदक के तिकास पर P-6 
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Scientist/Engineer-
SD 

Indian Space Research 
Organisation 

पररपे्रक्ष्य Perspective on the 
evolution of new green 
propellants for launch 
vehicle applications 

7.  
टी नांद कुमार 
T NANDA KUMAR 

िैज्ञातनक सहायक- ई 
Scientific Assistant 
- E 

इांतदरा गाांधी परमाण ु अनसुांधान 
कें द्र, कल्म पाक् कम 
Indira Gandhi Centre for  
Atomic Research, 
Kalpakkam- 603 102 

परमाण ुपनुप्रासां्करण अनपु्रयोगों 
के तलए फॉमेतल्मडहाइड यकु्त 2 एम 
नाइतिक एतसड में टाइटेतनयम 
और त़िरकोतनयम का सांक्षारण 
व्यिहार 
Corrosion behavior of 
titanium and zirconium in 2 
M nitric acid containing 
formaldehyde for nuclear 
reprocessing applications 

P-7 

8.  
रतिांदर कुमार 
RAVINDER KUMAR  

िैज्ञातनक अतधकारी- ई 
Scientific Officer-E 

आईटीईआर-भारि, प्लाज्मा 
अनसुांधान सां्थान 
ITER-India,Institute For 
Plasma Research 

इटर- इांतडया डाईग्सनोत्टक 
तस्ट्स की निीनिम प्रगति का 
अिलोकन Recent progress 
in ITER India's Diagnostic 
Systems: An Overview      

P-8 

9.  
सदुशान तसांह तशखरिार  
SUDARSHAN SINGH 
SHIKHARWAR 

िैज्ञातनक/अतभयांिा(उप 
प्रर्ांधक गणुित् िा 
तनयांत्रक)   
Scientific/Eng SF 
(Dy. Manager 
Quality control) 

भारिीय अांिररक्ष अनसुांधान 
सांगठन 
Indian Space Research 
Organisation 

ठोस रॉकेट मोटर उत्पादन में 
गणुित्ता तनयांत्रण और 
आश्वासनथोस रॉकेट मोटर 
उत्पादन में गणुित्ता तनयांत्रण और 
आश्वासन 
Quality control and 
assurance in solid rocket 
motor production Quality 
control and assurance in 
solid rocket motor 
production 

P-9 

10.  आर  सेल्मिम   
R. SELVAM  

काया सहायक-सी  
Work Assistant-C 

इांतदरा गाांधी परमाण ु अनसुांधान 
कें द्र, कल्म पाक् कम 
Indira Gandhi Centre for  
Atomic Research, 
Kalpakkam- 603 102 

एक्स-र े फोटोइलेक्िॉन 
्पेक्िो्कोपी (एक्सपीएस) 
िकनीक का उपयोग करके नमूनों 
का लक्षण िणान 
Characterisation of 
samepes using X-ray 
Photoelectron 
Spectroscopy (XPS) 
technique 

P-10 
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11.  
ओलेटी साई तसद्धाथा 
OLETY SAI 
SIDDHARTHA 

िैज्ञातनक –एसई  
Scientist - SE 

सिीश धिन अांिररक्ष कें द्र, 
श्रीहररकोटा – 524124 
Satish Dhawan Space 
Centre, Sriharikota – 
524124 

नया भारि: हररि ऊजाा 
स्रोिNew India: Green 
Energy Sources P-11 

12.  सनि कमाकार 
SANAT KARMAKAR 

िैज्ञातनक अतधकारी- ई 
Scientific Officer-E 

इांतदरा गाांधी परमाण ु अनसुांधान 
कें द्र, कल्म पाक् कम 
Indira Gandhi Centre for  
Atomic Research, 
Kalpakkam- 603 102 

परमाण ु पनुप्रासां्करण प्लाांट में 
गै्केट अनपु्रयोग के तलए 
ईपीडीएम आधाररि रर्र  
EPDM based rubber for 
gasket application in 
nuclear reprocessing 
plants 

P-12 

13.  तथनकरन सी 
THINAHARAN C 

िकनीकी अतधकारी- डी 
Technical Officer-D 

इांतदरा गाांधी परमाण ु अनसुांधान 
कें द्र, कल्म पाक् कम 
Indira Gandhi Centre for  
Atomic Research, 
Kalpakkam- 603 102 

पीएफर्ीआर की पो्ट िेल्मड हीट 
िीटेड त्थतियों के िहि भाप 
जनरटेर सामग्री का सिह 
तिशे्लषण 
Surface analysis of steam 
generator materials under 
post weld heat treated 
conditions of PFBR 

P-13 

14.  आशीष कुमार शमाा 
ASHISH K SHARMA 

िैज्ञातनक/अतभयांिा-
एसडी 
Scientist/Engineer 
''SD" 

भारिीय अांिररक्ष अनसुांधान 
सांगठन 
Indian Space Research 
Organisation 

हररि उजाा की अतनिायािा 
The necessity of Green 
Energy 

P-14 

15.  प्रिीण भगि 
PRAVEEN BHAGAT 

एलिीडी-ए 
LVD 'Á'' 

भारिीय अांिररक्ष अनसुांधान 
सांगठन 
Indian Space Research 
Organisation 

जलिाय ु पर हररि उजाा स्त्रोिों 
का प्रभाि 
Effect of Green Energy on 
Climate 

P-15 

16.  शभुम नाटकर  
SHUBHAM NATKAR 

सहायक पररयोजना 
अतभयांिा Assistant 
Project engineer 

इलेक्िॉतनक कॉपोरशेन ऑफ 
इांतडया तलतमटेड,  दादर 
(प्रभादिेी), मुांर्ई Electronic 
Corporation of India 
Limited. Dadar 
(Prabhadevi), Mumbai - 
400 028. 

छोटे माड्यूलर ररएक्टसा  
Small Modular Reactor 

P-16 

17.  ज्मू रति 
JAMMU RAVI 

िैज्ञातनक अतधकारी- ई 
Scientific Officer-E 

इांतदरा गाांधी परमाण ु अनसुांधान 
कें द्र, कल्म पाक् कम 
Indira Gandhi Centre for  
Atomic Research, 
Kalpakkam- 603 102 

उच्च ्िरीय िरल रतेडयोधमी 
कचर े के प्रर्ांधन के तलए हररि 
तिलायक P-17 
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Green solvents for the 
management of high-level 
liquid radioactive waste   

18.  अांकुश रॉय 
ANKUSH ROY 

िैज्ञातनक अतधकारी- डी 
Scientific Officer- D 

भाभा परमाण ु अनसुांधान कें द्र, 
मैसूर 
Bhabha Atomic Research 
Centre, Mysore 

तटकाऊ जल सांसाधन प्रर्ांधन के 
तलए आइसोटोप िकनीकों का 
उपयोग 
Use of Isotope 
Techniques for 
sustainable water 
resource management 

P-18 

19.  
समीर कुमार पाल  
SAMEER KUMAR 
PAUL 

िकनीतशयन-एफ 
Technician-F 

इांतदरा गाांधी परमाण ु अनसुांधान 
कें द्र, कल्म पाक् कम Indira 
Gandhi Centre for  Atomic 
Research, Kalpakkam- 
603 102 

हररि हाइड्रोजन -अनसुन्धान एिां 
अनपु्रयोग 
Green hydrogen- 
Research and use 

P-19 

20.  प्रतिभा गपु्ता  
PRATIBHA GUPTA 

िैज्ञातनक अतधकारी-एफ  
Scientific  Officer-F 

प्लाज्मा अनसुांधान सां्थान, 
गजुराि Institute for Plasma 
Research, Gujarat 

नातभकीय ऊजाा : हररि ऊजाा  
Nuclear Energy : Green 
Energy 

P-20 

21.  पी.रमेश 
RAMESH P 

िैज्ञातनक सहायक- ई 
Scientific 
Assistant/E 

इांतदरा गाांधी परमाण ु अनसुांधान 
कें द्र, कल्म पाक् कम 
Indira Gandhi Centre for  
Atomic Research, 
Kalpakkam- 603 102 

द्रिु प्रजनक ररएक्टर में प्रयकु्त 
हाइड्रोजन सांसूचक के तनमााण के 
दौरान गणुित्ता आश्वासन 
Quality assurance during 
manufacturing of 
hydrogen detector used in 
fast breeder reactor 

P-21 

22.  के. मरुुगन 
MURUGAN K 

िैज्ञातनक सहायक- ई 
Scientific Asst./E 

इांतदरा गाांधी परमाण ु अनसुांधान 
कें द्र, कल्म पाक् कम 
Indira Gandhi Centre for  
Atomic Research, 
Kalpakkam- 603 102 

प्रोटोटाइप फा्ट ब्रीडर ररएक्टर 
के तितभन्न घटकों के तलए 
कोलमोनॉय हाडा फेतसांग की 
आधतुनक अल्मिासोतनक टेत्टांग 
द्वारा परीक्षण 
Qualification of Colmonoy 
Hard Facing by Advanced 
Ultrasonic Testing for 
Various Components of 
Prototype Fast Breeder 
Reactor  

P-22 

23.  
पिन कुमार गपु्ता 
PAVAN KUMAR 
GUPTA 

िैज्ञातनक अतधकारी- डी 
Scientific Officer-D 

न्यूतक्लयर पािर कॉपोरशेन ऑफ 
इांतडया तलतमटेड, मुांर्ई 

केकेएनपीपी इकाई 3 से 6 के 
तलए ्िचातलि तितकरण 
तनगरानी प्रणाली 
(एआरएमएस)का ्िदशेीकरण  

P-23 
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Nuclear Power 
Corporation of India Ltd, 
Mumbai 

Indigenisation of 
Automated Radiation 
Monitoring System 
(ARMS) for KKNPP -3&6  

24.  च. तकशन तसांह 
CH KISHAN SINGH 

िैज्ञातनक अतधकारी- ई 
Scientific Officer-E 

इांतदरा गाांधी परमाण ु अनसुांधान 
कें द्र, कल्म पाक् कम 
Indira Gandhi Centre for  
Atomic Research, 
Kalpakkam- 603 102 

कम िापमान पर अनाकृि Ge 
का काांच पर तक्र्टलीकरण- एक 
कदम उच्च क्षमिा और स्िे 
सोलर फोटोिोल्मटाइक की ओर 
Au induced crystallization 
of amorphous-Ge at low 
temperature for 
photovoltaic applications 

P-24 

25.  तििेकानांद पटेल 
VIVEKANAND PATEL 

िैज्ञातनक अतधकारी- ई 
Scientific Officer-E 

भाभा परमाण ु अनसुांधान कें द्र, 
मैसूर 
Bhabha Atomic Research 
Centre, Mysore 

हररि ऊजाा - िैतश्वक पयाािरण 
सम् या का एक हल ?  
Green Energy- A Solution 
to the Global 
Environmental Crisis? 

P-25 

26.  राजेन्द्र गणपि जोशी 
R. G. JOSHI 

िैज्ञातनक अतधकारी- 
एफ 
Scientific Officer F 

इांतदरा गाांधी परमाण ु अनसुांधान 
कें द्र, कल्म पाक् कम 
Indira Gandhi Centre for  
Atomic Research, 
Kalpakkam- 603 102 

फोटोतनक हाइड्रोजेल स े जलीय 
घोल में यूरतेनयम का अिलोकन 
और तनष्कषाण  
Monitoring and extraction 
of uranium in water 
solution using Photonic 
Hydrogel 

P-26 

27.  श्रीकाांि एस. पाढी 
SHRIKANT S. PADHY 

िैज्ञातनक अतधकारी- ई  
Scientific 
Assistant/C 

इांतदरा गाांधी परमाण ु अनसुांधान 
कें द्र, कल्म पाक् कम 
Indira Gandhi Centre for  
Atomic Research, 
Kalpakkam- 603 102 

जलीय अपतश� धाराओ ां से 
थायोसाइनेट का यूिी मध्य्थिा 
उत्पे्ररक क्षरण 
UV mediated catalytic 
degradation of 
thiocyanate from aqueous 
waste streams 

P-27 

28.  शे्विा शमाा 
DR SWETA SHARMA 

सहायक प्रोफेसर  
Assistant Professor  

डॉ. हररतसांह गौर तिश्वतिद्यालय, 
सागर 
Dr Harisingh Gour 
Vishwavidyalya, sagar 

टाइटेतनयम डाइऑक्साइड और 
आयरन ऑक्साइड नैनोकणों के 
साथ क्लोरोतफल की पर्पर 
तक्रया: एक िापमान पर तनभार 
प्रतिदीतप्त शमन अध्ययन 
Interaction of Chlorophyll 
with Titanium Dioxide and 
Iron Oxide Nanoparticles: 
A Temperature 

P-28 
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Dependent Fluorescence 
Quenching Study 

29.  प्रभकुाांि र्ी 
PRABHUKANT B 

िररष्ट सहायक 
Senior Assistant 

एतड्रन, अांिररक्ष तिभाग 
ADRIN, Department of 
Space 

हररि ऊजाा स्रोिों का तिकास- 
सौर, भूिापीय ऊजाा उत्पादन में 
अनसुांधान, प्रौद्योतगतकयाुँ एिां  
सांभिनाएुँ । 
Development of green 
energy sources – solar, 
wind, tidal, geothermal 
energy New research, 
technologies and future 
prospects in production. 

P-29 

30.  अभय राउल 
AVAYA ROUL 

िकनीतशयन-र्ी 
Technician-B 

एतड्रन, इसरो, अांिररक्ष तिभाग 
ADRIN, ISRO,Department 
Of Space 

अांिररक्ष यान के तलए निीकरणीय 
ऊजाा  
Renewable Energy for 
Spacecraft 

P-30 

31.  अब्दलु्मलाह गा़िी 
ABDULLAH GHAZI 

्नािक छात्र 
Undergraduate 
Student 

जातमया तमतलया इ्लातमया, 
कें द्रीय तिश्वतिद्यालय, नई तदल्मली 
Jamia Millia Islamia, 
Central university, New 
Delhi 

पयाािरणीय सिििा की तदशा में 
चलिे हुए: तिद्यिु और ्ििांत्र 
िाहनों की हररि क्राांति 
Driving Toward 
Sustainability: The Green 
Revolution of Electric and 
Autonomous Vehicles 

P-31 

32.  
जयेन्द्रकुमार गेलािर 
JAYENDRAKUMAR 
GELATAR 

िैज्ञातनक अतधकारी- ई 
Scientific Officer-E 

इांतदरा गाांधी परमाण ु अनसुांधान 
कें द्र, कल्म पाक् कम 
Indira Gandhi Centre for  
Atomic Research, 
Kalpakkam- 603 102 

फा्ट ररएक्टर ्पेन्ट फ्यूल 
पनुसांसाधन प्लाांट्स के तलए 
अधा-सिि तिलयतनत्र उपकरण 
का तिकास। 
Development of rotary 
semi-continuous 
dissolvers for fast reactor 
spent fuel reprocessing 
plants. 

P-32 

33.  महेश दासी 
MAHESH DASI 

िैज्ञातनक अतधकारी- ई 
Scientific Officer-E 

भाभा परमाण ु अनसुांधान कें द्र 
सतुिधाएां, कल्म पाक् कम- 603102 
Bhabha Atomic Research 
Center Facilities, 
Kalpakkam- 603102 

भकु् ि शेष नातभकीय ई ांधन के 
पनुप्रासां्करण के तलए भ्मक 
तिलायक 
Incinerable solvents for 
the reprocessing of spent 
nuclear fuel   

P-33 
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34.  सौतमत्र तत्रिेदी 
SAUMITRA TRIVEDI 

िैज्ञातनक अतधकारी- 
एफ 
Scientific Officer-F 

न्यूतक्लयर पािर कॉपोरशेन ऑफ 
इांतडया तलतमटेड, मुांर्ई 
Nuclear Power 
Corporation of India Ltd 
Mumbai 

्माल मॉड्यूलर ररएक्टर - 
नातभकीय ऊजाा की प्रगति का 
सोपान  
Small Modular Reactor-
Step of Progress of 
Nuclear Energy 

P-34 

35.  कुलदीप शाक्य 
KULDEEP SHAKYA 

िैज्ञातनक अतधकारी- ई 
Technician-D 

भारिीय अांिररक्ष अनसुांधान 
सांगठन 
Indian Space Research 
Organisation 

नातभकीय सांलयन  
Nuclear Fusion  P-35 

36.  
गौिम आनांद 
Gautam Anand 
 

िैज्ञातनक अतधकारी-ई 
Scientific Officer-E 

इांतदरा गाांधी परमाण ु अनसुांधान 
कें द्र, कल्म पाक् कम 
Indira Gandhi Centre for  
Atomic Research, 
Kalpakkam- 603 102 

हररि हाइड्रोजन- हमारा जीिन 
रक्षक 
Green Hydrogen – Our 
Life Saver 

P-36 

37.  योगेश कुमार 
YOGESH KUMAR 

सहायक फोरमैन -1  
Assistant Foreman 
1 

इांतदरा गाांधी परमाण ु अनसुांधान 
कें द्र,  कल्म पाक् कम 
Indira Gandhi Centre for  
Atomic Research, 
Kalpakkam- 603 102 

यूरतेनयम तपघलाने के अनपु्रयोगों 
के तलए गे्रफाइट पर यतिया के 
साथ तसतलकॉन कार्ााइड (SiC) 
इांटरलेयर का तिकास  
Development of Silicon 
Carbide interlayer Over 
Yttria  on Graphite for 
Uranium melting 
Applications 

P-37 

38.  
डॉ. सेि ुकुमार िमाा  
DR. SETU KUMAR 
VERMA 

ररसचा इांटमा 
Research Intern 

तहांदी तिभाग, हैदरार्ाद 
तिश्वतिद्यालय Department of 
Hindi, University of 
Hyderabad 

नया भारि और हररि ऊजाा  
New India and Renewable 
Energy  

P-38 

39.  जोगेश्वर राि. जी 
JOGESWARARAO G 

िैज्ञातनक  सहायक- ई 
Scientific Assistant-
E 

इांतदरा गाांधी परमाण ु अनसुांधान 
कें द्र, कल्म पाक् कम 
Indira Gandhi Centre For  
Atomic Research, 
Kalpakkam- 603 102 

परमाण ु प्रतिष्टानों की ऑफ-गैस 
से सांर्ांतधि िाय ुरूतपथ प्रजातियों 
को फां साने के तलए उपयोग की 
जाने िाली अतधशोषक सामग्री के 
मूल्मयाांकन के तलए एक परीक्षण 
सतुिधा की ्थापना करना  
Establishing a test facility 
for the evaluation of 
adsorbent materials used 
to trap gaseous species 
relevant to the off-gas of 
nuclear installations  

P-39 
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40.  मकुुां द राणा   
MUKUND RANA 

िररष् ठ कायाकारी 
अतभयांिा  
Senior Executive 
Engineer 

न्यूतक्लयर पािर कॉपोरशेन ऑफ 
इांतडया तलतमटेड, मुांर्ई 
Nuclear Power 
Corporation of India Ltd 
Mumbai 

केकेएनपीपी इकाइयों के तलए 
टीजी प्रणाली मे प्रयकु्त ल्मयूर् 
ऑइल का आयाि प्रति्थापन  
Import substitution of 
lubricating oil used in TG 
system for KKNPP units 

P-40 

41.  
प्रदीप कुमार तमश्र 
PRADEEP KUMAR 
MISHR 

िैज्ञातनक अतधकारी- ई 
Scientific Officer-E 

न्यूतक्लयर पािर कॉपोरशेन ऑफ 
इांतडया तलतमटेड, मुांर्ई 
Nuclear Power 
Corporation of India Ltd 
Mumbai 

लघ ु मॉड्यूलर ररएक्टर: कार्ान 
उत्सजान लक्ष्यों की प्रातप्त में 
महत्िपूणा भूतमक  
Small Modular Reactor: 
Important Role in 
Achieving the Goals of 
Carbon Emissions  

P-41 

42.  
कुलदीप कुमार यादि 
KULDEEP KUMAR 
YADAV  

उप प्रर्ांधक (िकनीकी)  
Deputy Manager 
(Tehcnical)  

इलेक्िॉतनक कॉपोरशेन ऑफ 
इांतडया तलतमटेड, हैदरार्ाद 
Electronics Corporation Of 
India Limted (ECIL), 
Hyderabad 

नेट शून्य भतिष्य की तदशा में 
भारि की ऊजाा नीति: परमाण ु
ऊजाा की भूतमका 
India’s Energy Policy  
towards Net Zero Future : 
Role of Nuclear Energy  

P-42 

43.  मनोज कुमार साहू  
MANOJ KUMAR SAHU  

िकनीकी अतधकारी-र्ी  
Technical Officer-B 

रक्षा अनसुांधान एिां तिकास 
सांगठन 
Defence Research & 
Development 
Organisation 

हररि हाइड्रोजन तमशन  
Green Hydrogen Mission  

P-43 

44.  
चौधरी जगदीश्वर राि 
CHOWDARI 
JAGADEESWARA RAO 

िैज्ञातनक अतधकारी- ई 
Scientific Officer-E 

इांतदरा गाांधी परमाण ु अनसुांधान 
कें द्र, कल्म पाक् कम 
Indira Gandhi Centre for  
Atomic Research, 
Kalpakkam- 603 102 

त्थरिा के तलए ्िच्छ ऊजाा 
सांक्रमण: परमाण ु ऊजाा की 
भूतमका 
Clean energy transition for 
sustainability: The Role of 
Nuclear power 

P-44 

45.  मनोज कुमार तसांह 
MANOJ KUMAR SINGH  

िैज्ञातनक अतधकारी- 
एफ 
Scientific Officer-F 

न्यूतक्लयर पािर कॉपोरशेन ऑफ 
इांतडया तलतमटेड, राििभाटा 
राज्थान 
Nuclear Power 
Corporation of India 
Limited, Rawatbhata 
Rajasthan 

हररि ऊजाा स्रोिो का तिकास,  
सौर, पिन, ज्िारीय  भूिापीय 
Development of Green 
Energy Sources, Solar, 
Wind, Tidal, Geothermal  

P-45 

46.  अिलु गगा  
ATUL GARG 

िैज्ञातनक अतधकारी- ई 
Scientific  Officer-E 

प्लाज्मा अनसुांधान सां्थान, 
गजुराि Institute for Plasma 
Research, Gujarat 

हररि ऊजाा स्रोिों की ओर 
नातभकीय  सांलयन ऊजाा के 
िैतश्वक र्ढिे कदम  

P-46 
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Global step forward of 
nuclear fusion energy 
towards green energy 
sources 

47.  
डॉ. सत्यब्रि तमश्र  
DR. SATYABRATA 
MISHRA 

िैज्ञातनक अतधकारी- 
एफ 
Scientific Officer-F 

इांतदरा गाांधी परमाण ु अनसुांधान 
कें द्र, कल्म पाक् कम 
Indira Gandhi Centre for  
Atomic Research, 
Kalpakkam- 603 102 

मांदक क्षरण उत्पादों के धाि ु
प्रतिधारण व्यिहार की िलुना 
Comparison of metal 
retention behaviour of 
diluent degradation 
products 

P-47 

48.  सौ्या एम   
SOWMYA M 

िैज्ञातनक-एसई 
Scientist SE 

भारिीय अांिररक्ष अनसुांधान 
सांगठन 
Indian Space Research 
Organisation 

हररि ऊजाा स्रोिों का तिकास  
Development of green 
energy sources 

P-48 

49.  तनतिन आचाया 
NITIN ACHARYA 

िकनीतशयन-एच1  
Tech H1 

न्यूतक्लयर पािर कॉपोरशेन ऑफ 
इांतडया तलतमटेड, राििभाटा 
राज्थान 
Nuclear Power 
Corporation of India 
Limited, Rawatbhata 
Rajasthan 

पयाािरण पूनाउत्थान 
Environment  
Resurrection 

P-49 

50.  अनजु नोगजा 
ANUJ NOGJA 

िैज्ञातनक –एसडी 
Scientist-SD 

भारिीय अांिररक्ष अनसुांधान 
सांगठन 
Indian Space Research 
Organisation 

उपग्रह में सौर ऊजाा का प्रयोग 
Uasge of solar energy in 
satellites 

P-50 

51.  म़िहर अली 
MAZHAR ALI 

िैज्ञातनक अतधकारी- ई 
Scientific Officer-E 

न्यूतक्लयर पािर कॉपोरशेन ऑफ 
इांतडया तलतमटेड, राििभाटा 
राज्थान 
Nuclear Power 
Corporation of India 
Limited, Rawatbhata 
Rajasthan 

जल तिलिणीकरण –प्रोद्योतगकी 
एिां अनसुांधान प्रगति 
Water Demineralization - 
Technology & Research 
Progress 

P-51 

52.  मौह्मद अरशद  
MOHAMMED ARSHAD 

िकनीतशयन- र्ी 
Technician-B 

न्यूतक्लयर पािर कॉपोरशेन ऑफ 
इांतडया तलतमटेड 
Nuclear Power 
Corporation India Limited 

भारि मे हररि ऊजाा स्रोिो का 
तिकास  
Development of green 
energy sources in India. 

P-52 

53.  पांकज कुमार 
Pankaj Kumar 

सहायक फोरमैन  
Assistant Foremen 

भाभा परमाण ु अनसुांधान कें द्र 
सतुिधाएां, कल्म पाक् कम- 603102 

हररि हाइड्रोजन अनसुांधान एिां 
अनपु्रयोग 

P-53 
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Bhabha Atomic Research 
Center Facilities, 
Kalpakkam- 603102 

Green Hydrogen 
Research and 
Applications 

54.  जे.एस. ब्रह्माजी राि 
J. S. BRAHMAJI RAO 

िैज्ञातनक अतधकारी- डी 
Scientific Officer-D 

इांतदरा गाांधी परमाण ु अनसुांधान 
कें द्र, कल्म पाक् कम 
Indira Gandhi Centre for  
Atomic Research, 
Kalpakkam- 603 102 

एसएमआर - ्िच्छ ऊजाा 
सांक्रमण में उनकी भूतमका  
SMRs - Their role in clean 
energy transition 

P-54 

55.  अतिनाश कुमार 
AVINASH KUMAR 

सहायक फोरमैन  
Assistant Foremen  

इांतदरा गाांधी परमाण ु अनसुांधान 
कें द्र, कल्म पाक् कम Indira 
Gandhi Centre for  Atomic 
Research, Kalpakkam- 
603 102 

उन्नि उच्च एन्िॉपी धाि ुग्सलास 
तमश्र धाि ु का तिकास और 
परमाण ुपनुप्रासां्करण अनपु्रयोग 
के तलए इसके सांक्षारण और 
भौतिक क्षमिा का अिलोकन  
Development Of New 
Advanced High Entropy 
Metallic Glass  For 
Reprocessing Technology 

P-55 

56.  मो. अमानलु्मलाह 
MD. AMANULLAH 

्नािक छात्र 
Undergraduate 
Student 

जातमया तमतलया इ्लातमया, 
कें द्रीय तिश्वतिद्यालय, नई तदल्मली 
Jamia Millia Islamia, 
Central university, New 
Delhi 

एक छोटे मॉड्यूलर ररएक्टर पर 
केस ्टडी: ििामान और भतिष्य 
A Case Study on Small 
Modular Reactor: Present 
and Future 

P-56 

57.  रतिरांजन कुमार 
RAVIRANJAN KUMAR 

तहांदी टांकक  
Hindi Typist 

एतड्रन, अांिररक्ष तिभाग 
ADRIN, DEPARTMENT 
OF SPACE 

नया भारि : हररि ऊजाा स्त्रोि 
New INDIA : Green 
Energy Source 

P-57 

58.  शरीफ़ खान  
SHARIF KHAN  

िैज्ञातनक सहायक-एफ 
Scientific Assistant 
-F 

एन पी सी आई एल आर आर 
साइट राििभाटा NPCIL RR 
SITE RAWATBHATA 

जलिाय ु पर हररि ऊजाा का 
प्रभाि 
Impact of green energy on 
climate 

P-58 

59.  जे शरि कुमार 
J SHARATH KUMAR 

यूडीसी  
UDC 

इांतदरा गाांधी परमाण ु अनसुांधान 
कें द्र, कल्म पाक् कम 
Indira Gandhi Centre for  
Atomic Research, 
Kalpakkam- 603 102 

हररि हाइड्रोजन - 5 भारिीय 
कां पतनयों का योगदान  
Role Of 5 Indian 
Companies In The Field 
Of Green Hydrogen 
Projects 

P-59 

60.  तर्लाल हसन खान 
BILAL HASSAN KHAN 

िैज्ञातनक अतधकारी- डी 
Scientific Officer-D 

इांतदरा गाांधी परमाण ु अनसुांधान 
कें द्र, कल्म पाक् कम 
Indira Gandhi Centre for  
Atomic Research, 
Kalpakkam- 603 102 

KAMINI में PFTS ्थान पर 
रतेडयोआइसोटोप उत्पादन 
क्षमिा की जाांच 
An investigation on 
viability of radioisotope 

P-60 
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production at PFTS in 
KAMINI 

61.  
श्री कृष्ण तत्रपाठी 
SHRI KRISHNA 
TRIPATHI 

िैज्ञातनक अतधकारी- 
एफ  
Scientific Officer-F 

इांतदरा गाांधी परमाण ु अनसुांधान 
कें द्र, कल्म पाक् कम 
Indira Gandhi Centre for  
Atomic Research, 
Kalpakkam- 603 102 

ऑ्टेतनतटक ्टेनलेस ्टील के 
पाश्वा पेनेिेशन िेल्मड जॉइांट्स में 
पतजांग का महत्ि 
Importance of purging 
during welding fillet weld 
joint of austenitic stainless 
steel 

P-61 

62.  तदनेश अग्रिाल 
DINESH AGRAWAL 

िैज्ञातनक/अतभयांिा-
एसजी   
Sci / Engr SG 

भारिीय अांिररक्ष अनसुांधान 
सांगठन 
Indian Space Research 
Organisation 

अांिररक्ष यान उजाा : निाचार और 
चनुौतियाां 
Space Yaan energy : 
innovations & Challenges 

P-62 

63.  रमन कुमार 
Raman Kumar 

िैज्ञातनक अतधकारी 
Scientific Officer 

नातभकीय ई ांधन सत्मश्र, 
हैदरार्ाद 
Nuclear Fuel Complex, 
Hyderabad 

फा्ट ब्रीडर ररएक्टरों के तलए, 
तमश्र धाि ुD9 से तनतमाि तनर्ााध 
हेक््कैन के उत्पादन के तिकास 
में जीिी गयीं चनुौतियाां 
Challenges overcome in 
the development of 
production of seamless 
hexane from alloy D9, for 
fast breeder reactors 

P-63 

64.  शभु्रोजीि र्ागची 
SUBHROJIT BAGCHI 

िैज्ञातनक अतधकारी-ई 
Scientific Officer-E 

इांतदरा गाांधी परमाण ु अनसुांधान 
कें द्र, कल्म पाक् कम 
Indira Gandhi Centre for  
Atomic Research, 
Kalpakkam- 603 102 

कातमनी ररएक्टर के पीएफटीएस 
तितकरण चैनल पर न्यूिॉन 
िापमान का तनधाारण 
Determination of neutron 
temperature at PFTS 
radiation channel of 
Kamini reactor. 

P-64 

65.  
नीरज कुमार तसांह  
NEERAJ KUMAR 
SINGH  

सहायक फोरमैन  
Assistant Foreman  

भाभा परमाण ु अनसुांधान कें द्र 
सतुिधाएां, कल्म पाक् कम- 603102 
Bhabha Atomic Research 
Center Facilities, 
Kalpakkam- 603102 

जलिाय ु पर हररि ऊजाा स्रोिों 
का प्रभाि 
Impact of green energy 
sources on climate 

P-65 

66.  शरि कुमार दाश 
SARAT KUMAR DASH 

िैज्ञातनक अतधकारी- जी 
Scientific Officer-G 

इांतदरा गाांधी परमाण ु अनसुांधान 
कें द्र, कल्म पाक् कम 
Indira Gandhi Centre for  
Atomic Research, 
Kalpakkam- 603 102 

र्ायोगैस की क्षमिा का दोहन 
करना: एक सिि ऊजाा स्रोि 
Unlocking the Potential of 
Biogas: A Sustainable 
Energy Source 

P-66 
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67.  

डॉ. एस सी एस पी कुमार 
क्रोतव्ितड 
Dr. S C S Pavan Kumar 
Krovvidi  
 

िैज्ञातनक अतधकारी- जी 
Scientific Officer-G 

इांतदरा गाांधी परमाण ु अनसुांधान 
कें द्र, कल्म पाक् कम 
Indira Gandhi Centre for  
Atomic Research, 
Kalpakkam- 603 102 

रे्ल्मलोस के परीक्षण हेि ुतिकतसि 
्िदशेी प्रायोतगक उपकरण और 
रे्ल्मलोस के परीक्षण 
Development of In-house 
experimental setup and 
testing of Multi-ply 
bellows. 
 

P-67 

68.  
जे. तिद्या 
J. Vithya 
 

िैज्ञातनक सहायक–ई 
Scientific Assistant-
E 

इांतदरा गाांधी परमाण ु अनसुांधान 
कें द्र, कल्म पाक् कम 
Indira Gandhi Centre for  
Atomic Research, 
Kalpakkam- 603 102 

रतेडयोफामाा्यतुटकल के तलए 
कोतशका िैद्यिु कण सांचलन का 
अनपु्रयोग 
Application of capillary 
Electrophoresis in 
Radiopharmaceutical 

P-68 
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अखिल भारतीय ख िंदी वैज्ञाखिक सिंगोष् ठी - 2024  
िया भारत:  ररत ऊर्ाा स्रोत  

10-11 र्िवरी 2024  
 

-: खवषय सूची :-  
 

• डॉ. अजित कुमार मोहान् ती, अध् यक्ष, परमाण ुऊिाा आयोग एवं सजिव, परमाण ु
ऊिाा जवभाग, मुंबई 

• डॉ. बी. वेंकटरामन, जनदेशक, इंजदरा गांधी परमाण ुअनसुंधान कें द्र, कल् पाक् कम, 
तजमलनाडु  

• डॉ. अवधेश मजण, संयोिक, अजिल भारतीय जहंदी वैज्ञाजनक संगोष् ठी,  
इंजदरा गांधी परमाण ुअनसुंधान कें द्र, कल् पाक् कम, तजमलनाडु 

 

संदेश 

संदेश 
 

ससु् वागतम  

 

 

क्र. 
No 

िाम (डॉ./श्री/श्रमती/कु./सुश्री) 
Name (Dr./Shri/Smt./Kum.) 

पद 
Designation 

खवभाग 
Department 

खवषय 
Subject 

पृ.सिं. 
P. No 

1.  
डॉ कंुदन जसंह 
DR. KUNDAN SINGH 

एसोजसएट कंसलट  
Associate 
Consultant  

सजिाकल एकंोलॉिी 
Surgical oncology 

कैं सर और नाजभकीय जवज्ञान  
Oncology and nuclear 
science  

01 

2.  
वनिा नागरािू 
VANAJA NAGARAJU 

वैज्ञाजनक अजधकारी-िी 
Scientific Officer-G 

सामान् य सवेा संगठन, कल् पाक् कम 
General Services 
Organisation, Kalpakkam 

बायोजडगे्रडेबल अपजश� संसाधन 
पर आधाररत NISARG-
RUNA बायोगैस संयंत्र 
NISARGRUNA Biogas 
plant  - Based on 
Biodegradable Waste 
Resource 

02 

3.  
रत्नेश कुमार पांडेय  
RATNESH KUMAR 
PANDEY 

सहायक प्रोफेसर 
Assistant professor 

भौजतकी जवभाग यूपीईएस दहेरादून 
Physics Department UPES 
Dehradun 

टोकामाक में प्लाज्मा फेजसंग 
कंपोनेंट के रूप में संभाजवत 
अनपु्रयोग के जलए टंग्सस्टन 
काबााइड जफल््स में जवजकरण क्षय 
का अध्ययन 
Study of Radiation 
Damage in WC films for 
possible application as 
PFC in Tokamak 

03 

4.  
डॉ० पनुीत कुमार धवन 
DR. PUNIT KUMAR 
DHAWAN 

सहायक प्रोफेसर 
Assistant Professor 

वीर बहादरु जसंह पूवाांिल 
जवश्वजवद्यालय, िौनपरु उत्तर प्रदशे-
222003 

जकफायती ऊिाा के के्षत्र में 
नैनोसंरिनात्मक संक्रमण धात ु 04 
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खवषय 
Subject 

पृ.सिं. 
P. No 

Veer Bahadur Singh 
Purvanchal University, 
Jaunpur Uttar Pardesh- 
222003 

डाईिाल्कोिेनाइड और उनके 
नैनो कंपोजिट स का अनपु्रयोग 
Application of 
Nanostructured Transition 
Metal Dichalcogenides 
and their Nano 
composites in the field of 
Economical Energy 

5.  
जशिा अवस्थी  
SHIKHA AWASTHI 

सहायक प्रोफेसर 
Assistant professor  

भौजतकी जवभाग, वीर कुुँ वर जसंह 
जवश्वजवद्यालय, आरा, जबहार 
Department of physics, veer 
Kunwar Singh University, Ara, 
Bihar 

लेिर पे्रररत ऊिाा का नवीन 
अनसुंधान के के्षत्र में अनपु्रयोग 
एवं भावी संभावनाए ं 
Application of laser 
induced energy in the field 
of new research and future 
possibilities  

05 

6.  
दषु्यंत शमाा 
DUSHYANT SHARMA 

स्नातक छात्र 
Undergraduate 
Student 

नेतािी सभुाष प्रौद्योजगकी 
जवश्वजवद्यालय, जदल्ली 
Netaji Subhas University of 
Technology, Delhi 

सौर हररत पहल: "भारत के कल 
के जलए सौर तापीय दक्षता का 
अनकूुलन'' 
Solar green initiative: 
"optimizing solar thermal 
efficiency for india's 
tomorrow" 

06 

7.  
बालमकुुन्द शकु्ल  
BALMUKUND SHUKLA 

वैज्ञाजनक अजधकारी- ई 
Scientific Officer- E 

इंजदरा गांधी परमाण ुअनसुंधान कें द्र, 
कल् पाक् कम 
Indira Gandhi Centre for  
Atomic Research, 
Kalpakkam- 603 102 

हररत हाइड्रोिन - एक कदम 
भजवष्य की ओर  
Green Hydrogen- a step 
towards future 

07 

8.  
कुमार सौरभ 
KUMAR SAURABH 

वैज्ञाजनक अजधकारी-ई 
Scientific Officer-E 

Plasma Research Institute, 
Bhat, Gandhinagar, 382428 
प्लाज्मा अनसुधंान संस्थान, भाट, 
गांधीनगर, 382428 

भारतीय संदभा में हररत और 
नवीकरणीय ऊिाा पहल का 
पयाावरणीय 
प्रभावEnvironmental effects 
of Green and Renewable 
Enery on India 

08 

9.  
सोनू यादव 
SONU YADAV 

वैज्ञाजनक/अजभयंता –
एसडी 
Scientist/Engineer-
SD 

भारतीय अंतररक्ष अनसुधंान संगठन 
Indian Space Research 
Organisation 

प्रके्षपण वाहन अनपु्रयोगों के जलए 
नए हररत प्रणोदक के जवकास पर 
पररपे्रक्ष्य Perspective on the 
evolution of new green 
propellants for launch 
vehicle applications 

10 

10.  टी नंद कुमार 
T NANDA KUMAR 

वैज्ञाजनक सहायक- ई 
Scientific Assistant 
- E 

इंजदरा गांधी परमाण ुअनसुंधान कें द्र, 
कल् पाक् कम 
Indira Gandhi Centre for  
Atomic Research, 
Kalpakkam- 603 102 

परमाण ुपनुप्रासंस्करण अनपु्रयोगों 
के जलए फॉमेजल्डहाइड यकु्त 2 एम 
नाइजिक एजसड में टाइटेजनयम 
और ज़िरकोजनयम का सकं्षारण 
व्यवहार 

12 
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No 
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Department 

खवषय 
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पृ.सिं. 
P. No 

Corrosion behavior of 
titanium and zirconium in 2 
M nitric acid containing 
formaldehyde for nuclear 
reprocessing applications 

11.  रजवंदर कुमार 
RAVINDER KUMAR  

वैज्ञाजनक अजधकारी- ई 
Scientific Officer-E 

आईटीईआर-भारत, प्लाज्मा 
अनसुंधान संस्थान 
ITER-India,Institute For 
Plasma Research 

इटर- इंजडया डाईग्सनोजस्टक 
जसस्ट्स की नवीनतम प्रगजत का 
अवलोकन Recent progress 
in ITER India's Diagnostic 
Systems: An Overview      

14 

12.  
सदुशान जसंह जशिरवार  
SUDARSHAN SINGH 
SHIKHARWAR 

वैज्ञाजनक/अजभयंता(उप 
प्रबंधक गणुवत् ता 
जनयंत्रक)   
Scientific/Eng SF 
(Dy. Manager 
Quality control) 

भारतीय अंतररक्ष अनसुधंान संगठन 
Indian Space Research 
Organisation 

ठोस रॉकेट मोटर उत्पादन में 
गणुवत्ता जनयंत्रण और 
आश्वासनथोस रॉकेट मोटर 
उत्पादन में गणुवत्ता जनयंत्रण और 
आश्वासन 
Quality control and 
assurance in solid rocket 
motor production Quality 
control and assurance in 
solid rocket motor 
production 

16 

13.  आर  सेल्वम   
R. SELVAM  

काया सहायक-सी  
Work Assistant-C 

इंजदरा गांधी परमाण ुअनसुंधान कें द्र, 
कल् पाक् कम 
Indira Gandhi Centre for  
Atomic Research, 
Kalpakkam- 603 102 

एक्स-र े फोटोइलेक्िॉन 
स्पेक्िोस्कोपी (एक्सपीएस) 
तकनीक का उपयोग करके नमूनों 
का लक्षण वणान 
Characterisation of 
samepes using X-ray 
Photoelectron 
Spectroscopy (XPS) 
technique 

17 

14.  
ओलेटी साई जसद्धाथा 
OLETY SAI 
SIDDHARTHA 

वैज्ञाजनक –एसई  
Scientist - SE 

सतीश धवन अंतररक्ष कें द्र, 
श्रीहररकोटा – 524124 
Satish Dhawan Space 
Centre, Sriharikota – 524124 

नया भारत: हररत ऊिाा 
स्रोतNew India: Green 
Energy Sources 

18 

15.  अिय कुमार केशरी  
Ajay Kumar Keshari 

वैज्ञाजनक अजधकारी- ई  
Scientific Officer-E 

इंजदरा गांधी परमाण ुअनसुंधान कें द्र, 
कल् पाक् कम 
Indira Gandhi Centre for  
Atomic Research, 
Kalpakkam- 603 102 

अधािालक ऑक्साइड धात ु के 
संवेदक का उपयोग करके 
हाइड्रोिन गैस का मापन  
Monitoring of hydrogen 
gas using semiconductor 
metal oxide sensor 

 
 

19 
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16.  सनत कमाकार 
SANAT KARMAKAR 

वैज्ञाजनक अजधकारी- ई 
Scientific Officer-E 

इंजदरा गांधी परमाण ुअनसुंधान कें द्र, 
कल् पाक् कम 
Indira Gandhi Centre for  
Atomic Research, 
Kalpakkam- 603 102 

परमाण ु पनुप्रासंस्करण प्लांट में 
गैस्केट अनपु्रयोग के जलए 
ईपीडीएम आधाररत रबर  
EPDM based rubber for 
gasket application in 
nuclear reprocessing 
plants 

20 

17.  जथनकरन सी 
THINAHARAN C 

तकनीकी अजधकारी- डी 
Technical Officer-D 

इंजदरा गांधी परमाण ुअनसुंधान कें द्र, 
कल् पाक् कम 
Indira Gandhi Centre for  
Atomic Research, 
Kalpakkam- 603 102 

पीएफबीआर की पोस्ट वेल्ड हीट 
िीटेड जस्थजतयों के तहत भाप 
िनरटेर सामग्री का सतह 
जवशे्लषण 
Surface analysis of steam 
generator materials under 
post weld heat treated 
conditions of PFBR 

21 

18.  आशीष कुमार शमाा 
ASHISH K SHARMA 

वैज्ञाजनक/अजभयंता-
एसडी 
Scientist/Engineer 
''SD" 

भारतीय अंतररक्ष अनसुधंान संगठन 
Indian Space Research 
Organisation 

हररत उिाा की अजनवायाता 
The necessity of Green 
Energy 

23 

19.  प्रवीण भगत 
PRAVEEN BHAGAT 

एलवीडी-ए 
LVD 'Á'' 

भारतीय अंतररक्ष अनसुधंान संगठन 
Indian Space Research 
Organisation 

िलवाय ु पर हररत उिाा स्त्रोतों 
का प्रभाव 
Effect of Green Energy on 
Climate 

23 

20.  शभुम नाटकर  
SHUBHAM NATKAR 

सहायक पररयोिना 
अजभयंता Assistant 
Project engineer 

इलेक्िॉजनक कॉपोरशेन ऑफ इंजडया 
जलजमटेड,  दादर (प्रभादवेी), मुंबई 
Electronic Corporation of 
India Limited. Dadar 
(Prabhadevi), Mumbai - 400 
028. 

छोटे माड यूलर ररएक्टसा  
Small Modular Reactor 

24 

21.  
जपयूष कुमार अग्रवाल 
PIYUSH KUMAR 
AGGARWAL 

वैज्ञाजनक अजधकारी-एफ 
Scientific Officer-F 

इंजदरा गांधी परमाण ुअनसुंधान कें द्र, 
कल् पाक् कम 
Indira Gandhi Centre for  
Atomic Research, 
Kalpakkam- 603 102 

िैव ईधंन िीवाश्म ईधंन का एक 
सही जवकल्प है? 
Is Biofuel a right 
replacement of fossil fuel? 

25 

22.  ि्मू रजव 
JAMMU RAVI 

वैज्ञाजनक अजधकारी- ई 
Scientific Officer-E 

इंजदरा गांधी परमाण ुअनसुंधान कें द्र, 
कल् पाक् कम 
Indira Gandhi Centre for  
Atomic Research, 
Kalpakkam- 603 102 

उच्ि स्तरीय तरल रजेडयोधमी 
किर े के प्रबंधन के जलए हररत 
जवलायक 
Green solvents for the 
management of high-level 
liquid radioactive waste   

27 

23.  अंकुश रॉय 
ANKUSH ROY 

वैज्ञाजनक अजधकारी- डी 
Scientific Officer- D 

भाभा परमाण ुअनसुंधान कें द्र, मैसूर 
Bhabha Atomic Research 
Centre, Mysore 

जटकाऊ िल संसाधन प्रबंधन के 
जलए आइसोटोप तकनीकों का 
उपयोग 

28 
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No 
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Use of Isotope 
Techniques for 
sustainable water 
resource management 

24.  जवजपन िंद्र  
VIPIN CHANDER 

वैज्ञाजनक अजधकारी-एफ  
Scientifc Officer-F 

परमाण ुऊिाा जनयामक बोडा, मुंबई 
Atomic Energy Regulatory 
Board, Mumbai 

परमाण ुजवद्यतु संयंत्रों में जवजकरण 
संरक्षा का जनयमन  
Regulation of Radiation 
Potection in Nuclear 
Power Plants  

29 

25.  सौरव कुमार 
SAURAV KUMAR 

वैज्ञाजनक/अजभयंता-
एसडी 
Scientist/Engineer 
SD 

भारतीय अंतररक्ष अनसुधंान संगठन 
Indian Space Research 
Organisation 

जवद्यतु प्रणोदन: हररत सतत 
अंतररक्ष अन्वेषण की जदशा में एक 
कदम Electric Propulsion: A 
Step Towards Sustainable 
Green Space Exploration 

31 

26.  रािेश कुमार िैन 
RAJESH KUMAR JAIN  

वैज्ञाजनक अजधकारी- िी 
Scientific Officer/ G 

भाभा परमाण ुअनसुंधान कें द्र, मुंबई 
Bhabha Atomic Research 
Centre, Mumbai 

बी ए आर सी में हररत हाइड्रोिन 
पर ररसिा टेक्नोलॉिी िांसफर 
और इनक्यूबेशन गजतजवजधयों पर 
अवलोकन 
Overview of Research, 
Technology Transfer and 
Incubation activities in the 
field of Green Hydrogen at 
BARC 

33 

27.  
समीर कुमार पाल  
SAMEER KUMAR 
PAUL 

तकनीजशयन-एफ 
Technician-F 

इंजदरा गांधी परमाण ुअनसुंधान कें द्र, 
कल् पाक् कम Indira Gandhi 
Centre for  Atomic Research, 
Kalpakkam- 603 102 

हररत हाइड्रोिन -अनसुन्धान एवं 
अनपु्रयोग 
Green hydrogen- 
Research and use 

35 

28.  प्रजतभा गपु्ता  
PRATIBHA GUPTA 

वैज्ञाजनक अजधकारी-एफ  
Scientific  Officer-F 

प्लाज्मा अनसुधंान संस्थान, गिुरात 
Institute for Plasma 
Research, Gujarat 

नाजभकीय ऊिाा : हररत ऊिाा  
Nuclear Energy : Green 
Energy 

37 

29.  पी.रमेश 
RAMESH P 

वैज्ञाजनक सहायक- ई 
Scientific 
Assistant/E 

इंजदरा गांधी परमाण ुअनसुंधान कें द्र, 
कल् पाक् कम 
Indira Gandhi Centre for  
Atomic Research, 
Kalpakkam- 603 102 

द्रतु प्रिनक ररएक्टर में प्रयकु्त 
हाइड्रोिन संसूिक के जनमााण के 
दौरान गणुवत्ता आश्वासन 
Quality assurance during 
manufacturing of 
hydrogen detector used in 
fast breeder reactor 

38 

30.  के. मरुुगन 
MURUGAN K 

वैज्ञाजनक सहायक- ई 
Scientific Asst./E 

इंजदरा गांधी परमाण ुअनसुंधान कें द्र, 
कल् पाक् कम 
Indira Gandhi Centre for  
Atomic Research, 
Kalpakkam- 603 102 

प्रोटोटाइप फास्ट ब्रीडर ररएक्टर 
के जवजभन्न घटकों के जलए 
कोलमोनॉय हाडा फेजसंग की 
आधजुनक अल्िासोजनक टेजस्टंग 
द्वारा परीक्षण 
Qualification of Colmonoy 
Hard Facing by Advanced 

39 
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Ultrasonic Testing for 
Various Components of 
Prototype Fast Breeder 
Reactor  

31.  
पवन कुमार गपु्ता 
PAVAN KUMAR 
GUPTA 

वैज्ञाजनक अजधकारी- डी 
Scientific Officer-D 

न्यूजक्लयर पावर कॉपोरशेन ऑफ 
इंजडया जलजमटेड, मुंबई 
Nuclear Power Corporation of 
India Ltd, Mumbai 

केकेएनपीपी इकाई 3 से 6 के 
जलए स्विाजलत जवजकरण 
जनगरानी प्रणाली 
(एआरएमएस)का स्वदशेीकरण  
Indigenisation of 
Automated Radiation 
Monitoring System 
(ARMS) for KKNPP -3&6  

41 

32.  ि. जकशन जसंह 
CH KISHAN SINGH 

वैज्ञाजनक अजधकारी- ई 
Scientific Officer-E 

इंजदरा गांधी परमाण ुअनसुंधान कें द्र, 
कल् पाक् कम 
Indira Gandhi Centre for  
Atomic Research, 
Kalpakkam- 603 102 

कम तापमान पर अनाकृत Ge 
का कांि पर जक्रस्टलीकरण- एक 
कदम उच्ि क्षमता और सस्ते 
सोलर फोटोवोल्टाइक की ओर 
Au induced crystallization 
of amorphous-Ge at low 
temperature for 
photovoltaic applications 

43 

33.  
नरेंद्र िंडेलवाल 
NARENDRA 
KHANDELWAL 

वैज्ञाजनक अजधकारी- 
एफ Scientific 
Officer-F 

परमाण ु ऊिाा जनयामक बोडा, मुंबई 
Atomic Energy Regulatory 
Board, Mumbai 

भारत में जवजकरण संरक्षा के 
जनयामक पहलू 
Regulatory Aspects of 
Radiological Protection in 
India 

44 

34.  जववेकानंद पटेल 
VIVEKANAND PATEL 

वैज्ञाजनक अजधकारी- ई 
Scientific Officer-E 

भाभा परमाण ुअनसुंधान कें द्र, मैसूर 
Bhabha Atomic Research 
Centre, Mysore 

हररत ऊिाा - वैजश्वक पयाावरण 
समस् या का एक हल ?  
Green Energy- A Solution 
to the Global 
Environmental Crisis? 

46 

35.  अजमत कुमार 
AMIT KUMAR 

वैज्ञाजनक अजधकारी- 
एफ  
Scientific Officer -F 

इंजदरा गांधी परमाण ुअनसुंधान कें द्र, 
कल् पाक् कम 
Indira Gandhi Centre for  
Atomic Research, 
Kalpakkam- 603 102 

तरल धात ु कूल्ड SMR के 
प्राथजमक जनयंत्रण में शीतलक की 
दघुाटना ररलीि के दौरान 
एयरोसोल जवकास की तलुना 
A comparison of aerosol 
evolution during accident 
release of coolant into 
primary containment of 
liquid metal cooled SMRs 

48 

36.  रािेन्द्र गणपत िोशी 
R. G. JOSHI 

वैज्ञाजनक अजधकारी- 
एफ 
Scientific Officer F 

इंजदरा गांधी परमाण ुअनसुंधान कें द्र, 
कल् पाक् कम 
Indira Gandhi Centre for  
Atomic Research, 
Kalpakkam- 603 102 

फोटोजनक हाइड्रोिेल स े िलीय 
घोल में यूरजेनयम का अवलोकन 
और जनष्कषाण  
Monitoring and extraction 
of uranium in water 

50 
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solution using Photonic 
Hydrogel 

37.  श्रीकांत एस. पाढी 
SHRIKANT S. PADHY 

वैज्ञाजनक अजधकारी- ई  
Scientific 
Assistant/C 

इंजदरा गांधी परमाण ुअनसुंधान कें द्र, 
कल् पाक् कम 
Indira Gandhi Centre for  
Atomic Research, 
Kalpakkam- 603 102 

िलीय अपजश� धाराओ ं से 
थायोसाइनेट का यूवी मध्यस्थता 
उत्पे्ररक क्षरण 
UV mediated catalytic 
degradation of 
thiocyanate from aqueous 
waste streams 

51 

38.  शे्वता शमाा 
DR SWETA SHARMA 

सहायक प्रोफेसर  
Assistant Professor  

डॉ. हररजसंह गौर जवश्वजवद्यालय, सागर 
Dr Harisingh Gour 
Vishwavidyalya, sagar 

टाइटेजनयम डाइऑक्साइड और 
आयरन ऑक्साइड नैनोकणों के 
साथ क्लोरोजफल की परस्पर 
जक्रया: एक तापमान पर जनभार 
प्रजतदीजप्त शमन अध्ययन 
Interaction of Chlorophyll 
with Titanium Dioxide and 
Iron Oxide Nanoparticles: 
A Temperature 
Dependent Fluorescence 
Quenching Study 

53 

39.  प्रभकुांत बी 
PRABHUKANT B 

वररष्ट सहायक 
Senior Assistant 

एजड्रन, अंतररक्ष जवभाग 
ADRIN, Department of Space 

हररत ऊिाा स्रोतों का जवकास- 
सौर, भूतापीय ऊिाा उत्पादन में 
अनसुंधान, प्रौद्योजगजकयाुँ एवं  
संभवनाएुँ । 
Development of green 
energy sources – solar, 
wind, tidal, geothermal 
energy New research, 
technologies and future 
prospects in production. 

54 

40.  
दीपक कुमार गपु्ता 
DEEPAK KUMAR 
GUPTA 

वैज्ञाजनक अजधकारी- ई 
Scientific Officer-E 

इंजदरा गांधी परमाण ुअनसुंधान कें द्र, 
कल् पाक् कम 
Indira Gandhi Centre for  
Atomic Research, 
Kalpakkam- 603 102 

ऑजप्टकल ट वी़िसा  
Optical Tweezers 

55 

41.  अभय राउल 
AVAYA ROUL 

तकनीजशयन-बी 
Technician-B 

एजड्रन, इसरो, अंतररक्ष जवभाग 
ADRIN, ISRO,Department Of 
Space 

अंतररक्ष यान के जलए नवीकरणीय 
ऊिाा  
Renewable Energy for 
Spacecraft 

56 

42.  अब्दलु्लाह गा़िी 
ABDULLAH GHAZI 

स्नातक छात्र 
Undergraduate 
Student 

िाजमया जमजलया इस्लाजमया, कें द्रीय 
जवश्वजवद्यालय, नई जदल्ली 
Jamia Millia Islamia, Central 
university, New Delhi 

पयाावरणीय सततता की जदशा में 
िलते हुए: जवद्यतु और स्वतंत्र 
वाहनों की हररत क्रांजत 
Driving Toward 
Sustainability: The Green 

57 



VIII 
 

क्र. 
No 

िाम (डॉ./श्री/श्रमती/कु./सुश्री) 
Name (Dr./Shri/Smt./Kum.) 

पद 
Designation 

खवभाग 
Department 

खवषय 
Subject 

पृ.सिं. 
P. No 

Revolution of Electric and 
Autonomous Vehicles 

43.  
ियेन्द्रकुमार गेलातर 
JAYENDRAKUMAR 
GELATAR 

वैज्ञाजनक अजधकारी- ई 
Scientific Officer-E 

इंजदरा गांधी परमाण ुअनसुंधान कें द्र, 
कल् पाक् कम 
Indira Gandhi Centre for  
Atomic Research, 
Kalpakkam- 603 102 

फास्ट ररएक्टर स्पेन्ट फ्यूल 
पनुसांसाधन प्लांट स के जलए 
अधा-सतत जवलयजनत्र उपकरण 
का जवकास। 
Development of rotary 
semi-continuous 
dissolvers for fast reactor 
spent fuel reprocessing 
plants. 

58 

44.  महेश दासी 
MAHESH DASI 

वैज्ञाजनक अजधकारी- ई 
Scientific Officer-E 

भाभा परमाण ु अनसुंधान कें द्र 
सजुवधाए,ं कल् पाक् कम- 603102 
Bhabha Atomic Research 
Center Facilities, Kalpakkam- 
603102 

भकु् त शेष नाजभकीय ईधंन के 
पनुप्रासंस्करण के जलए भस्मक 
जवलायक 
Incinerable solvents for 
the reprocessing of spent 
nuclear fuel   

59 

45.  सौजमत्र जत्रवेदी 
SAUMITRA TRIVEDI 

वैज्ञाजनक अजधकारी- 
एफ 
Scientific Officer-F 

न्यूजक्लयर पावर कॉपोरशेन ऑफ 
इंजडया जलजमटेड, मुंबई 
Nuclear Power Corporation of 
India Ltd Mumbai 

स्माल मॉड यूलर ररएक्टर - 
नाजभकीय ऊिाा की प्रगजत का 
सोपान  
Small Modular Reactor-
Step of Progress of 
Nuclear Energy 

60 

46.  कुलदीप शाक्य 
KULDEEP SHAKYA 

वैज्ञाजनक अजधकारी- ई 
Technician-D 

भारतीय अंतररक्ष अनसुधंान संगठन 
Indian Space Research 
Organisation 

नाजभकीय संलयन  
Nuclear Fusion  62 

47.  
गौतम आनंद 
Gautam Anand 
 

वैज्ञाजनक अजधकारी-ई 
Scientific Officer-E 

इंजदरा गांधी परमाण ुअनसुंधान कें द्र, 
कल् पाक् कम 
Indira Gandhi Centre for  
Atomic Research, 
Kalpakkam- 603 102 

हररत हाइड्रोिन- हमारा िीवन 
रक्षक 
Green Hydrogen – Our 
Life Saver 

63 

48.  योगेश कुमार 
YOGESH KUMAR 

सहायक फोरमैन -1  
Assistant Foreman 
1 

इंजदरा गांधी परमाण ुअनसुंधान कें द्र,  
कल् पाक् कम 
Indira Gandhi Centre for  
Atomic Research, 
Kalpakkam- 603 102 

यूरजेनयम जपघलाने के अनपु्रयोगों 
के जलए गे्रफाइट पर यजिया के 
साथ जसजलकॉन काबााइड (SiC) 
इंटरलेयर का जवकास  
Development of Silicon 
Carbide interlayer Over 
Yttria  on Graphite for 
Uranium melting 
Applications 

64 

49.  
डॉ. सेत ुकुमार वमाा  
DR. SETU KUMAR 
VERMA 

ररसिा इंटमा 
Research Intern 

जहंदी जवभाग, हैदराबाद जवश्वजवद्यालय 
Department of Hindi, 
University of Hyderabad 

नया भारत और हररत ऊिाा  
New India and Renewable 
Energy  

65 
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50.  डॉ⸰ हेमंत कुमार 
DR. HEMANT KUMAR 

वैज्ञाजनक अजधकारी- 
एफ 
Scientific Officer-F 

इंजदरा गांधी परमाण ुअनसुंधान कें द्र, 
कल् पाक् कम 
Indira Gandhi Centre for  
Atomic Research, 
Kalpakkam- 603 102 

हररत ऊिाा - सतत जवकास के 
जलए एक महत्वपूणा जवकल्प 
Green Energy – An 
Important Option for 
Sustainable Development 

66 

51.  िोगेश्वर राव. िी 
JOGESWARARAO G 

वैज्ञाजनक  सहायक- ई 
Scientific Assistant-
E 

इंजदरा गांधी परमाण ुअनसुंधान कें द्र, 
कल् पाक् कम 
Indira Gandhi Centre For  
Atomic Research, 
Kalpakkam- 603 102 

परमाण ु प्रजतष्टानों की ऑफ-गैस 
से संबंजधत वाय ुरूजपथ प्रिाजतयों 
को फंसाने के जलए उपयोग की 
िाने वाली अजधशोषक सामग्री के 
मूल्यांकन के जलए एक परीक्षण 
सजुवधा की स्थापना करना  
Establishing a test facility 
for the evaluation of 
adsorbent materials used 
to trap gaseous species 
relevant to the off-gas of 
nuclear installations  

67 

52.  मकंुुद राणा   
MUKUND RANA 

वररष् ठ कायाकारी 
अजभयंता  
Senior Executive 
Engineer 

न्यूजक्लयर पावर कॉपोरशेन ऑफ 
इंजडया जलजमटेड, मुंबई 
Nuclear Power Corporation of 
India Ltd Mumbai 

केकेएनपीपी इकाइयों के जलए 
टीिी प्रणाली मे प्रयकु्त ल्यूब 
ऑइल का आयात प्रजतस्थापन  
Import substitution of 
lubricating oil used in TG 
system for KKNPP units 

68 

53.  डॉ. प्रदीप कुमार 
Dr. Pradeep Kumar 

वैज्ञाजनक अजधकारी- िी 
Scientific Officer-G 

भाभा परमाण ुअनसुंधान कें द्र, मुंबई 
Bhabha Atomic Research 
Centre, Mumbai 

प्रगत नाजभकीय ररएक्टरों की 
संकल्पना एवं सरुक्षात्मक पहलू 
Concept and safety 
aspects of advanced 
nuclear reactors 

70 

54.  
प्रदीप कुमार जमश्र 
PRADEEP KUMAR 
MISHR 

वैज्ञाजनक अजधकारी- ई 
Scientific Officer-E 

न्यूजक्लयर पावर कॉपोरशेन ऑफ 
इंजडया जलजमटेड, मुंबई 
Nuclear Power Corporation of 
India Ltd Mumbai 

लघ ु मॉड यूलर ररएक्टर: काबान 
उत्सिान लक्ष्यों की प्राजप्त में 
महत्वपूणा भूजमक  
Small Modular Reactor: 
Important Role in 
Achieving the Goals of 
Carbon Emissions  

72 

55.  रूपाली साहू 
RUPALI SAHU 

वैज्ञाजनक/अजभयंता- 
एसई 
Scientific/Eng SE 

भारतीय अंतररक्ष अनसुधंान संगठन 
Indian Space Research 
Organisation 

अंतररक्ष आधाररत सौर ऊिाा- 
अंतररक्ष यान के जलए नवीकरणीय 
ऊिाा 
Space based solar power 
– Renewable Energy for 
spacecraft 

73 

56.  
कुलदीप कुमार यादव 
KULDEEP KUMAR 
YADAV  

उप प्रबंधक (तकनीकी)  
Deputy Manager 
(Tehcnical)  

इलेक्िॉजनक कॉपोरशेन ऑफ इंजडया 
जलजमटेड, हैदराबाद 

नेट शून्य भजवष्य की जदशा में 
भारत की ऊिाा नीजत: परमाण ु
ऊिाा की भूजमका 

75 
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Electronics Corporation Of 
India Limted (ECIL), 
Hyderabad 

India’s Energy Policy  
towards Net Zero Future : 
Role of Nuclear Energy  

57.  मनोि कुमार साहू  
MANOJ KUMAR SAHU  

तकनीकी अजधकारी-बी  
Technical Officer-B 

रक्षा अनसुधंान एवं जवकास संगठन 
Defence Research & 
Development Organisation 

हररत हाइड्रोिन जमशन  
Green Hydrogen Mission  77 

58.  
िौधरी िगदीश्वर राव 
CHOWDARI 
JAGADEESWARA RAO 

वैज्ञाजनक अजधकारी- ई 
Scientific Officer-E 

इंजदरा गांधी परमाण ुअनसुंधान कें द्र, 
कल् पाक् कम 
Indira Gandhi Centre for  
Atomic Research, 
Kalpakkam- 603 102 

जस्थरता के जलए स्वच्छ ऊिाा 
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                     सदंेश 

 यह अत्यतं प्रसन्नता की बात है कक इंकिरा गांधी परमाण ुअनसुंधान कें द्र तथा सामान्य 

सेवा सगंठन, कल्पाक्कम के संयकु्त तत्वावधान में कवश्व कहिंी किवस के अवसर पर केन्द्र में 

किनांक 10 एवं 11 जनवरी 2024 को िो-किवसीय अकिल भारतीय कहन्िी वैज्ञाकनक संगोष्ठी का 

आयोजन ककया जा रहा है ।  

आधकुनक यगु में बढ़ती ऊजाा जरूरतों के कारण औद्योकगक प्रकियाओ ंमें जो िाकंत आई उसके पररणामस्वरूप 

वैकश्वक स्तर पर ऊजाा के के्षत्र में नए-नए कवकल्पों की िोज हुई ह ै।  परमाण ुऊजाा कवभाग, पयाावरण संरक्षण को ध्यान में 

रिते हुए हररत ऊजाा उत्पािन एवं जलवाय ुअनकूुल नवीन प्रौद्योकगककयों के कवकास हेत ु प्रकतबद्द है ।  इस िम में 

इंगांपअकें , कल्पाक्कम में आयोकजत होने वाली इस वैज्ञाकनक संगोष्ठी के िौरान ‘नया भारत: हररत ऊजाा �ोत’ कवषय 

पर कवशेष चचाा की जाएगी, जो हररत ऊजाा उत्पािन एव ंसंबद्द प्रौद्योकगककयों के कवकास में सहायक कसद्द होगी।  

ककसी भी वैज्ञाकनक संगठन की गकतकवकधयों के सफल संचालन में वैज्ञाकनक कवचारों के आिान-प्रिान हेतु 

कनयकमत रूप से वातााओ/ंसगंोकष्ठयों का आयोजन काफी महत्वपूणा होता है । ज्ञान-कवज्ञान को जनसाधारण के साथ तभी 

जोडा जा सकता है जब लोकभाषा में कवज्ञान की बातों को उन तक पहुुँचाया जाए। यह गवा की बात है कक हमार ेवैज्ञाकनक 

अकधकारी/कमाचारी राजभाषा कहन्िी में वैज्ञाकनक व तकनीकी कवषयों पर कवचार-कवमशा करने के कलए व कहन्िी भाषा में 

अपने शोध-पत्र प्रस्ततु करने के कलए उत्साह से आगे आ रह ेहैं। सभी वैज्ञाकनकों का यह प्रयास होना चाकहए कक वे कहिंी 

और अन्य भारतीय भाषाओ ंमें कनरतंर वैज्ञाकनक साकहत्य का सजृन करें और िेश की सामान्य जनता के बीच सरल 

भाषा में वैज्ञाकनक सूचनाए ंपहुुँचाए,ं ताकक िेश के लोगों, कवशेषकर यवुा वगा में वैज्ञाकनक दृकिकोण के कवकास को बढ़ावा 

कमल सके ।  

इस संगोष्ठी का लक्ष्य हररत ऊजाा से जडेु अनसुंधान एवं तकनीकी प्रणाकलयों का कवकास और जानकाररयों के 

आिान-प्रिान के कलए उपयकु्त वातावरण तैयार करना है । मझेु कवश्वास है कक यह संगोष्ठी, उपरोक्त उदे्दश्य की पूकता के 

साथ-साथ हमार ेकेन्द्र में राजभाषा कायाान्वयन संबंधी गकतकवकधयों को भी बल प्रिान करगेी। मैं इस अवसर पर संगोष्ठी 

में भाग ले रहे सभी प्रकतभाकगयों एवं आयोजन सकमकत को बधाई एवं शभुकामनाए ंपे्रकषत करता ह ुँ । 

 

 





         ससु्वागतम ् 
 

 आप सबको मेरी ओर से नव वषा एवं कवश्व कहिंी किवस की ढेर सारी शभुकामनाएुँ।  

 इंकिरा गांधी परमाण ुअनसुधंान कें द्र, कल्पाक्कम कवश्व कहिंी किवस के उपलक्ष्य में 

प्रकत वषा कहिंी माध्यम से वैज्ञाकनक संगोष्ठी का आयोजन करता रहा ह ै। इसी िम में इस 

वषा भी इंगांपअकें  तथा जीएसओ, कल्पाक्कम के संयकु्त तत्वाधान में हररत ऊजाा के के्षत्र 

में अनसुंधान एवं इसके कवकभन्न तत्वों तथा उनके बहुआयामी उपयोग पर गहन चचाा  करने के कलए किनांक 10 एवं 

11 जनवरी 2024 को ‘नया भारत: हररत ऊजाा �ोत’ कवषय पर िो किवसीय वैज्ञाकनक संगोष्ठी का आयोजन 

ककया जा रहा ह ै।   

इस संगोष्ठी में अनसुंधान, उद्योग एवं शैक्षकणक के्षत्र के प्रकतकष्ठत कवशेषज्ञों के व्याख्यान एवं तकनीकी सत्र 

शाकमल हैं। यह संगोष्ठी यवुा शोधकतााओ ंके कलए कवशेषज्ञों के साथ कमलने एवं उनके साथ चचाा  के कलए एक उपयकु्त 

मंच के रूप में काया करगेी जो उन्हें उच्च गणुवत्ता वाले अनसुंधान एवं तकनीकी के कवकास हते ुप्रेररत करगेा। मझेु 

पूरी उम्मीि ह ैकक इन िो किनों में होने वाले कवचार कवमशा तथा सूचनाओ ंके आिान-प्रिान से आप सभी लाभाकन्वत 

होंगे और हमार ेयवुा-साकथयों को कहिंी में वैज्ञाकनक और तकनीकी लेिन तथा प्रस्ततुीकरण के कलए प्रेरणा और 

बेहतर मागािशान कमलेगा । 

जहाुँ तक वैज्ञाकनक लेिन में कहिंी और अन्य भारतीय भाषाओ ंके इस्तेमाल का सवाल ह,ै इनका उपयोग न 

केवल हमारी अकस्मता और सांस्कृकतक कवरासत को अक्षणु्ण रिने के कलए जरूरी ह ैबकल्क सामररक सरुक्षा की दृकि 

से भी इनका अत्यकधक महत्व ह ै।  लोगों में, िासकर यवुाओ ंमें कवज्ञान के प्रकत रुकच जगाने और इस के्षत्र में उनकी 

कहस्सेिारी को बढ़ाने के कलए भी भारतीय भाषाए ंकाफी सहायक होंगी। आप अपने साकथयों को भी कहिंी में प्रस्तकुत 

िनेे के कलए प्ररेरत करें, उनको मागािशान िें और उनके प्रयासों की सराहना करें ।  

अकिल भारतीय स्तर पर आयोकजत इस वैज्ञाकनक सगंोष्ठी के आयोजन के पीछे हमार ेकें द्र के कनिशेक डॉ. 

बी. वेंकटरामन की कवशेष प्रेरणा, प्रोत्साहन एवं सहयोग रहा ह ै । इस संगोष्ठी के संचालन में राजभाषा कायाान्वयन 

सकमकत के सिस्यों के साथ-साथ कंप्यूटर प्रभाग, एसआईआरडी आकि का कवशेष एवं सकिय सहयोग हमें कमला ह ै।  

सभी के प्रकत सािर आभार प्रेकषत करते हुए मैं इस संगोष्ठी की सफलता की कामना करता ह ुँ।  

धन्यवाि  

(डॉ. अवधशे मकण) 

वैज्ञाकनक अकधकारी- एच एवं 

सयंोजक, अकिल भारतीय कहिंी वैज्ञाकनक सगंोष्ठी-2024, 
इंगापंअकें , कल्पाक्कम-603 102 
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कैन्सर एव ंनाखभकीय खिखकत्सा  
 

डॉ. कुन्दन खसहं 
एसोकसएट एडवाइजर 

सकजाकल ऑन्कोलॉजी एवं रोबोकटक सजारी 
डॉ. बी. एल. कपूर मेमोररयल अस्पताल 
पूसा रोड, नई किल्ली भारत -110005 

ईमेल:kundansingh1987@gmail.com  
 

साराशं  
 
 परमाण ु कचककत्सा एक बहु-कवषयक के्षत्र है जो शारीररक प्रकियाओ ंका अध्ययन करने और कैन्सर का 

कनिान, चरण और उपचार करने के कलए उपकरण और टे्रसर (रकेडयोफामाास्यूकटकल्स) का कवकास और उपयोग 

करता है । कवशेष रूप से, यह कैं सर जीव कवज्ञान का अध्ययन करने और रोकगयों के कलए कैं सर कचककत्सा को 

अनकूुकलत करने का एक अनूठा साधन प्रिान करता है । एक टे्रसर या तो अकेले एक रकेडयोन्यूक्लाइड होता है, 

जैसे कक आयोडीन-131 या एक वाहक अण ु में एक रकेडयोलेबल जैसे कक फ़्लोरोडॉक्सीग्लूकोज़ (18एफ-

एफडीजी) में 18एफ, या एक िवा, एक प्रोटीन, या एक पेप्टाइड से जडुा अन्य व्यवहाया रकेडयोन्यूक्लाइड है, कजसे 

जब शरीर में प्रकवष् ट कराया जाता है तो यह प्रभाकवत ऊतकों में जमा हो जाता है । एकल-फोटॉन उत्सजान 

कंप्यूटर टोमोग्राफी और पॉकज़ट्रॉन उत्सजान टोमोग्राफी सकहत परमाण ुकचककत्सा इमेकजगं, अल्ट्रासाउंड, कंप्यूटेड 

टोमोग्राफी, या चुबंकीय अननुाि इमेकजगं जैसी पारपंररक, सरंचनात्मक इमेकजगं तकनीकों के कवपरीत, सामान्य 

ऊतकों या रोग कस्थकतयों के बार ेमें महत्वपूणा मात्रात्मक और कायाात्मक जानकारी प्रिान कर सकती है ।  उपचार 

के कलए, ट्यूमर-लकक्षत एजेंटों, कचककत्सीय रकेडयोन्यूक्लाइड्स के साथ सयंकुग्मत, का उपयोग ट्यूमर साइटों पर 

घातक कवककरण जमा करने के कलए ककया जा सकता है ।  

 रकेडयोन्यूक्लाइड थेरपेी लगातार बीमारी के इलाज में और कम कवषाक्त िषु्प्रभावों के साथ ऐसा करने में 

उत्तरोत्तर अकधक सफल हो गई है । ककसी भी कचककत्सीय प्रकिया का उदे्दश्य कवककरण को रोगी की अच्छी तरह 

से पररभाकषत लक्ष्य मात्रा तक सीकमत रिना है ।  
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बायोखडग्रडेेबल अपखश� ससंाधन पर आधाररत खनसगाऋण (NISARGRUNA) बायोगैस सयंतं्र 
 

वनजा नागराजू* 
सह कनिेशक 

 एस एडं आरएमजी, जीएसओ, कल् पाक् कम– 603 102  
ईमेल: vanaja@igcar.gov.in 

 
 

साराशं  
 

 प्रकतकिन बडी मात्रा में बायोकडगे्रडेबल अपकशि उत्पन्न होता है । अनमुान है कक प्रकत व्यकक्त प्रकतकिन 

लगभग 400-500 ग्राम बायोकडगे्रडेबल अपकशि उत्पन्न होता है । महानगरों में प्रकतकिन लगभग 3000 टन 

बायोकडगे्रडेबल अपकशि उत्पन्न होता है ।  यह सारा अपकशि डंकपगं ग्राउंड में छोड किया जाता है । कूडे को डंप 

स्थलों या जल कनकायों में डंप करने से स्वास््य सबंधंी ितर ेपैिा होते हैं। बायोकडगे्रडेबल अपकशि का एक बडा 

कहस्सा िाद्य अपकशि (38-40%) है कजसका उपयोग मीथेन उत्पन्न करने के कलए ककया जाता है । इस मीथेन 

गैस का उपयोग घरलूे उदे्दश्यों या वाहनों में ईधंन के रूप में ककया जा सकता है । ठोस अपकशि प्रबधंन के कलए 

BARC का कनसगाऋण संयंत्र "शून्य अपकशि, शून्य प्रवाह" कवकध प्रिान करता है । यह सयंंत्र रसोई के कचर,े 

कागज, घास, गोबर और सूिी पकत्तयों जैसे बायोकडगे्रडेबल कचर ेको ससंाकधत करता ह ैऔर उच्च गणुवत्ता वाली 

िाि और मीथेन गैस का उत्पािन करता है । एक पारपंररक सयंंत्र केवल गोबर और/या मानव अपकशि को सभंाल 

सकता है । कनसगाऋण सयंतं्र रसोई के अपकशि, कागज, घास, गोबर, सूिी पकत्तयों आकि सकहत लगभग ककसी भी 

बायोकडगे्रडेबल अपकशि को ससंाकधत कर सकता है । इस किध्रवुीय बायोमेथेनेशन सयंंत्र में ऊजाा उत्पािन की 

अच्छी सभंावना है । इस सयंंत्र से प्राप्त िाि एक उत्कृि मिृा कंडीशनर के रूप में काया करती है ।  यह िरपतवार 

रकहत है और इसमें कोई अकप्रय गंध नहीं होती। इस तकनीक में शहरी के्षत्रों की ठोस अपकशि प्रबंधन समस्याओ ं

को हल करने की उच्च क्षमता है । यह सयंंत्र बडे अस्पतालों/होटलों/कारिानों/आवासीय पररसरों की रसोई/

कैं टीन में उत्पन्न बायोकडगे्रडेबल अपकशि के पयाावरण अनकूुल कनपटान के कलए स्थाकपत ककया जा सकता है 

और डंप साइटों के कारण स्वास््य सबंधंी ितरों से बचा जा सकता है । कनसगाऋण सयंंत्र प्रकृकत का ऋण 

सराहनीय तरीके से चकुाता है ।  
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टोकामाक में प्लाज्मा फेखसगं कंपोनेंट के रूप में सभंाखवत अनपु्रयोग के खलए टंग्सस्टन काबााइड 
खफल््स में खवखकरण क्षय का अध्ययन  

 
डॉ. रत्नेश कुमार पाडेंय* 

अकसस्टेंट प्रोफेसर 
भौकतकी प्रभाग  

यू पी ई एस, िेहरािून 248007, उत्तरािण्ड  
*ईमेल – pandeyratneshk@gmail.com 

 
साराशं 

 
 यह अध्ययन टंगस्टन काबााइड कफल्म्स के सशें्लषण और आयन प्रके्षपण कववरण का एक समकृद्दक 

अनसुधंान प्रस्ततु करता है, कजसमें कवकभन्न तकनीक और प्रणाकलयों का उपयोग ककया गया ह ै। सशें्लषण कवकधयों 

में शाकमल हैं (1) आरएफ स्पटररगं, कजसमें टंगस्टन काबााइड कफल्म्स कसकलकॉन सबस्टे्रट पर कवकभन्न तापमानों 

पर कडपॉकजट ककए गए, और (2) डीसी स्पटररगं, कजसमें कसकलकॉन सबस्टे्रट पर टंगस्टन बहुलता वाली टंगस्टन 

काबााइड कफल्म्स का कडपॉकजट की गयीं।  

 आयन प्रके्षपण कववरण में शाकमल हैं 100 मेगा इलेक्ट्रान वोल्ट कसल्वर आयन्स का उच्च ऊजाा प्रके्षपण, 

कजसमें सशें्लकषत डब्लल्यूसी कफल्म्स पर कसल्वर आयन्स का उच्च ऊजाा प्रके्षपण ककया गया तथा 100 ककलो 

इलेक्ट्रान वोल्ट ऊजाा के किप्टॉन आयन्स का कम ऊजाा प्रके्षपण, कजसमें सशें्लकषत और अनील ककए गए 

डब्लल्यूसी कफल्म्स पर किप्टॉन आयन्स का कम ऊजाा प्रके्षपण ककया गया, तथा इसके साथ साथ सशें्लकषत और 

अनील ककए गए टंगस्टन बहुलता वाली टंगस्टन काबााइड कफल्म्स पर गोल्ड और काबान आयन्स का यगु्म प्रके्षपण 

ककया गया। ये प्रयोग कवकभन्न अंतरराष्ट्रीय ससं्थानों में, जैसे कक नई किल्ली में आईयूएसी, िोएकशया में 

आरबीआई, और जमानी में एचजेडीआर, आयोकजत हुए थे। इन अनसुधंानों के पररणाम कवकभन्न प्रके्षपण कस्थकतयों 

में डब्लल्यूसी कफल्म्स की प्रकतकिया की मूल्यवान जानकारी प्रिान करते हैं और उनके आवेगनशील पयाावस्थाओ ं

में, जैसे कक नाकभकीय संलयन आधाररत परमाण ु ऊजाा उत्पन्न करने के कलए प्लाज्मा फेकसगं कंपोनेंट के 

अनपु्रयोगों के कलए महत्वपूणा हैं।  
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खकफायती ऊजाा के क्षते्र में नैनोसरंिनात्मक सकं्रमण धातु डाईिाल्कोजेनाइड और उनके नैनो 
कंपोखजट्स का अनपु्रयोग 

 
डॉ० पुनीत कुमार धवन* 

सहायक आचाया  
भौकतक कवज्ञान कवभाग 

प्रो० राजेंद्र कसहं (रज्जू भइया) भौकतकीय कवज्ञान अध्ययन एवं शोध ससं्थान 
वीर बहािरु कसहं पूवाांचल कवश्वकवद्यालय, जौनपरु, उत्तर प्रिेश- 222003 

*ईमेल: pntdhawan@gmail.com 
 

साराशं 
 

हररत प्रौद्योकगककयों में इलेक्ट्रोकेकमकल ऊजाा भडंारण प्रणाकलयाुँ जैसे ररचाजेबल बैटरी (उिाहरणतया 

लीकथयम आयन बैटरी (LiB)) को सगंत हररत और कटकाऊ उपकरण माना जाता है । LiB की कवशेषता उच्च 

ऊजाा और पावर घनत्व का अकितीय सयंोजन, कोई मेमोरी प्रभाव नहीं होना और अच्छी साइकक्लंग क्षमता है जो 

इसे पोटेबल इलेक्ट्रॉकनक्स पावर टूल्स और हाइकिड/पूणा इलेकक्ट्रक वाहनों के कलए उत्तम तकनीक बनाती है । 

व्यावसाकयक LiBs में गे्रफाइट (G) और कलकथयम ऑक्साइड को आमतौर पर िमशः धनाग्र और ऋणाग्र के रूप 

में कनयोकजत ककया जाता है । जबकक लीकथयम अपनी उच्चतम सैद्दाकंतक क्षमता (3,860 mAh g-1) और सभी 

सभंाकवत कवकल्प की सबसे कम इलेक्ट्रोकेकमकल क्षमता (-3.04 V versus SHE) के कारण LiB में ऋणाग्र के 

कलए अंकतम कवकल्प है । व्यवसाकयक G धनाग्र कम कवकशि क्षमता (372 mAh g-1) का होता है । आकार में 

लचीलेपन की कमी और कम आयन/इलेक्ट्रॉन गकतशीलता के साथ जडुा हुआ है । फलस्वरूप उच्च गणुवत्ता वाले 

LiB की बढ़ती मागं को पूरा करने में सक्षम धनाग्र बनाने के प्रयास ककए गए हैं।  

इस आलेि में हमारा लक्ष्य MCh2 (2D, 1D और 0D) को बनाना और कवशेष रूप से लीकथयम आयन 

बैटररयों एवं सपुरकैपाकसटर के कलए ऊजाा भडंारण उपकरणों में उनके अनपु्रयोग को िशााना है । MCh2-C 

कमकित सामकग्रयों ने पूवा  में अपने घटकों के बीच तालमेल के कारण अच्छी िर और साइकक्लंग प्रिशान के साथ 

कवकशि क्षमता में सधुार कििाया है इस आलेि में MCh2 (2D, 1D और 0D) और काबान आधाररत सामकग्रयों के 

कवकभन्न आकारों के आधार पर कवकभन्न नैनोकंपोकजट का कनमााण शाकमल है जो ककफायती ऊजाा के के्षत्र में 

प्रभावशाली योगिान प्रिान कर सकते है । 
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लेज़र प्ररेरत ऊजाा का नवीन शोध के क्षेत्र में अनपु्रयोग एव ंभावी सभंावनाए ं 
 

डॉ० खशिा अवस्थी* 
भौकतक कवज्ञान कवभाग 

महतं महािेवानिं मकहला महाकवद्यालय 
वीर कुुँ वर कसहं कवश्वकवद्यालय, आरा, कबहार- 802301 

*ईमेल: awasthi.shi@gmail.com 
 

साराशं 
 

लेजर प्रौद्योकगकी सौर ऊजाा, पवन ऊजाा, जल कवद्यतु ऊजाा, बायोमास और ऊजाा भडंारण एवं प्रबधंन 

प्रणाकलयों सकहत कवकभन्न ऊजाा डोमेन में िक्षता बढ़ाने के कलए एक प्रमिु उत्पे्ररक के रूप में काया करती है । 

सटीक अनपु्रयोगों के माध्यम से लेजर ऊजाा उत्पािन, कवतरण और भडंारण को बढ़ाने में महत्वपूणा भूकमका 

कनभाती है, इसकलए नवीकरणीय ऊजाा समाधानों की समग्र सधंारणीयता का समथान करती है । इसके अलावा 

उन नवीकरणीय ससंाधनों के प्रभावों पर नज़र रिने के व्यापक तरीके लेजर आधाररत तकनीकों के माध्यम से 

कमलते हैं, कजससे वास्तकवक समय मूल्याकंन और सभंाकवत समस्या समाधान ककया जा सकता है । लेजर हररत 

ऊजाा प्रौद्योकगकी के एकीकरण की सकुवधा प्रिान करता है और वैज्ञाकनकों को पयाावरणीय प्रभावों और प्रिशान पर 

सटीक डेटा प्रिान करके ककठनाइयों को तेजी से हल करने में सक्षम बनाता है ।  

एक प्रमिु कवशे्लषणात्मक तकनीक के रूप में एलआईबीएस (लेज़र उत्पे्रररत िेकडाउन स्पेक्ट्रोस्कोपी) के 

कई लाभ है कजसमें से तीव्रता से वास्तकवक समय में कबना ककसी नमूना तैयारी के एक से अकधक धातुओ ंकी 

पहचान का एक साथ पता लगाना मखु्य है । एलआईबीएस के सबसे उपयकु्त अनपु्रयोग परमाण ुऔर रासायकनक 

उद्योग में सामने आए हैं जहा ंनमूने के साथ ककसी भी भौकतक सपंका  के कबना मात्रात्मक और गणुात्मक िूरस्थ 

कवशे्लषण को प्राथकमकता िी जाती है । इस आलेि का उदे्दश्य ऊजाा के कवकभन्न के्षत्रों में होने वाले नवीन शोध में 

एलआईबीएस (लेज़र उत्पे्रररत िेकडाउन स्पेक्ट्रोस्कोपी) तकनीक की उपयोकगता िशााना हैं । 
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सौर हररत पहल: "भारत के कल के खलए सौर तापीय दक्षता का अनकूुलन" 
 

दुष्यतं शमाा*, अखनल कुमार शमाा 
अंडर-गे्रजएुट छात्र, मैकेकनकल इंजीकनयररगं कवभाग 
एनएसयूटी, िारका सेक्टर 3, किल्ली, 110078 

*ईमले: dushyantvashishth0201@gmail.com 
 

साराशं 
 

सौर ऊजाा भारत की अथाव्यवस्था के कलए समय की मागं है, महगें जीवाश्म ईधंन आयात पर कनभारता को 

कम करना, रोजगार पैिा करना और आकथाक कवकास को बढ़ावा िेना। जैसे-जैसे सौर प्रौद्योकगकी की लागत में 

कगरावट आती है, सौर पररयोजनाओ ंमें कनवेश अकधक आकषाक हो जाता है, आकथाक समकृद्द को बढ़ावा िेता ह,ै 

और भारत के सतत कवकास लक्ष्यों के साथ सरंकेित होता है । डेढ़ घटें में पृ् वी की सतह से टकराने वाली सूरज 

की रोशनी की मात्रा पूर े एक साल के कलए पूरी िकुनया की ऊजाा िपत को सभंालने के कलए पयााप्त है । सौर 

प्रौद्योकगककया ंफोटोवोकल्टक (पीवी) पैनलों के माध्यम से या िपाण के माध्यम से सूया के प्रकाश को कवद्यतु ऊजाा में 

पररवकतात करती हैं जो सौर कवककरण को कें कद्रत करती हैं। इस ऊजाा का उपयोग कबजली उत्पन्न करने या बैटरी 

या थमाल स्टोरजे में सगं्रहीत करने के कलए ककया जा सकता है ।  
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हररत हाइड्रोजन - एक कदम भखवष्य की ओर  
 

बालमकुुन्द शुक्ल*  
वैज्ञाकनक अकधकारी –ई  

इंकिरा गाधंी परमाण ुअनसुधंान कें द्र, कल् पाक् कम—603 102  
*ईमले– bshukla@igcar.gov.in 

 

साराशं  
 भारत अपनी ऊजाा जरूरत का 41% आयात करता है । 2023 मे ऊजाा आयात 260 कबकलयन डॉलर रहने का 

अनमुान है जो कक भारत की जीडीपी का 7.6% है । आप इस अकं का मूल्यांकन इस बात से कर सकते है कक भारत का 

कशक्षा-बजट जीडीपी का 2.9% है और स्वास््य का 2.2%। िोनों कमला कर भी 7.6 नहीं होता है । हाल ही में हमारे 

प्रधानमंत्री मोिी जी ने स्वतंत्रता किवस पर 2047 तक ऊजाा स्वतंत्रता की बात की है । इसमें उनका कवज़न न केवल 

भारत को आत्मकनभार बनाना है बकल्क 2070 तक भारत को काबान उत्सजान में नेट ज़ीरो भी बनाना ह ै ।  हररत 

हाइड्रोजन, जो कक पानी के हाइड्रोकलकसस से पैिा ककया जाता है, हर प्रकार के ईधंन की जगह ले सकता है । अन्य ऊजाा 

की तलुना में हररत हाइड्रोजन का महत्व इसकलए भी ज्यािा है क्योंकक इसका ऊजाा घनत्व (140 MJ/kg) बाकी ईधंनों 

(~50 MJ/kg) की तलुना में तीन गनुा ज्यािा है ।  

वैकश्वक स्तर पर हाइड्रोजन के प्रकत रुकच स्पि है, कम से कम 43 िेश हाइड्रोजन अथाव्यवस्था के कलए रोडमैप 

कवककसत कर रहे हैं। भारत ने कम काबान उत्सजान वाली अथाव्यवस्था, ऊजाा सरुक्षा और व्यापक आकथाक कवकास के 

लक्ष्यों के कलए हाइड्रोजन के महत्व को पहचानते हुए राष्ट्रीय हाइड्रोजन कमशन शरुू ककया है । 2021 में, BPCL ने ग्रीन 

हाइड्रोजन उत्पािन के कलए क्षारीय इलेक्ट्रोलाइज़र तकनीक को बढ़ाने के कलए भाभा परमाण ुअनसुंधान कें द्र (BARC) 

के साथ सहयोग भी शरुू ककया है । कजसके तहत BPCL अगले पाुँच वषों में 1.5 लाि करोड रुपये कनवेकशत करगेा। 

ररलायसं इंडस्ट्रीज ने जल्िी ही चार लाि टन हाइड्रोजन उत्पन्न करने के कलए लगभग तीन गीगावाट सौर ऊजाा का 

उपयोग करने की अपनी योजना की घोषणा की । भारत का लक्ष्य 2030 तक 5 कमकलयन मीकट्रक टन हररत हाइड्रोजन 

का वाकषाक उत्पािन करना है, कजससे लगभग 50 कमकलयन मीकट्रक टन काबान उत्सजान में कटौती होगी और जीवाश्म 

ईधंन आयात पर 12 कबकलयन डॉलर से अकधक की बचत होगी । 

 चूकंक हररत हाइड्रोजन एक नई तकनीक है इसकलए इसके उत्पािन, प्रयोग, रि-रिाव और कवतरण में शरुूआती 

जकटलता स्वाभाकवक है । 2050 तक सरकार का पहला उदे्दश्य इसके उत्पािन के मूल्य, जो कक अभी 400 रुपये प्रकत 

ककग्रा है, को प्राकृकतक गैस के बराबर 70-100 रुपये प्रकत ककग्रा लाना है । उम्मीि है कक 2030 तक हररत हाइड्रोजन, 

प्राकृकतक गैस-आधाररत हाइड्रोजन (गे्र हाइड्रोजन) के साथ लागत समानता हाकसल कर लेगा। लागत सबंधंी कवचारों से 

पर,े घरलूे स्तर पर हररत हाइड्रोजन का उत्पािन, प्राकृकतक गैस और पेट्रोकलयम जैसी महत्वपूणा वस्तओु ं के 

आयात पर कनभारता को कम कर सकता है, जो भारत की ऊजाा सरुक्षा में बडा योगिान होगा । 
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भारतीय सदंभा में हररत और नवीकरणीय ऊजाा पहल का पयाावरणीय प्रभाव 

 

कुमार सौरभ* एव ंअशोक मनकानी 

वैज्ञाकनक अकधकारी-ई 
प्लाज्मा अनसुधंान ससं्थान, भाट, गाधंीनगर, 382428 

*ईमले : saurabh@ipr.res.in 

 
साराशं 

 
 भारत में हररत और नवीकरणीय ऊजाा स्रोतों को अपनाना तेजी से बढ़ती अथाव्यवस्था की बढ़ती ऊजाा 

मागंों और पयाावरणीय कस्थरता की तत्काल आवश्यकता िोनों को सबंोकधत करने के कलए एक महत्वपूणा रणनीकत 

के रूप में उभरा है । इस सार का उदे्दश्य पयाावरणीय कनकहताथों पर कवशेष ध्यान िेने के साथ, भारत के ऊजाा 

कमिण में हररत ऊजाा को शाकमल करने के बहुमिुी प्रभावों की पडताल करना है ।  

 जलवाय ुपररवतान को कम करने और अपने काबान फुटकप्रंट को कम करने की भारत की प्रकतबद्दता के 

कारण सौर, पवन और जल कवद्यतु जैसे हररत ऊजाा स्रोतों की कहस्सेिारी में पयााप्त वकृद्द हुई है । पयाावरण पर 

सकारात्मक प्रभाव सभंवतः ग्रीनहाउस गैस उत्सजान में उल्लेिनीय कमी में सबसे अकधक स्पि है । पारपंररक 

ऊजाा स्रोत, जो जीवाश्म ईधंन पर बहुत अकधक कनभार हैं, वाय ुप्रिूषण और ग्लोबल वाकमांग में प्रमिु योगिान रह े

हैं। हररत ऊजाा के एकीकरण ने जलवाय ुपररवतान से कनपटने के कलए भारत की अंतरााष्ट्रीय प्रकतबद्दताओ ं के 

अनरुुप, इन उत्सजान को रोकने में महत्वपूणा भूकमका कनभाई है ।  

 भारत जैसे सूया-समदृ्द िेश में अपनी अपार सभंावनाओ ंके साथ सौर ऊजाा में उल्लेिनीय वकृद्द िेिी गई 

है । स्वच्छ कबजली उत्पन्न करने के कलए प्रचरु मात्रा में सूया के प्रकाश का उपयोग करते हुए बडे पैमाने पर सौर 

फामा और छत पर सौर स्थापनाए ंतेजी से आम हो गई हैं। यह पररवतान न केवल ऊजाा कमिण में कवकवधता लाता 

है बकल्क गैर-नवीकरणीय स्रोतों पर कनभारता और िहन से जडेु पयाावरणीय प्रभाव में और कमी आती है ।  

 पवन ऊजाा, भारत के हररत ऊजाा पररदृश्य में , िेश की कवशाल तटरिेाओ ंऔर हवा वाले के्षत्रों का लाभ 

उठाती है ।  पवन टरबाइन कबजली पैिा कर रहे हैं और पारपंररक कबजली स्रोतों पर कनभारता कम कर रहे हैं। इस 

बिलाव का वाय ु गणुवत्ता और जलवाय ु पररवतान पर सकारात्मक प्रभाव पडता है, लेककन यह पयाावरणीय 

चनुौकतयाुँ भी पेश करता है ।  

 जलकवद्यतु, भारत में एक िीघाकाकलक नवीकरणीय ऊजाा स्रोत है, कजसने िेश के ऊजाा पोटाफोकलयो में 

महत्वपूणा योगिान किया ह ै। जबकक जलकवद्यतु पररयोजनाए ंकबजली उत्पािन और जल प्रबधंन के कलए महत्वपूणा 
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रही हैं, उनमें अक्सर पयाावरणीय और सामाकजक लागत शाकमल होती है । नकियों पर बाुँध बनाने से जलीय 

पाररकस्थकतकी तंत्र बाकधत हो सकता है I 

 परमाण ुसलंयन भकवष्य के प्रमिु स्वच्छ और कटकाऊ ऊजाा स्रोत के रूप में अपार सभंावनाए ंरिता है ।  

वतामान परमाण ुकविडंन कवकधयों के कवपरीत, सलंयन उस प्रकिया का उपयोग करता है जो सूया को शकक्त प्रिान 

करती है, जहा ंपरमाण ुएक साथ कमलकर कवशाल ऊजाा उत्पन्न करते हैं। इसकी अपील ईधंन की प्रचरुता, मखु्य 

रूप से हाइड्रोजन के आइसोटोप और न्यूनतम पयाावरणीय प्रभाव में कनकहत है, कजसमें कोई ग्रीनहाउस गैस 

उत्सजान या लंबे समय तक रहने वाला रकेडयोधमी कचरा नहीं है । जबकक तकनीकी चनुौकतयों पर काबू पाना 

अभी भी जारी है l 

 भारत में हररत ऊजाा में पररवतान चनुौकतयों से रकहत नहीं है । सौर और पवन फामा जैसे नवीकरणीय 

बकुनयािी ढाचें का कवस्तार, भूकम उपयोग पररवतान और स्थानीय पाररकस्थकतक तंत्र पर सभंाकवत प्रभावों के बार ेमें 

कचतंाए ं बढ़ाता है । एक स्थायी भकवष्य सकुनकित करने के कलए ऊजाा उत्पािन और पयाावरण सरंक्षण के बीच 

सतंलुन बनाना अत्यावश्यक है । इसके अकतररक्त, हररत ऊजाा प्रौद्योकगककयों का उत्पािन और कनपटान 

पयाावरणीय कवचारों का पररचय िेता है ।  सौर पैनलों के कलए िलुाभ पृ् वी धातुओ ंके कनष्कषाण और बिं हो चकुी 

नवीकरणीय ऊजाा प्रणाकलयों से इलेक्ट्रॉकनक कचर े के प्रबधंन के कलए प्रभावी पनुचिा ण और अपकशि प्रबधंन 

प्रथाओ ंकी आवश्यकता होती है । 
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प्रक्षेपण वाहन अनपु्रयोगों के खलए नए हररत प्रणोदक के खवकास पर पररप्रके्ष्य 
 

सोनू यादव*, डॉ सतंोष जी, प्रीताकुमारी वी,डॉ रखमम एस  
वैज्ञाकनक/इंकजकनयर-एसडी 

गणुवत् ता आश्वासन - नोिक एवं रसायन प्रभाग, प्रणाली कवश्वसनीयता एकन्टकट 

कविम साराभाई अंतररक्ष कें द्र, कतरुवनतंपरुम-695022 

*ई-मेल: sonuyadav.ch12@gmail.com 
 

साराशं 
 

 अंतररक्ष उद्योग वैकश्वक स्तर पर भारी उन्नकत कर रहा है और प्रत्येक वषा बडी सखं् या में कई िूरसचंार, 

अनसुधंान और कनगरानी उपग्रह अंतररक्ष में प्रके्षकपत ककये जा रहे हैं। नए मानवयकु्त शटल और अंतररक्ष अन्वेषण 

वाहन कडजाइन ककए जा रहे हैं और जमीनी स्तर पर परीक्षण ककए जा रहे हैं। यहा ंतक कक अंतररक्ष पयाटन का 

भकवष्य भी उज्ज्वल होने की भकवष्यवाणी की गई है तथा कई एजेंकसया ंइस अनूठे कमशन के कलए काम कर रही हैं। 

हाल के वषों में बडी सखं्या में कक्षीय प्रके्षपणों ने पयाावरण प्रभाव के सबंधं में गंभीर कचतंा पैिा कर िी है ।   

 अकधकाशं अंतररक्ष प्रके्षपक अपने एक या कई चरणों में ‘ठोस प्रमोिन प्रणोदक’ पर कनभार होते हैं। ऐसे 

प्रणोिक का मखु्य घटक ऑक्सीडाइज़र है जो आमतौर पर अमोकनयम परक्लोरटे (AP, NH4ClO4 ) होता है ।  

सूत्रीकरण के शेष भाग में धाकत्वक ईधंन के रूप में एल्यमुीकनयम (Al) और एक बहुलक मैकट्रक्स आमतौर पर 

हाइड्रॉकक्सल टकमा नेटेड पॉलीब्लयूटाडाइन (HTPB) होता है ।  िभुाा ग्यवश, AP-HTPB प्रणोिक से कनकलने वाले 

िहन उत्पािों के पररणामस्वरूप कवकभन्न क्लोरीनयकु्त ितरनाक कनकास उत्पाि बनते हैं जो पयाावरण के कलए 

एक बडा ितरा पैिा करते हैं। यह अनमुान लगाया गया है कक प्रके्षपण वाहन के एक टन AP प्रणोिक लगभग 0.2-

0.5 टन हाइड्रोक्लोररक एकसड कनष्पाकित करता है ।  

 तरल अत्याधकुनक मोनो और बाइप्रोपेलेंट का व्यापक रूप से नौसचंालन, अकभवकृत्त और कक्षीय कनयंत्रण 

प्रणाली (AOCS) और प्रकतकिया कनयंत्रण प्रणाली (RCS) थ्रस्टसा और अन्य तरल इंजनों में उपयोग ककया जाता 

है ।  सबसे अकधक उपयोग ककए जाने वाले ईधंन मखु्य रूप से हाइड्राकज़न और उसके अवकलज पर आधाररत 

होते हैं जैसे मोनो कमथाइल हाइड्राकज़न (MMH) या अनकसमेकट्रकल डाइकमथाइल हाइड्राकज़न (UDMH)। 

हाइड्राज़ीन को बेहि जहरीला माना जाता है जो हैंडकलंग और ईधंन भरने के िौरान व्यावसाकयक ितर ेपैिा करता 

है ।  इसी प्रकार नाइट्रोजन टेट्राऑक्साइड (N2O4) में बाइप्रोपेलेंट में उपयोग ककया जाने वाला पारपंररक 

ऑक्सीडाइज़र, जो इसके प्रबधंन और उपयोग के िौरान कई व्यावसाकयक स्वास््य ितर ेभी पैिा करता है ।  

 अमोकनयम परक्लोरटे (AP) और हाइड्राज़ीन आधाररत फॉमूालेशन को अत्यकधक हररत प्रणोिकों िारा 
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बिलने की पे्ररणा और आवश्यकता पूणातः स्पि है तथा इसरो और अन्य अंतररक्ष एजेंकसयों िारा इस किशा में 

सकिय रूप से काफी प्रयास ककए जा रहे हैं। इस आलेि में, आधकुनक हररत प्रणोिक अनपु्रयोग जैसे अमोकनयम 

डाइकनट्रामाइड (ADN, NH4N(NO2)2)), हाइड्रोजन पेरोक्साइड (H2O2), हाइड्रॉकक्सल अमोकनयम नाइटे्रट 

(HAN, NH3OH-NO3), अमोकनयम नाइटे्रट (AN, NH4NO3), नाइट्रस ऑक्साइड (N2O), नाइट्रस ऑक्साइड

-हाइड्रोकाबान कमिण (NOFBX) और ऊजाावान आयकनक तरल (EILs) के कवकास और प्रिशान के सबंधं में 

उनके गणुों का सवेक्षण ककया गया है ।  ठोस और तरल प्रणोिक में सभंाकवत अनपु्रयोग के कलए साराकंशत एवं 

तलुना की गई है तथा हररत प्रणोिक के इस उभरते के्षत्र पर एक कवस्ततृ अवलोकन और पररपे्रक्ष्य, इस आलेि में 

प्रस्ततु ककया गया है ।  

 
 



नया भारत: हररत ऊजाा स्रोत                             New India: Green Energy Sources 

अखिल भारतीय खहदंी वैज्ञाखनक सगंोष् ठी– 2024                                इंखदरा गांधी परमाणु अनुसधंान कें द्र, कल् पाक् कम 12 

परमाणु पुनप्राससं्करण अनपु्रयोगों के खलए फॉमेखल्डहाइड युक्त 2 M नाइखिक एखसड में 
टाइटेखनयम और खज़रकोखनयम का सकं्षारण व्यवहार 

 
टी. नन्द कुमार*  

वैज्ञाकनक सहायक –ई  
सकं्षारण कवज्ञान और प्रौद्योकगकी प्रभाग, सामग्री अकभलक्षणन समूह, 

धातकुमा और सामग्री समूह, इंकिरागाधंी परमाणअुनसुधंान कें द्र,  
कल् पाक् कम- 603 102, तकमलनाडु 
* ईमेल: tnk@igcar.gov.in 

 
साराशं 

 
 उच्च कवककरण िरुाक, तापमान और नाइकट्रक एकसड सादं्रता के कारण पनुप्राससं्करण सकुवधाओ ं में 

उपयोग ककए जाने वाले 304L SS की सकं्षारण िर बढ़ जाती है ।  पनुप्राससं्करण इकाई में नाइकट्रक एकसड की 

बडी मात्रा को फॉमाकल्डहाइड का उपयोग करके एकसड न् यूनीकरण िारा कम ककया जाता है ।  फॉमेकल्डहाइड का 

उपयोग एकसड हत्या कायों के कलए पनुसांसाधन संयंत्रों में ककया जाता है ।  िचा ककए गए ईधंन पनुप्राससं्करण 

सयंंत्रों में उपयोग ककए जाने वाले 304L SS के अलावा अन्य सामग्री कजनमें बेहतर सकं्षारण प्रकतरोध होता है, वे 

टाइटेकनयम और कज़रकोकनयम हैं। Ti और Zr नमूनों को 80°C पर 14 किनों के कलए फॉमालाडेहाइड (0.111 

mol/L) के साथ और कबना 2 M नाइकट्रक एकसड के सपंका  में लाया गया। सकं्षारण िर की गणना की गई तो तरल 

और तरल/वाष्प Zr नमूनों के वजन में नगण्य कमी िेिी गई। तरल और तरल/वाष्प चरण Ti नमूनों की सकं्षारण 

िर फॉमेकल्डहाइड के साथ 2 M नाइकट्रक एकसड में िमशः 0.42 और 0.61 mpy कििाई गई; फॉमाकल्डहाइड के 

कबना नाइकट्रक एकसड में एल और एल/वी की सकं्षारण िर िमशः 0.66 और 0.43 mpy कििाई गई। तरल चरण 

के सपंका  में आने वाली धात ुकी सतह पर बनी ऑक्साइड कफल्म की मोटाई Zr की तलुना में Ti में कई गुना 

अकधक थी। Ti और Zr की सतह पर बनी कस्थर ऑक्साइड परत िमशः TiO2 और ZrO2 से बनी है ।  

पोटेंकशयोडायनाकमक एनोकडक ध्रवुीकरण परीक्षण कमर ेके तापमान पर 2 M नाइकट्रक एकसड के साथ और कबना 

फॉमेकल्डहाइड के आयोकजत ककया गया था, कजससे पता चला कक सतह पर बनी कफल्म Ti की तलुना में Zr के 

कलए कस्थर थी। फॉमेकल्डहाइड वाले नाइकट्रक एकसड की तलुना में केवल नाइकट्रक एकसड माध्यम में Ti और Zr के 

कलए सकं्षारण क्षमता मामूली रूप से बेहतर किशा की ओर स्थानातंररत हो गई। इसी प्रकार, नाइकट्रक एकसड में Ti 

की तलुना में Zr के कलए सकं्षारण धारा घनत्व कम है ।  ध्रवुीकरण प्रकतरोध, फॉमेकल्डहाइड के साथ 2 M नाइकट्रक 

एकसड में Zr के कलए इलेक्ट्रोकेकमकल प्रकतबाधा स्पेक्ट्रोस्कोपी से प्राप्त Rp 344 kΩ है और फॉमेकल्डहाइड के 

कबना 273 kΩ है ।  इसी प्रकार, फॉमेकल्डहाइड के साथ 2 M नाइकट्रक एकसड में Ti के कलए Rp 101 kΩ है 
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और फॉमेकल्डहाइड के कबना 390 kΩ है ।  एकसड के सपंका  में आए Ti नमूनों के कलए ररकॉडा  ककए गए रमन 

स्पेक्ट्रा ने सतह पर एनाटेज ऑक्साइड कििाया। हालाुँकक, Zr के कलए ररकॉडा  ककए गए स्पेक्ट्रा से कोई प्रमिु 

कशिर नहीं पता चला। यह अध्ययन 80 °C पर फॉमेकल्डहाइड के साथ नाइकट्रक एकसड की कम सादं्रता के सपंका  

के कारण Ti और Zr पर बनने वाली कस्थर ऑक्साइड कफल्म के लक्षण वणान पर कें कद्रत है ।  फॉमाकल्डहाइड के 

साथ और कबना नाइकट्रक एकसड में Ti और Zr के गे्रकवमेकट्रक और इलेक्ट्रोकेकमकल पररणामों ने सतह पर नगण्य 

प्रभाव कििाया है ।  
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इटर- इंखडया डाईग्सनोखस्टक खसस्ट्स की नवीनतम प्रगखत का अवलोकन 
 

रखवदंर कुमार1, आभा माहेश्वरी1, अकनल भारिाज1, अकवक भट्टाचाया1,भूकम गज्जर1, िीपक मागंडे1, 
किलीप शकु्ला1, घीसा लाल व्यास1,कहतेश पडंया1,2,कुमार रजनीश1, कुनाल भट्ट1, महेश पटेल1, पी. भारती1 , पी. 

वी. सभुाष1, प्रतीक वघाकशया1,प्रिीप कुमार1, पेररयामनी आर1, रौनक शाह1, सजंीव वाष्णेय1, सपना कमिा1, 
कसद्दाथा कुमार1, सरबजीत कसहं1,सरोज झा1, िीप्रकाश वमाा1, िीशैल पडसालगी1, समुन िनानी1 एवं कवनय 

कुमार1,2 
वैज्ञाकनक अकधकारी- ई 

1इटर- इंकडया, प्लाज्मा अनसुधंान ससं्थान, भाट गाुँव, कनकट इकन्िरा किज, गाधंीनगर-382428 
2होमी भाभा राष्ट्रीय ससं्थान, अणशुकक्तनगर,मुंबई-400094 

1ईमेल: ravinder.kumar@iterindia.in      
 

साराशं 
 

 नाकभकीय सलंयन (न्यूकक्लयर फ्यूजन ) एक उभरता हुआ, कवशाल ऊजाा स्रोत है जो पयाावरण के 

अनकूुल है ।  नाकभकीय सलंयन प्रकिया प्राकृकतक रूप से सूया में होती ह ै।  सूया की तरह ही, नाकभकीय सलंयन 

िारा उत्पन्न होने वाली ऊजाा को िोहन के कलए एक सलंयन मशीन,  “इंटरनेशनल थमोन्यूकक्लयर 

एक्सपेररमेंटल ररएक्टर (इटर)” ,का कनमााण फ़्ासं में ककया जा रहा है ।  इसमें भारत, सयुकं्त राज्य अमेररका , 

यूरोपीय सघं, रूस , जापान , िकक्षण कोररया और चीन शाकमल हैं।  

 नाकभकीय सलंयन प्रकिया से काबान-डाइ-ऑक्साइड (CO2), काबान-मोनो-ऑक्साइड (CO) या ककसी 

भी प्रकार का हाकनकारक वायमुंडलीय उत्सजान नहीं होता है, कजससे ग्रीनहाउस गैसों का उत्सजान और वैकश्वक 

तापमान में वकृद्द नहीं होती है ।  नाकभकीय सलंयन उपकरणों के कलए मखु्य ईधंन के रूप में हाइड्रोजन के 

आइसोटोप्स ड्यूटीररयम और कट्रकटयम का उपयोग होता है ।  डी-टी प्रकिया सभी प्रकार की सलंयन प्रकियाओ ं

में सबसे अकधक िॉस सेक्शन और क्यू-मूल्य रिती है ।  यह प्रकतकिया एक एल्फा पाकटाकल ( 3.5 MeV) और 

एक न्यूट्रॉन (14.1MeV ) पैिा करती है, और गकतक ऊजाा (काइनेकटक एनकजा) के रूप में वहृत ऊजाा मकु्त करती 

है ।    

 सफल नाकभकीय सलंयन के कलए प्लाज़्मा का उच्च तापमान, घनत्व, और समयबद्दता जैसी कवशेष 

पररकस्थकतयाुँ आवश्यक हें। प्लाज़्मा के संचालन के िौरान ,हाकन होने की आशकंा के कबना ,इसकी कनगरानी 

करना महत्वपूणा है । प्लाज़्मा प्रकिया के िौरान, प्लाज़्मा को डाईग्नोकस्टक कसस्टम्स का उपयोग करके डायग्नोस 

करना महत्वपूणा है । ये डाईग्नोकस्टक कसस्टम्स सलंयन अनसुधंान मशीनों (जैसे कक टोकामैक) के कलए आंि 
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और कान के रूप में काया करते हैं । उिाहरण के कलए, इटर लगभग पचास डाईग्नोकस्टक तंत्रों का उपयोग कर रहा 

है जो प्लाज़्मा सचंालन और अध्ययन के कलए आवश्यक मापन को प्रिान करते हैं, ताकक हम प्लाज़्मा सचंालन 

का कनयंकत्रत और सरुकक्षत मूल्याकंन कर सकें । साथ ही प्लाज़्मा सचंालन को सधुारने के कलए और उन्नत 

टोकामैक प्लाज़्मा भौकतकी का अध्ययन कर सकें । टोकामैक के आस-पास और अिंर के कठोर (न्यूकक्लयर 

रकेडएशन और उच्च ऊजाा फ्लक्स ) वातावरण के कारण, प्लाज़्मा डाईग्नोकस्टक कसस्टम को नाकभकीय प्रके्षपण 

और उच्च तापमान का सामना करना पडता है ।   

 इटर-इंकडया चार मखु्य डाईग्नोकस्टक की कडज़ाइन और कवकास के कलए कायारत है, इलेक्ट्रॉन 

साइक्लोट्रॉन इमीशन (ECE), चाजा एक्सचेंज ररकॉकम्बनेशन स्पेक्ट्रोस्कोपी (CXRS)पेडेस्टल के्षत्र के कलए, और 

एक्स-र ेकिस्टल स्पेक्ट्रोस्कोपी (XRCS)। ये तंत्र प्राथकमक रूप से प्लाज़्मा इलेक्ट्रॉन का तापमान और इसकी 

अकस्थरता, ककनार ेका आयन तापमान, टोरोइडल और पोलोइडल वेग, सापेक्ष अशदु्दता और प्लाज़्मा अशकुद्दयों 

का वास्तकवक समय (ररयल टाइम) में मापन करते हैं। इटर के कलए सभी डाईग्नोकस्टक कसस्टम अकितीय हैं, जो 

नवीनतम तकनीकी का उपयोग करके कवककसत ककए जा रहे हैं। भारत ने अपर पोटा  प्लग कसस्टम की बनावट और 

कवकास भी ककया है कजसमें डाईग्नोकस्टक घटकों (कोम्पोनेंट्स) (XRCS-एज और HFS ररफ्लेक्टोमेट्री) को 

आवाकसत ककया जाएगा। 

 ये डाईग्नोकस्टक कसस्टम्स अपने कवकास के सभी चरणों में (कडज़ाइन से चालू करने तक) कवकभन्न परीक्षण 

और पात्रता से गजुरते हें। प्लाज़्मा में उच्च तापमान गे्रकडएटं के कारण पूर ेइलेक्ट्रोमैग्नेकटक स्पेक्ट्रम (कवद्यतु –
चमु्बकीय वणािम ) में प्रकाश उत्सकजात होता है जैसे कक माइिोवेव , इन्रारडे, अल्ट्रा-वायलेट और एक्स-र।े 

इस कवस्ततृ स्पेक्ट्रम के कारण, कोई एक स्पेक्ट्रोमीटर से सभी तरगंिैध्या  में पूर ेप्लाज़्मा का सवेक्षण नहीं ककया 

जा सकता है ।  इटर-इंकडया के डाईग्नोकस्टक कसस्टम्स, स्पेक्ट्रोस्कोपी (XRCS और CXRS) और माइिोवेव 

(ECE) डाईग्नोकस्टक के अंतगात आते हैं। ज्यािातर डाईग्नोकस्टक कसस्टम्स कनकष्िय होते हैं, हालाकंक CXRS 

डाईग्नोकस्टक सकिय है, यह डाईग्नोकस्टक न्यूट्रल बीम (DNB) की उपलब्लधता पर आधाररत है ।  XRCS और 

ECE डाईग्नोकस्टक पहले चरण (औगमेंटेड फ्यूजन प्लाज़्मा) के कलए स्थाकपत ककए जाएगें, जबकक शेष िूसर े

चरण के कलए आवश्यक हैं। इस प्रपत्र में इटर-इंकडया डाईग्नोकस्टक कसस्टम्स में हाल में हुए कवकास कायों पर चचाा 

की जाएगी।    
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ठोस रॉकेट मोटर उत्पादन में गुणवत्ता खनयतं्रण और आश्वासन 
 

सदुशान खसहं खशिरवार* 
उप-प्रबधंक, गणुवत्ता कनयंत्रण कवभाग, एस.एम.पी.सी. - 2  

सतीश धवन अंतररक्ष कें द्र, िीहरीकोटा – 524124  
*ईमेल- sudarshan.singh@shar.gov.in 

 

साराशं 
 

 ठोस रॉकेट मोटर भारतीय अंतररक्ष और रक्षा प्रणाकलयों की रीढ़ की तरह हैं। एक ठोस प्रणोिक रॉकेट में, 

ईधंन और ऑक्सीडाइज़र को एक साथ कमलाया जाता है कजसे एक बेलनाकार राकेट मोटर के िंड (िोके) में भर 

किया जाता ह ै।  ककसी मोटर के मध्य में उत् पन् न िबाव और तापमान (फल स्वरूप राकेट बल), कें द्र में कवकभन्न 

प्रकार के िाली स्थान (पोटा) के आकार और बना रटे पर कनभार होता है, जो केवल पररभाकषत और पूवाानमुाकनत 

बना रटे की उपलकब्लध से ही सभंव ह ै। जबकक, आवश्यक और पूवाानमुाकनत बल की प्राकप्त ककसी भी प्रके्षपण कमशन 

की सफलता के कलए महत्वपूणा है, एक सपूंणा रॉकेट कनष्पािन की सफलता रॉकेट प्रणाली की सपूंणा काया पद्दकत 

पर कनभार करती है कजसमें प्रणोिक सामग्री का मापन व कमिण, इन्सलेुशन, जोड, इंटरफेस आकि की याकंत्रक 

सदुृढ़ता भी शाकमल होती है । इस लेि मे सतीश धवन अंतररक्ष कें द्र,िीहरीकोटा(इसरो) मे ठोस रॉकेट मोटर 

उत्पािन के पररपेक्ष् य मे गणुवत्ता कनयंत्रण की समीक्षा की गयी है,जो कक कनम्नकलकित कवषय/िेत्र मे वकणात हैं।  

1. ठोस रॉकेट मोटर (एस.आर.एम.) उत्पािन में गणुवत्ता कनयंत्रण । 

2. कच्चे माल का परीक्षण । 3. इन्सलेुशन और प्रणोिक प्रणाली के भरोस ेकी कवश् वसनीयता को सकुनकित करना। 

4. प्रससं्करण योग्यता। 5. ठोस प्रणोिक प्रससं्करण और मोटर उत्पािन में प्राकधकरण और समीक्षा तंत्र। 5.1 

ठोस मोटर उत्पािन में नए प्रससं्करण का पररचय। 5.2 ठोस मोटर उत्पािन में गैर-अनरुूपता से कनपटरा। 6. 

जस्ट इन टाइम (जे. आई. टी)। 7. प्रससं्करण के िौरान आश्वासन । 8. परीक्षण मानक कनधााररत करना।  

9. डेटा सकंलन और मजूंरी की कनगरानी। 10. साकंख्यकीय गणुवत्ता कनयंत्रण। 11. लेिापरीक्षा (ऑडीट) 

प्रकियाएुँ। 12. काया स्टेशनों और उपकरणों की गणुवत्ता । 
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एक्स-र ेफोटोइलेक्िॉन स्पेक्िोस्कोपी (XPS) तकनीक का उपयोग करके  
नमूनों का लक्षण वणान 

 
आर. सले्वम*, नदंा गोपाला कृष्णा, बी. आनद कुमार, ए. रखवशकंर 

काया सहायक/ सी 
धातकुमा और सामग्री समूह 

इंकिरा गाुँधी परमाण ुअनसुधंान कें द्र, 
कल्पाक्कम – 603102 

*ई मेल:- selvamigcar@gmail.com 
 

साराशं  

 एक्स-र े फोटोइलेक्ट्रॉन स्पेक्ट्रोस्कोपी (XPS), कजसे रासायकनक कवशे्लषण के कलए इलेक्ट्रॉन 

स्पेक्ट्रोस्कोपी (ईएससीए) के रूप में भी जाना जाता है, सामग्री कवज्ञान और सतह रसायन कवज्ञान में व्यापक रूप 

से कनयोकजत एक शकक्तशाली कवशे्लषणात्मक तकनीक है ।  यह तकनीक एक नमूने, आमतौर पर एक ठोस या 

पतली कफल्म के साथ एक्स-र ेकी परस्पर किया पर कनभार करती है ।  जब एक्स-र ेनमूने पर बमबारी करते हैं, तो 

आंतररक-शेल इलेक्ट्रॉन परमाणओु ंसे बाहर कनकल जाते हैं, कजससे फोटोइलेक्ट्रॉन बनते हैं। इन फोटोइलेक्ट्रॉनों 

की गकतज ऊजाा और तीव्रता को मापकर, शोधकताा सामग्री की मौकलक संरचना के बार ेमें जानकारी प्राप्त कर 

सकते हैं। XPS की प्रमिु कवशेषताओ ंमें से एक इसकी उच्च सवेंिनशीलता है, जो कलकथयम से यूरकेनयम तक 

तत्वों का पता लगाने की अनमुकत िेती है ।  इसके अकतररक्त, XPS तत्वों के रासायकनक वातावरण, जैसे 

ऑक्सीकरण अवस्था और बधंन कवन्यास के बार े में जानकारी प्रिान कर सकता है ।  यह इसे उत्पे्ररण और 

अधाचालक प्रौद्योकगकी से लेकर बायोमटेररयल और पयाावरण कवज्ञान तक के के्षत्रों में सामकग्रयों की सतह रसायन 

कवज्ञान को कचकित करने के कलए एक अमूल्य उपकरण बनाता है ।  हालाुँकक, यह ध्यान रिना महत्वपूणा है कक 

XPS में उथली नमूना गहराई होती है, जो आमतौर पर कुछ नैनोमीटर तक सीकमत होती है, जो इसे सतह 

कवशे्लषण के कलए उपयकु्त बनाती है ।  

 सीएसटीडी/इंगाुँपअकें  में XPS का लक्षण वणान के कलए सफलतापूवाक उपयोग ककया जा रहा ह ै।  XPS 

सामग्री की सतह सरंचना और इलेक्ट्रॉकनक सरंचना के बार ेमें कवस्ततृ जानकारी चाहने वाले शोधकतााओ ंऔर 

वैज्ञाकनकों के कलए एक अकनवाया तकनीक बन गई है ।  इसकी बहुमिुी प्रकतभा, सवेंिनशीलता और गैर-

कवनाशकारी प्रकृकत इसे कवकभन्न वैज्ञाकनक कवषयों में सामकग्रयों की एक कवस्ततृ िृिंला और उनके अनपु्रयोगों की 

हमारी समझ को आगे बढ़ाने में एक आवश्यक उपकरण बनाती है ।  
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नया भारत: हररत ऊजाा के स्रोत 
 

साई खसद्दाथा*, अखभयतंा, त. खव. 
सतीश धवन अंतररक्ष कें द्र, िीहररकोटा – 524124 
*ईमले: sai.siddhartha@shar.gov.in 

 
साराशं 

 
 भारत, एक तेजी से कवकासशील राष्ट्र के रूप में, कटकाऊ और हररत ऊजाा स्रोतों की किशा में आगे बढ़ 

रहा है ।  बढ़ती जनसखं्या और बढ़ती ऊजाा माुँगों के साथ, नवीकरणीय ऊजाा की आवश्यकता अकनवाया हो गई है 

। सरकार ने कनजी के्षत्र की पहल के साथ, हररत ऊजाा के कवकभन्न स्रोतों की क्षमता का िोहन करने की यात्रा शरुू 

की है । यह कनबधं नए भारत में हररत ऊजाा के प्रमिु स्रोतों की पडताल करता है, स्वच्छ और कटकाऊ भकवष्य के 

कलए उनके महत्व और सभंाकवत योगिान पर प्रकाश डालता है ।   

 भारत की कृकष-आधाररत अथाव्यवस्था महत्वपूणा मात्रा में कृकष अपकशि और जैकवक अवशेष उत्पन्न 

करती है, कजसका उपयोग बायोमास ऊजाा उत्पािन के कलए प्रभावी ढंग से ककया जा सकता है ।  बायोमास 

कबजली सयंंत्र कबजली और गमी उत्पन्न करने के कलए कृकष अवशेषों, वन अपकशि और अन्य काबाकनक पिाथों का 

उपयोग करते हैं। यह न केवल ऊजाा का एक स्थायी स्रोत प्रिान करता है बकल्क अपकशि प्रबधंन और काबान 

उत्सजान को कम करने में भी मिि करता ह ै।  सरकार ने बायोमास-आधाररत कबजली उत्पािन को बढ़ावा िेने के 

कलए नीकतया ंपेश की हैं, कजसमें कवत्तीय प्रोत्साहन का प्रावधान और बायोमास ऊजाा कें द्रों की स्थापना शाकमल है।   

 स्वच्छ और कटकाऊ भकवष्य की तलाश में, भारत ने हररत ऊजाा स्रोतों के महत्व को पहचाना है ।  काबान 

उत्सजान को कम करने और जलवाय ुपररवतान को कम करने के कलए िेश की प्रकतबद्दता सौर ऊजाा, पवन ऊजाा, 

जल कवद्यतु और बायोमास ऊजाा पर जोर िेने से स्पि है ।  हररत ऊजाा के ये स्रोत न केवल पयाावरण के अनकूुल 

हैं बकल्क ऊजाा सरुक्षा और आकथाक कवकास में भी योगिान करते हैं। जैसा कक नया भारत अपनी नवीकरणीय 

ऊजाा क्षमता का िोहन जारी रिता है, यह आने वाली पीकढ़यों के कलए एक स्थायी ऊजाा पररदृश्य सकुनकित करते 

हुए, हररत और अकधक समदृ्द भकवष्य का मागा प्रशस्त करता है ।  
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अधािालक ऑक्साइड धातु के सवंेदक का उपयोग करके हाइड्रोजन गैस का मापन 
 

अजय कुमार केशरी*, ए. श्री राम मूखता, जे. प्रभाकर राव, वी. जयरामन  
वैज्ञाकनक अकधकारी -ई  

इंकिरा गाधंी परमाण ुअनसुधंान केन्द्र, कल् पाक् कम - 603102 
*ईमले: ajayanu@igcar.gov.in 

 
साराशं 

 
 परमाण ुररएक्टर / सबंद्द सकुवधाओ ंऔर हाइड्रोजन के उत्पािन/ भडंारण और पररवहन के्षत्रों में शाकमल 

कवकभन्न उद्योग के सचुारू और सरुकक्षत सचंालन के कलए हाइड्रोजन की एकाग्रता के मापन के कलए अधाचालक 

ऑक्साइड धात ु के सवेंिक का उपयोग करके, एक उपकरण व्यवस्था को कवकशि रूप से रचना और कवकास 

ककया गया हैं। कवशे्लकषकी की मात्रा के पररवतान के साथ कज़कं ऑक्साइड सवेंिक की चालकता बिल जाती है ।  

अधाचालक कजकं ऑक्साइड धात ुको तैयार ककया गया और एक काबाकनक बाधंने वाला के साथ बारीक कपसा 

हुआ पाउडर कमलाकर, हाइड्रोजन को समझने के कलए ससंाकधत ककया गया और ठीक करने के कलए एक किन का 

समय किया गया। कचत्रपट छपाई तकनीक का उपयोग करके, एल्यूकमना सब्लसटे्रट पर सवेंिक सामग्री, प्लैकटनम 

भट्टी और सोने के कवद्यिुग्र को मदु्रण करके, कजकं ऑक्साइड सवेंिक कवककसत ककया गया था, इसके बाि मौजूि 

काबाकनक को हटाने के कलए, सवेंिक का उष्मा उपचार ककया गया था। सवेंिक को कक्ष में लािा गया जो जगंरोधी 

इस्पात से बना है ।  हाइड्रोजन के प्रकत वाकंछत चयनात्मकता प्राप्त करने के कलए, कनिेशयोग्य एककिश धारा 

कबजली आपूकता का उपयोग करके, कजकं ऑक्साइड सवेंिक को गमा ककया गया।  

 सवेंिक की चालकता को कवककसत उपकरण िारा मापा गया और आरएस-232 के माध्यम से आंकडे 

को सगंणक में भेजा गया। सगंणक में सवेंिक के आंकडे को एकत्र करने के कलए, आंकडे अकधग्रहण सॉफ्टवेयर 

कवककसत ककया गया था और इसमें सवेंिक के कवशे्लषण के कलए, कई कवकभन्न प्रकार की अनूठी कवशेषताए ंहैं। 

सवेंिक को वाय ुपररवेश में 598 K तापमान पर सचंाकलत ककया गया और कजंक ऑक्साइड सवेंिक की सबंकंधत 

आधारभूत कस्थरता को कवककसत उपकरण से लगभग िस घटें तक लगातार मापा गया। 

 10 से 100 पीपीएम तक हाइड्रोजन की कवकभन्न सांद्रता के साथ, कवकभन्न प्रयोग ककए गए और सबंकंधत 

सवेंिक प्रकतकिया को कवककसत उपकरण से मापा गया। सवेंिक की प्रकतकियाओ ंकी कवकभन्न कवशेषताओ ंजैसे 

सवेंिनशीलता, अंतर सकेंत, वकृद्द और पनुप्रााकप्त समय का अध्ययन ककया गया और पाया गया कक हाइड्रोजन की 

माप के कलए, सवेंिनशीलता सबसे अच्छी कवशेषता है । उपकरण को सवेंिक प्रकतकिया की कवकभन्न कवशेषताओ ं

के साथ प्रकशकक्षत ककया गया और उपकरण, हाइड्रोजन की सांद्रता को वास्तकवक समय में मापने में सक्षम हैं। 
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परमाणु पुनप्राससं्करण प्लाटं में गैस्केट अनपु्रयोग के खलए EPDM आधाररत रबर  
 

सनत कमााकर*, फाखलक्स लॉरेंस, पी वेलावेन्दन  
पनुप्राससं्करण समूह 

इंकिरा गाधंी परमाण ुअनसुधंान कें द्र, कल् पाक् कम -603102.  
*ईमेल: sanat@igcar.gov.in 

 
साराशं 

 

 परमाण ुपनुप्राससं्करण प्लाटं में सील बहुत महत्वपूणा सामग्री हैं। आम तौर पर सील के कनमााण की सामग्री 

एक इलास्टोमेर होती है ।  सील कनमााण के कलए चयकनत इलास्टोमेर कवककरण और रासायकनक प्रकतरोधी िोनों 

होना चाकहए। परमाण ुपनुप्राससं्करण प्लाटं में गैसकेट अनपु्रयोग के कलए EPDM को चनुा गया क्योंकक इसका 

रासायकनक प्रकतरोध बहुत अच्छा है ।  यह अपनी कनयकमत, सतंपृ्त पॉकलमर बैकबोन सरंचना के कारण गमी, 

ऑक्सीकरण, ओजोन और मौसम उतार-चढ़ाव के प्रकत उत्कृि प्रकतरोध के कलए ज्ञात है ।  ई.पी.डी.एम गैर-ध्रवुीय 

इलास्टोमसा होने के कारण, इसमें अच्छी कवद्यतु प्रकतरोधकता है ।  साथ ही पानी, एकसड, क्षार, फॉस्फेट एस्टर 

और कई केटोन्स और अल्कोहल जैसे ध्रवुीय कवलायक का प्रकतरोध भी है ।  यकि सल्फर डोनर या पेरोक्साइड 

इलाज प्रणाकलयों का उपयोग ककया जाता है, तो संपीडन सेट प्रकतरोध अच्छा होता है, िासकर उच्च तापमान 

पर। यह उच्च मात्रा पूरक और प्लाकस्टककारक लोकडंग के प्रकत अच्छी प्रकतकिया िेता है, और आकथाक यौकगक 

प्रिान करता है ।  यह उच्च लचीला गणु और फाडने के गणु, उत्कृि घषाण प्रकतरोध, साथ ही बेहतर तेल सूजन 

प्रकतरोध और ज्योकत मंिता कवककसत कर सकता है ।  इसकलए प्लाटं में गैसकेट अनपु्रयोग के कलए EPDM रबर 

सामग्री कवककसत करने के कलए एक अध्ययन शरुू ककया गया है ।  कवककरण वातावरण में इसकी उपयुक्तता का 

मूल्याकंन करने के कलए रबर सामग्री को गामा कवककरण के सपंका  में लाया गया और याकंत्रक गणुों में पररवतान का 

मूल्याकंन ककया गया। 

 बढ़ते कवककरण के साथ तन्य शकक्त, तोडने पर बढ़ावा, सपंीडन सेट और EPDM की कठोरता में कगरावट 

पाई गई। यह कगरावट कवककरण िारा रकेडकल्स के कनमााण और उसके बाि िृंिला कविंडन और िॉसकलंककंग के 

कारण है ।  108 रडे के कवककरण स्तर के बाि 61% तनन शकक्त कम हो गई और तोडने पर बढ़ावा 57% तक कम 

हो गया। गैसकेट की महत्वपूणा गणु, सपंीडन सेट 50% वकृद्द हुई। परमाण ुपनुप्राससं्करण प्लाटं में, इस EPDM 

गैसकेट का उपयोग 5 x 107 रडे के कवककरण स्तर तक ककया जा सकता है ।  
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पोस्ट वेल्ड हीट िीटेड खस्थखतयों के तहत  
पीएफबीआर की स्टीम जेनरटेर सामग्री का सतही खवश्लेषण 

 

सी. खथनकरन*  
तकनीकी अकधकारी-डी 

धातकुमा और सामग्री समूह 
इंकिरा गाधंी परमाण ुअनसुधंान कें द्र, कल् पाक् कम - 603 102 

*ईमेल: thina@igcar.gov.in  
 

साराशं 
 

इनकोनेल 718 महत्वपूणा Ni आधाररत कमि धातुओ ंमें से एक है और इसका उपयोग भाप और कवमान 

टबााइनों के उच्च तापमान भागों की मागं वाले कवशेष अनपु्रयोग के कलए बडे पैमाने पर ककया गया है ।  भारतीय 

प्रोटो टाइप फास्ट िीडर ररएक्टर (पीएफबीआर) में, इनकोनेल 718 का उपयोग तरल सोकडयम-पानी भाप 

जनरटेर में भाप जनरटेर ट्यूब बडंल के कलए समथान सरंचना की सामग्री के रूप में ककया जाता है ।  इस कमि 

धात ु को उच्च तापमान याकंत्रक गणुों जैसे कक िीप प्रकतरोध, तन्य शकक्त, कम चि थकान शकक्त, अच्छी 

वेल्डेकबकलटी और फॉमेकबकलटी और तरल सोकडयम के साथ इसकी अनकूुलता के उत्कृि सयंोजन को िेिते हुए 

चनुा गया है ।  चूकंक इंकोनेल 718 का उपयोग पीएफबीआर में भाप जनरटेर ट्यूबों के कलए एक समथान सरंचना 

के रूप में ककया जाता है, इसकलए भाप जनरटेर के कनमााण के िौरान इसे सशंोकधत 9Cr-1Mo स्टील के भाप 

जनरटेर ट्यूब के साथ वेल्डेड ककया जाना आवश्यक है ।  वेकल्डंग प्रकिया पूरी होने के बाि, वेकल्डंग तनाव को िूर 

करने और वाकंछत याकंत्रक गणु प्राप्त करने के कलए पोस्ट वेल्ड हीट ट्रीटमेंट (PWHT) करना आवश्यक हो जाता 

है ।  

जबकक इनकोनेल 718 के उच्च तापमान ऑक्सीकरण व्यवहार पर कवकभन्न पेपर प्रकाकशत ककए गए हैं, 

पीएफबीआर भाप जनरेटर असेंबली में उपयोग ककए जाने वाले नाइट्रोजन वातावरण के व्यावहाररक 

पीडब्लल्यूएचटी तापमान (760o ± 10 oC) के तहत उनकी ऑक्सीकरण कवशेषताओ ंको समझने में कोई साकहत्य 

मौजूि नहीं है ।  वतामान अध्ययन का उदे्दश्य 4 घटें के एक्सपोज़र समय के कलए, नाइट्रोजन और वाय ुके सपंका  

में आने पर 760 ओसी के PWHT तापमान पर इंकोनेल 718 पर बनी सतह कफल्म के रसायन कवज्ञान में 

पररवतान को कचकित करना है ।  दृश्य परीक्षण में हवा में ऑक्सीकृत नमूने का हल्का भूरा रगं कििाई किया, जबकक 

नाइट्रोजन के सपंका  में आने पर सतहों का रगं धूसर हो गया। लेजर रमन स्पेक्ट्रोस्कोकपक अध्ययनों से नाइट्रोजन 

उजागर नमूने की सतहों पर Fe और Cr-ऑक्साइड (NiFe2O4, NiCr2O4) और Nb और Cr के ऑक्साइड 

(Nb2O5, Cr2O3) से बने कस्पनल यौकगकों के गठन का पता चला। हवा में ऑक्सीकृत कस्थकत में केवल 
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NiFe2O4 और Nb2O5 ऑक्साइड की एक पतली कफल्म की पहचान की गई। एक्स-र े फोटोइलेक्ट्रॉन 

स्पेक्ट्रोस्कोपी पररणाम नाइट्रोजन उजागर कस्थकत में एमएनओ के सवंधान के साथ-साथ Fe, Cr, Ni, Nb और Ti

-ऑक्साइड से यकु्त शीषा परतों की पकुि करते हैं । अलग-अलग सरंचना वाले Fe, Cr, Ni, Mo और Ti के 

ऑक्साइड की पहचान हवा में उजागर नमूनों में की गई थी। एक्स-र े कववतान अध्ययनों से नाइट्रोजन उजागर 

सतहों और कस्पनल यौकगकों (FeCr2O4/NiFe2O4) पर केवल Cr2O3 गठन के साथ-साथ वाय ु ऑक्सीकृत 

सतहों में Cr2O3 गठन का पता चला। फील्ड उत्सजान स्कैकनगं इलेक्ट्रॉन माइिोस्कोपी छकवयों और ऊजाा फैलाव 

एक्स-र ेस्पेक्ट्रोस्कोपी से नाइट्रोजन और वाय ुिोनों वातावरणों के कलए सतहों पर Nb2O5 अवके्षपों के सवंधान का 

पता चला ।  

 

. 
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हररत उजाा की अखनवायाता   
      

आशीष कुमार शमाा* 
वैज्ञाकनक/अकभयंता-‘’एसडी’ 

आरआरएससी (सी), अमरावती रोड,नागपरु -440023 
*ईमले: aks11153@rediffmail.com 

 

 
साराशं 

 

  इस लेि में मानवता की जीवाश्म-ईधंन पर अत्यकधक कनभारता और उससे उत्पन्न पृ् वी पर मंडराते 

ितर ेकी चचाा की गयी हैं । मानवजाकत ने कवकभन्न उजाा �ोतों पर कनयंत्रण तो पा कलया ह ै लेककन अत्यकधक 

जीवाश्म-ईधंन का उपयोग से एक नया ितरा उत्पन्न हो गया है और वो है वैकश्वक गरमाना और इससे उत्पन्न 

जलवाय ुपररवतान. और यह पररवतान अत्यंत कचतंाजनक हैं । इस ितर ेसे कनबटने के कलए हमें अक्षय-उजाा स्रोतों 

की तरफ ध्यान िेना होगा और वायमुडंल में गरमघर गैसेस को जोडना कम करना होगा. यह स्रोत प्रकृकत के िारा 

बार-बार भर ेजाते है और सबसे अच्छी बात है की इनके िारा ग्रीनहाउस गैसे वायमुंडल में ना के बराबर जोडी 

जाती हैं ।  

 
 
 

जलवायु पर हररत उजाा �ोतों का प्रभाव. 

 

प्रवीण भगत* 
एलवीडी “ए” 

आरआरएससी (सी) ,अमरावती रोड,नागपरु - 440023 
*ई-मेल:bhagat.praveen3475@gmail.com 

 
             

साराशं 
  

 इस लेि में शून्य काबान उत्सजान की चचाा  की गयी है और यह कैसे सभंव हो सकेगा इस कवषय 

पर भी बल डाला गया है  
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छोटे माड्यूलर ररएक्टसा 
 

शुभम नाटकर* 
इलेक्ट्राकनक्स कारपोरशेन आफ इंकडया कलकमटेड (ईसीआईएल) 

िािर (प्रभािेवी), मंबई - 400 028 
*ईमले: srnatkar11@gmail.com  

 
साराशं  

 
     जलवाय ुपररवतान से पैिा हो रही चनुौकतयों से कनपटने के कलए, ग्रीनहाउस गैसों का उत्सजान घटाने का लक्ष्य 

हमेशा की तरह महत्वपूणा बना हुआ ह ै । नाकभकीय ऊजाा पैिा करने के कलए ‘एक ररएक्टर में परमाण ु कविंडन के 

ज़ररये पानी को गमा कर भाप में बिला जाता ह,ै जो टरबाइन को घमुाकर कबजली पैिा करती हैं । ’ नाकभकीय ऊजाा 

के अन्य के्षत्रों जैसे कृकष,िाद्य, कचककत्सा, पररवहन और उद्योग में भी बहुत सार ेिसूर ेउपयोग हैं ।  

       SMR का जो माड्यूलर पहलू ह,ै उसका मतलब ह ैकक SMR इकाई को फैकक्ट्रयों में मैन्यूफैक्चर और असेंबल 

ककया जा सकता ह ैऔर कफर ककसी स्थल पर ले जाकर स्थाकपत ककया जा सकता हैं । यह बडे ऊजाा ररएक्टरों के 

उलट ह,ै जो पारपंररक रूप से ककसी कनकिाि जगह के कलए कडजाइन होते हैं SMR को माड्यूलर फैक्ट्री फैिीकेशन 

तकनीक से कडजाइन ककया जाता हैं ।  

        SMR के फायिों को उनके कडजाइन की प्रकृकत से जोडा जा सकता ह-ै छोटा, माड्यूलर, और ऊजाा पैिा 

करने के कलए नाकभकीय कविंडन का इस्तेमाल करने में सक्षम. SMR ने लचीले कबजली उत्पािन कवकल्प प्रिकशात 

ककये हैं और अंतकनाकहत सरुक्षा िूकबयों को बेहतर ककया हैं । साथ ही, इन्हें पारपंररक बडे नाकभकीय ऊजाा ररएक्टरों 

के मकुाबले कम पंूजी लागत और कम जगह की आवश्यकता होती हैं । कबजली के्षत्र के साथ-साथ सह-उत्पािन और 

गैर-कबजली उपयोगों के कलए इनका व्यापक इस्तेमाल हैं । इनके आकार को ििेते हुए, SMR ऐसी जगहों पर भी 

लगाये जा सकते हैं जो पारपंररक बडे नाकभकीय ऊजाा संयंत्रों के कलए उपयकु्त नहीं हैं. भाप चि (steam cycle) के 

ज़ररये कबजली पैिा करने वाले बडे ऊजाा ररएक्टरों के कलए उच्च पंूजी लागत की ज़रूरत होती हैं। इन लागतों को कम 

करने और बनाने-में-आसान छोटे कबजली कग्रडों की आवश्यकता पूरी करने के कलए, छोटी नाकभकीय ऊजाा इकाइयों 

की ओर जाने का रास्ता बना हैं । SMR कडजाइन में बडे कनजी कनवेश और बडे वैकश्वक योगिान के साथ SMR 

तकनीक पर महत्वपूणा ररसचा जारी हैं । कफलहाल, 70 SMR कडजाइन हैं जो कवकास के कवकभन्न चरणों में हैं और 

कुछ तो कनकट भकवष्य में इस्तेमाल लायक कस्थकत में पहुचं गये हैं । IAEA ने भी अपने सिस्य राष्ट्रों के साथ SMR 

कवककसत करने के प्रयास ककये हैं. ‘ऐसे ररएक्टरों की प्रकतस्पधाात्मकता और भरोसेमंि प्रिशान हाकसल करने के लक्ष्य 

के साथ, मखु्य सक्षमकारी तकनीकों की पहचान और कवकास के कलए प्रणालीबद्द दृकिकोण’ के ज़ररये उसने ऐसा 

ककया हैं ।  
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क्या जैव ईधंन जीवामम ईधंन का एक सही खवकल्प है? 
 

पीयूष कुमार अग्रवाल* 
वैज्ञाकनक अकधकारी 'एफ' 

द्रतु ररएक्टर प्रौद्योकगकी समूह’  
इंकिरा गाधंी परमाण ुअनसुधंान कें द्र, कल् पाक् कम- 603102 

*ईमेल: paggarwal@igcar.gov.in 
 

साराशं 
 

 िकुनया ने गैसोलीन और डीजल जैसे जीवाश्म ईधंन, जो वायमुंडल में ग्रीनहाउस गैसों का योगिान करते 

हैं, को जैव ईधंन से बिलने में बहुत रुकच कििाई है ।  ये पौधे-आधाररत ईधंन, कजन्हें जैव ईधंन कहा जाता है, 

आमतौर पर कृकष फसलों से उत्पाकित होते हैं। जैव ईधंन के िो मखु्य प्रकार हैं: इथेनॉल और बायोडीजल। 

इथेनॉल आमतौर पर मकई और गन्ने से बनाया जाता है, जबकक बायोडीजल ताड, सोयाबीन और कैनोला के 

तेल से बनाया जाता ह ै ।  भारत ने 2030 तक पेट्रोल में 20% इथेनॉल और बायो डीजल में 5% कमिण के 

इथेनॉल कमिण लक्ष्य की योजना बनाई है ।  लेककन जैव ईधंन के उत्पािन के कलए कच्चे माल का चयन यह तय 

करता है कक यह पयाावरण के कलए अच्छा होगा या अकधक नकुसान पहुचंाएगा। कोई भी जैव ईधंन जो प्राकृकतक 

पाररकस्थकतक तंत्र को साफ करने का कारण बनता है, ग्लोबल वाकमांग को बढ़ाएगा। जैव ईधंन उगाने के कलए बहुत 

सारी भूकम की आवश्यकता होती है, और वह भूकम या तो जगंल या घास के मैिान को साफ करके पररवकतात की 

जाती है, या भोजन के कलए फसलें उगाने वाली भूकम का उपयोग ककया जाता है ।  जब आप घास के मैिान को 

मक्के के िेत में बिलते हैं, तो कमट्टी से काबान डाइऑक्साइड हवा में चली जाती है ।  िरअसल, कमट्टी पृ् वी के 

जीवमंडल में लगभग तीन-चौथाई जैकवक काबान रिती है ।  जैव ईधंन के कलए बडे जगंलों को साफ करते हैं, 

पेट्रोकलयम-आधाररत कीटनाशकों तथा मशीनरी का उपयोग करते हैं। जब उत्पािन कवकधयों का कहसाब लगाया 

जाता है, तो मकई-आधाररत इथेनॉल का काबान उत्सजान तीस साल की अवकध में गैसोलीन के उत्सजान से 

लगभग िोगनुा होता है ।  जैव ईधंन की िेती में डीजल-ईधंन वाले टै्रक्टर और प्राकृकतक गैस से बने उवारकों का 

उपयोग ककया जाता है ।  उवारक नाइट्रोजन ऑक्साइड छोडते हैं, जो काबान डाइऑक्साइड से लगभग 300 गनुा 

अकधक हाकनकारक ग्रीनहाउस गैस है ।  जैव ईधंन की बढ़ती माुँग तथा कीमत िकुनया के गरीब िेशों के ककसानों 

और कृकष कंपकनयाुँ को अपनी िाद्य फसलों के बडे कहस्से को जैव ईधंन के रूप में बेचने के कलए मजबूर कर रही 

है ।  जैव ईधंन फसलों की मागं में वकृद्द ने जैव कवकवधता को नकुसान पहुंचाया है और पानी के उपयोग और 

प्रिूषण में वकृद्द की है, साथ ही कृकष वस्तओु ं की कीमतें बढ़ा िी हैं और कजससे िाद्य असरुक्षा बढ़ गई है ।  

सोयाबीन और ताड के तेल के बागानों के कलए रास्ता बनाने के कलए िाजील, इंडोनेकशया और अन्य जगहों पर 
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उष्णककटबधंीय वषाावनों की कटाई और स्लेश बकनांग को बढ़ावा किया है ।  भोजन और जैव ईधंन के कलए ताड के 

तेल का उत्पािन इंडोनेकशया के उष्णककटबधंीय जगंलों को साफ करने के कलए शरुू की गई आग और वनों की 

कटाई से CO2 उत्सजान ने इंडोनेकशया को िकुनया के सबसे बडे प्रिूषकों में से एक बना किया है ।  जैव ईधंन के 

अकधकाशं उत्पािक वतामान में जीवाश्म ईधंन जैसे मकई के डंठल तथा गन्ने के डंठल का उपयोग करते हैं। मूल 

कसद्दातं यह है कक जैव ईधंन से वायमुंडल में िहन ककया गया कोई भी काबान सबसे पहले पौधों की वकृद्द िारा 

अलग ककया गया था, इसकलए वायमुंडलीय काबान में कोई शदु्द पररवतान नहीं हुआ है ।  
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उच्ि स्तरीय तरल रखेडयोधमी किर ेके प्रबधंन के खलए हररत खवलायक 
 

ज्मू रखव*, एन. देसीगन 
वैज्ञाकनक अकधकारी- ई 

पनुप्राससं्करण समूह, इंकिरा गाधंी परमाण ुअनसुधंान कें द्र, कल् पाक् कम-603102. 
*ईमेल: jammuravi@igcar.gov.in 

 
 

साराशं  
 

 परमाण ुररएक्टर से छोडे गए िचा ककए गए परमाण ुईधंन के पनु: प्रसंस्करण से उत्पन्न उच्च स्तरीय तरल 

अपकशि (HLLW) लबें समय तक रहने वाले रकेडयोधमी एकक्टनाइड्स और कविडंन उत्पािों की उपकस्थकत के 

कारण कवषाक्त ह ै।  इसकलए, HLLW से कवभाजन (P) के बाि कस्थर या अल्पकाकलक उत्पािों में रूपातंरण (T) 

को HLLW के सरुकक्षत प्रबंधन के कलए सबसे अच्छी तरीका माना जाता है ।  कवलायक कनष्कषाण प्रकिया में 

उपयोग ककए जाने वाले HLLW से एकक्टनाइड आयनों को अलग करने के कलए कवकभन्न काबाकनक कवलायक 

प्रस्ताकवत हैं। हालाुँकक, कुछ कवलायक अपनी अपूणा भस्मक स्वभाव के कारण अपने उपयोग के अतं में ठोस 

अवशेष उत्पन्न करते हैं। इसकलए, केवल CHON परमाणओु ंवाले कवलायक को बडे पैमाने पर कवलायक कनष्कषाण 

प्रकियाओ ंमें कनयोकजत करने की सलाह िी जाती ह,ै क्योंकक उन्हें ककसी भी माध्यकमक अपकशि को छोडे कबना 

उनके संबंकधत ऑक्साइड में पूरी तरह से जलाया जा सकता ह ै।  

 इसे ििेते हुए, कडग्लाइकोलामाइड्स (डीजीए) और कडग्लाइकोलेकमक एकसड (एचआरडीजीए) आधाररत 

अका  परमाण ुईधंन चि के अतं में एकक्टनाइड्स और लैंथेनाइड्स को अलग करने के कलए आशाजनक सॉल्वैंट्स 

के रूप में उभर रहे हैं। वतामान काया कसम्यलेुटेड HLLW से असमकमत डीजीए, एन, एन-कडडोडेकसल-एन', एन'-

कडब्लयूटाइल डाइग्लाइकोलामाइड का उपयोग करके कत्रसंयोजक एकक्टनाइड्स और लैंथेनाइड्स को अलग करने से 

संबंकधत ह,ै कजसके बाि एन, एन-डायोक्टाइल डाइग्लाइकोलेकमक एकसड और एन, एन- का उपयोग करके उनका 

पारस्पररक पथृक्करण ककया जाता है ।  कडडेकसल डाइग्लाइकोलेकमक एकसड । वतामान अध्ययन ने स्पि रूप से 

HLLW से कत्रसंयोजक एकक्टंडीज़ को अलग करने के कलए कनयोकजत इन सॉल्वैंट्स की आशाजनक प्रकृकत का 

संकेत किया। कवस्ततृ नतीजों पर चचाा की जाएगी  
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खटकाऊ जल ससंाधन प्रबधंन के खलए आइसोटोप तकनीकों का उपयोग 

 
 अकुंश रॉय*, ए. िन्द्रशेिर एव ंअकुंर अग्रवाल 

वैज्ञाकनक अकधकारी/डी 
कवशेष पिाथा सकुवधा - कचत्रिगुा 

 भाभा परमाण ुअनसुधंान केन्द्र, मैसूरु– 571130 
*ईमेल:-ankushr@barc.gov.in 

 

साराशं 

सरुकक्षत स्वच्छ जल तक पहुचंने को एक बकुनयािी मानव अकधकार माना जाता है ।  हालाुँकक, िकुनया के 

कई भागों में सतही और भूजल, ससंाधनों के अंधाधुधं उपयोग, तेजी से बढ़ती जनसखं्या, कृकष की बढ़ती माुँगों 

और पयाावरण प्रिूषण के कारण ितर ेमें है ।  सतही और भूजल ससंाधनों की घटना, कवतरण और सचंलन को 

कनयंकत्रत करने वाली स्थानीय कस्थकतयों के बार ेमें समझ की कमी के कारण ये जोकिम अकसर बढ़ जाते हैं। पानी 

की उपलब्लधता में कमी और पानी की गणुवत्ता में कगरावट ने िेश के कलए ितरा पैिा कर किया है, क्योंकक ये 

समस्याए ंकाफी बडी सखं्या में लोगों के जीवन को प्रभाकवत करती हैं। जनसंख्या की तीव्र वकृद्द के साथ-साथ 

कृकष और औद्योकगक कवकास के कलए पानी की आवश्यकताओ ंमें लगातार वकृद्द ने मात्रा और गणुवत्ता िोनों के 

सिंभा में उपलब्लध स्वच्छ जल के ससंाधनों पर गंभीर प्रभाव डाला है, कजससे उनके सतत कवकास के कलए जल 

ससंाधनों के लगातार और सावधानीपूवाक प्रबधंन की आवश्यकता होती है ।   

 वैकश्वक जल कवज्ञान चि एक जकटल गकतशील प्रकिया है, जो वायमुंडल, भूकम और महासागरों के माध्यम 

से पानी के अणओु,ं गैस, तरल और ठोस के सभी चरणों को स्थानातंररत करती है ।  आइसोटोप अध्ययन स्थान 

और समय की बडी और छोटी िोनों सीमाओ ं पर पानी के अणओु ं की गकत प्राप्त करने का एक सकुवधाजनक 

तरीका प्रिान करते हैं। कस्थर आइसोटोप के साथ-साथ रकेडयो आइसोटोप िोनों का उपयोग कनयकमत रूप से जल 

कवज्ञान में कवकभन्न जल वैज्ञाकनक जाचंों के कलए ककया जाता है ।  जैसे सतही एवं भूजल अंतसांबधं, भूजल 

लवणता और प्रिूषण का स्रोत, भूतापीय जल की उत्पकत्त, कृकत्रम पनुभारण की प्रभावकाररता, पनुभारण के स्रोत 

और भूजल के पनुभारण का अनमुान आकि। सतह और भूजल िोनों ससंाधनों के साथ-साथ हाइड्रो-पाररकस्थकतकी 

प्रणाकलयों में पयाावरणीय अध्ययनों से सबंकंधत हाइड्रोलॉकजकल समस्याओ ं के व्यापक स्पेक्ट्रम पर लागू 

आइसोटोप अध्ययन वतामान में एक स्थाकपत वैज्ञाकनक अनशुासन है, कजसे अकसर "आइसोटोप हाइड्रोलॉजी" 

कहा जाता है ।  
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परमाणु खवदु्यत सयंतं्रों में खवखकरण सरंक्षा का खनयमन 

खवखपन िदं्र* 
वैज्ञाकनक अकधकारी-एफ 

कनयामक कनरीक्षण कनिेशालय 
परमाण ुऊजाा कनयामक पररषि, ममु्बई -400094 
*ईमले: vipinchander@aerb.gov.in  

  
साराशं 

 परमाण ुऊजाा एवं रकेडयोधमी स्रोतों के कवद्यतु उत्पािन, कवककरण कचककत्सा, उद्योगों, कृकष एवं अनसुधंान 

में अनपु्रयोग से उत्सकजात कवककरण मानव एवं पयाावरण के कलए हाकनकारक हो सकता है इसकलए परमाण ु एव ं

कवककरण सकुवधाओ ं का कनयमन आवश्यक होता ह ै ।  हमार े िेश में परमाण ु ऊजाा तथा रकेडयोधमी स्रोतों के 

उपयोग से सबंकंधत गकतकवकधयों का कनयमन परमाण ु ऊजाा कनयामक पररषि (एईआरबी) िारा परमाण ु ऊजाा 

अकधकनयम-1962 की धारा 16, 17 और 23 प्रावधानों के अनसुार ककया जाता है ।  एईआरबी का कमशन भारत में 

आयनकारी कवककरण और परमाण ुऊजाा के उपयोग से लोगों के स्वास््य और पयाावरण को अनकुचत जोकिम से 

सरंक्षा सकुनकित करना है ।    

 हमार ेिेश में 7480 मेगावाट की स्थाकपत क्षमता वाले 23 परमाण ुऊजाा सयंंत्र सचंाकलत हैं और 6000 

मेगावाट क्षमता वाले 8 परमाण ुऊजाा सयंंत्र कनमााणाधीन हैं। परमाण ुऊजाा सयंंत्र के कमीशन होने से पूवा  ही सयंंत्र 

मे कवककरण सरंक्षा कायािम और स्वास््य भौकतकी इकाई की स्थापना करके कवककरण सरंक्षा का कनयमन प्रारम्भ 

ककया जाता है ।   परमाण ु ऊजाा सयंंत्रों के सचंालन का लाइसेंस प्राप्त करने के कलये कवककरण सरंक्षा 

अकधकारी, आपातकालीन तैयारी एवम प्रकतकिया मैनअुल, रकेडयोधमी अपकशि के सरुकक्षत कनपटान/हस्तातंरण के 

कलए प्राकधकरण और कवककरण सरंक्षा प्रकिया मैनअुल की उपलब्लधता प्रमिु कवककरण सरंक्षा शते है ।   

 परमाण ुऊजाा सयंंत्र के सचंालन के िौरान कवककरण सरंक्षा का कनयमन, समीक्षा और मूल्याकंन; कनयामक 

कनरीक्षण एवम; प्रवतान कवकधयो िारा ककया जाता है ।  सयंंत्रों के सचंालन के िौरान सामूकहक एवम व्यकक्तगत 

कवककरण डोज़, सयंंत्र एवम पयाावरण की कवककरण सरंक्षा, रकेडयोधमी अपकशि के कनपटान, कवककरण घटना/

महत्वपूणा घटनाओ, आपातकालीन अभ्यास इत्याकि  की समीक्षा और मूल्याकंन तीन-स्तरो िमश: इकाई स्तर 

की सरंक्षा सकमकत; प्रचकलत सयंत्र सरंक्षा सकमकत (एसएआरसीओपी-सारकोप) और; आवश्यकता पडने पर 

एईआरबी के बोडा  की जाती है ।  सयंंत्रों के सचंालन के लाइसेंस के नवीनीकरण में भी कवककरण सरंक्षा की समीक्षा 

की जाती है ।   

 परमाण ु ऊजाा सयंंत्रों का कनयामक कनरीक्षण लाइसेंसधारी िारा कनष्पाकित गकतकवकधयों को कनयामक 

आवश्यकताओ ंऔर लाइसेंस में कनकिाि शतों के अनपुालन सकुनकित करने के कलए ककया जाता है ।  कनयामक 
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कनरीक्षण तीन प्रकार नामतः कनयकमत कनरीक्षण; कवशेष कनरीक्षण और; प्रकतकियाशील कनरीक्षण के होते हैं।  

 परमाण ुऊजाा सयंंत्रों में कवककरण सरंक्षा के कलए कनयकमत कनरीक्षण की वाकषाक आवकृत्त तीन-चार बार और 

रकेडयोधमी अपकशि प्रबधंन तथा आपातकालीन तैयारी के कनरीक्षण की वाकषाक आवकृत्त एक बार होती है ।  

परमाण ुऊजाा सयंंत्रों के किवाकषाक शट डाउन के िौरान और कवककरण घटना की प्रकतकिया में भी कवककरण सरंक्षा 

का कनरीक्षण ककया जाता है ।  एईआरबी के पे्रक्षक स्थल एवम ऑफ-साइट आपातकालीन अभ्यासों में भाग लेकर 

अपनी ररपोटा  प्रस्ततु करते हैं। 

 एईआरबी कवककरण सरंक्षा के गैर-अनपुालन के महत्व के आधार पर प्रवतान पत्र; कलकित कनिेश; अकधकृत 

गकतकवकधयाुँ की कटौती; पररचालन सहमकत का रद्दीकरन /कनलंबन/सशंोधन; िडंात्मक कारावाई इत्याकि  प्रवतान 

कर सकता है ।   

 अंतरराष्ट्रीय परमाण ुऊजाा एजेंसी के वररष्ठ सरंक्षा कवशेषज्ञों की एकीकृत कनयामक समीक्षा सेवा कमशन की 

टीम ने माचा 16-27, 2015 में परमाण ुऊजाा कनयामक पररषि का िौरा कर इसके कियाकलापों की समीक्षा की 

थी। इस कमशन की टीम का कनष्कषा था कक परमाण ुऊजाा कनयामक पररषि में परमाण ुऔर कवककरण सरंक्षा को 

मजबूत करने की प्रकतबद्दता एवं क्षमता है ।  कपछले 40 वषों में परमाण ुएवं कवककरण सकुवधाओ ंका सफलतापूवाक 

कनयमन भी इस कमशन टीम के कनष्कषा की पकुि करता है ।   
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खवदु्यत प्रणोदन: हररत सतत अतंररक्ष अन्वेषण की खदशा में एक कदम 
 

सौरव कुमार*  
वैज्ञाकनक/अकभयंता - एस.डी 

भारतीय अन्तररक्ष अनसुधंान सगंठन  
जतीय प्रणाली इकाई, वकत्तयूकााव, कतरुवनतं्तपरुम 

*ईमेल: sauravkumar782@gmail.com / saurav@vssc.gov.in 
 

साराशं  
 

 ऐसे समय में जब पूरी िकुनया सततता की ओर िेि रही है, अंतररक्ष के्षत्र जो राि के सबसे महत्वपूणा और 

भकवष्य को आकार िेने वाले के्षत्रों में से एक है, से भी उम्मीि की जाती ह ैकक वह अपने के्षत्र के कलए सतत कवकल्प 

का चयन कर।े इस सबंधं में, कवद्यतु प्रणोिन अंतररक्ष अन्वेषण के के्षत्र में एक महत्वपूणा तकनीक के रूप में उभरा 

है जो पयाावरणीय कस्थरता, िक्षता और कवस्ताररत कमशन क्षमताओ ं में महत्वपूणा चनुौकतयों का पररवतानकारी 

समाधान प्रस्ततु करता है ।  यह आलेि कवद्यतु प्रणोिन का कवस्ततृ अवलोकन प्रिान करता है, साथ ही अंतररक्ष 

के्षत्र के भीतर उनकी कवकशि आवश्यकताओ ंऔर प्रभाव पर ध्यान कें कद्रत करता है ।  

 पारपंररक रासायकनक प्रणोिन, कजसका उपयोग कवश्व की सभी अंतररक्ष एजेंकसयों िारा लंबे समय से और 

बहुत बडे पैमाने पर ककया जा रहा है, कई िूकबयों से भरा है, लेककन इसमें कई िाकमया ं भी हैं, िासकर 

पयाावरणीय पहलओु ंऔर लंबी अवकध की उडान की क्षमता के मोचे पर। आयन थ्रस्टर, प्लाज़्मा थ्रस्टर आकि 

सकहत कवद्यतु चाकलत प्रणाकलयाुँ अंतररक्ष यान के कलए अभूतपूवा िक्षता, कम उत्सजान और बढ़ी हुई गकतशीलता 

प्रिान करती हैं। 

चचाा का एक बडा कहस्सा अंतररक्ष यान पर कवद्यतु प्रणोिन के पररवतानकारी प्रभावों पर केकन्द्रत है ।  चचाा 

कवस्ताररत कमशन अवकध, बढ़ी हुई पेलोड क्षमताओ ंऔर समग्र पररचालन सधुार जैसे लाभों पर जोर िेती है ।  

 कवकभन्न अंतररक्ष एजेंकसयों िारा अपने कवकभन्न कमशनों के कलए कवद्यतु प्रणोिन के उपयोग पर कवस्तार से 

चचाा की गई है, कजसमें कवकशि कमशन लक्ष्य की पूकता के कलए इस प्रणोिन तकनीक की भूकमका का कवशेष उल्लेि 

ककया गया है । इस तकनीक के कवकास में इसरो की भूकमका पर एवम कवकभन्न कमशन कजसमें इस तकनीक को 

तैनात ककया गया था, उसपर कवशेष जोर किया गया है ।  

 पेपर इस तकनीक के बडे पैमाने पर उपयोग की चनुौकतयों पर भी प्रकाश डालता है ।  यद्यकप, कवद्यतु 

प्रणोिन, ईधंन भार प्रकत इकाई प्रणोि उत्पन्न, के कम होने के कारण, उच्चतम कवकशि आवेग प्रिान करता है, 

परन्त ुइस प्रणोिन प्रणाली िारा लगाया गया जोर पारपंररक रासायकनक प्रणोिन प्रणाकलयों की तलुना में काफी 
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कम है, जो इसे लॉन्च वाहन के प्रारकंभक चरणों के कलए अनपुयोगी बनाता है ।  

 भकवष्योन्मिुी पररपे्रक्ष्य के साथ समापन करते हुए, सार अंतररक्ष अनपु्रयोग के कलए कवद्यतु प्रणोिन में चल 

रहे अनसुधंान और भकवष्य की सभंावनाओ ंपर प्रकाश डालता है ।  इसमें सौर ऊजाा उत्पािन प्रौद्योकगकी में 

प्रगकत, ऊजाा भडंारण तकनीक, कवद्यतु ऊजाा का उपयोग करके प्रणोिन की नई कवकध आकि शाकमल हैं। कवद्यतु 

प्रणोिन का कनरतंर कवकास अंतररक्ष इंजीकनयररगं के पररदृश्य को नया आकार िेने एवम इसे हमार े ग्रह से परे 

अन्वेषण के अकधक कटकाऊ और कुशल यगु की ओर ले जाने का वािा करता है ।  
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बीएआरसी में हररत हाइड्रोजन के क्षेत्र में अनसुधंान, प्रौद्योखगकी हस्तातंरण और ऊष्मायन 
गखतखवखधयों का अवलोकन 

 
राजेश कुमार जैन*, डेखनएल बाबू  

वैज्ञाकनक अकधकारी/जी  
प्रौद्योकगकी हस्तातंरण और सहयोग प्रभाग, 

भाभा परमाण ुअनसुधंान कें द्र, मुंबई – 400085  
*ईमेल: rkjain@barc.gov.in 

 
साराशं  

 
 पचहत्तरवें स्वतंत्रता किवस पर राष्ट्र को सबंोकधत करते हुए प्रधानमंत्री िी मंत्री नरेंद्र मोिी ने भारत को 

हररत हाइड्रोजन के उत्पािन और कनयाात का कें द्र बनाने के उदे्दश्य से राष्ट्रीय हाइड्रोजन कमशन की घोषणा की। 

इसका उदे्दश्य भारत को ऊजाा के के्षत्र में आजािी के 100 साल पूर ेहोने से पहले, सन ्2047 तक भारत को 

ऊजाा के के्षत्र में स्वतंत्र बनाना है ।  यकि सही किम उठाए जाए ंतो भारत िारा कनम्नकलकित लक्ष्य हाकसल ककए 

जा सकते हैं : 

 वषा 2030 तक, घरलूे िपत के कलए, 60 गीगावॉट/5 कमकलयन टन से अकधक क्षमता वाला िकुनया का सबसे 

बडा इलेक् ट्रोलाइज़र सयंतं्र (हररत हाइड्रोजन उत्पािन) स्थाकपत करना । इससे भारत को 500 गीगावॉट 

नवीकरणीय ऊजाा के लक्ष्य को पूरा करने में मिि कमलेगी। 

 वषा 2030 तक 15-20 कमकलयन टन के साथ िकुनया में ग्रीन स्टील का सबसे बडा उत्पािन - िकुनया के कलए 

ग्रीन स्टील को मखु्यधारा उपयोग बनाने का एक अग्रणी प्रयास।  

 वषा 2028 तक 25 गीगावॉट की, िकुनया की सवााकधक इलेक्ट्रोलाइज़र वाकषाक कवकनमााण क्षमता भारत और 

िकुनया के कलए ककफायती इलेक्ट्रोलाइज़र प्रिान करेगी।  

 वषा 2030 तक कवश्व में हररत अमोकनया के सवााकधक उत्पािन एवं कनयाात से भारत के सहयोकगयों को 

कवकाबानीकरण में मिि कमलेगी। इसके कलए 100 गीगावॉट तक हररत हाइड्रोजन की आवश्यकता हो सकती है 

।  

 िकुनया के कलए बडे पैमाने पर और अपेकक्षत गकत से महत्वपूणा प्रौद्योकगककयों को सक्षम करने के कलए 

हाइड्रोजन अनसुधंान और कवकास में $1 कबकलयन का कनवेश ।  

 नवप्रवताकों, उद्यकमयों और सरकार के बीच सकिय सहयोग से, हररत हाइड्रोजन में CO2 उत्सजान को 

कम करने, जलवाय ुपररवतान का सामना करने और भारत को शदु्द-शून्य ऊजाा आयात की राह पर लाने की 
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क्षमता है ।  प्रधानमंत्री के इसी िीघाकाकलक कवज़न को पूरा करने के उदे्दश्य से बीएआरसी में भी अनेक वगा और 

प्रभाग के िारा हररत हाइड्रोजन के के्षत्र में अनसुधंान, प्रौद्योकगकी हस्तातंरण और इन् क् यूबेशन का काया ककया जा 

रहा है । इन के्षत्रों में प्रमिु प्रौद्योकगककया ंकनम् नवत हैं :  -  

 हाइड्रोजन उत्पािन, भडंारण और उपयोग में अनसुधंान एवं कवकास 

 मॉड्यूलर 120 (4x30) एनएम3/घटंा हाइड्रोजन उत्पािन क्षमता क्षारीय जल इलेक्ट्रोलाइज़र सयंंत्र  

 उच्च शदु्दता वाले हाइड्रोजन के उत्पािन/पथृक्करण/पनुप्राा कप्त के कलए समग्र धात ुकझल्ली ररएक्टर 

 पररवहन अनपु्रयोगों के कलए टाइटेकनयम आधाररत हाइड्रोजन भडंारण सामग्री का कवकास 

 थमोकेकमकल हाइड्रोजन उत्पािन 
 हाइड्रोजन उत्पािन के कलए कवद्यतु रसायन प्रौद्योकगकी 
 
 इस शोधपत्र में हाइड्रोजन से सम्बकंधत उपयुाक् त प्रौद्योकगककयों के बार ेमें चचाा की जाएगी। साथ ही, इन में 
से कजन प्रौद्योकगककयों को इन् क् यूबेशन हेत ुचयन ककया गया है, उनके बार ेमें भी बताया जाएगा।  
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हररत हाइड्रोजन -अनसुन्धान एव ंअनपु्रयोग 

 

समीर कुमार पाल* 
तकनीकशयन-‘एफ’ 

धातकुमा और पिाथा समूह 
इंकिरा गाधंी परमाण ुअनसुधंान केन्द्र, कल् पाक् कम- 603 102  

*ईमेल: sameer@igcar.gov.in 
 

साराशं 

कटकाऊ ऊजाा समाधानों की िोज ने शोधकतााओ ंको कवकभन्न के्षत्रों को डीकाबोनाइज़ करने और जलवाय ु

पररवतान को कम करने के कलए एक आशाजनक अवसर के रूप में हररत हाइड्रोजन पर ध्यान कें कद्रत करने के 

कलए पे्रररत ककया है ।  यह सार हररत हाइड्रोजन अनसुधंान में नवीनतम प्रगकत, इसकी उत्पािन कवकधयों, भडंारण 

प्रौद्योकगककयों और उद्योगों में अनपु्रयोगों की एक कवस्ततृ िृिंला की पडताल करता है ।  नवीकरणीय ऊजाा स्रोतों 

िारा सचंाकलत जल इलेक्ट्रोकलकसस के माध्यम से उत्पाकित ग्रीन हाइड्रोजन, वैकश्वक ऊजाा सिंमण में एक प्रमिु 

किलाडी के रूप में उभर रहा है ।  इलेक्ट्रोकलकसस, कवशेष रूप से सौर और पवन जैसे नवीकरणीय स्रोतों का 

उपयोग करके, हाइड्रोजन उत्पािन के कलए काबान-तटस्थ मागा प्रिान करता है, जो इसे ग्रीनहाउस गैस उत्सजान 

को कम करने के प्रयास में आधारकशला बनाता है । 

 हररत हाइड्रोजन अनसुधंान के महत्वपूणा पहलओु ंमें से एक कुशल और लागत प्रभावी इलेक्ट्रोकलकसस 

प्रौद्योकगककयों का कवकास है ।  शोधकताा बडे पैमाने पर हररत हाइड्रोजन उत्पािन को आकथाक रूप से व्यवहाया 

बनाने के कलए इलेक्ट्रोकलकसस कोकशकाओ ं की िक्षता बढ़ाने, नए उत्पे्ररकों की िोज करने और पररचालन 

कस्थकतयों को अनकूुकलत करने में सकिय रूप से लगे हुए हैं। इन प्रगकतयों का उदे्दश्य मौजूिा इलेक्ट्रोकलकसस 

प्रौद्योकगककयों से जडुी स्केलेकबकलटी चनुौकतयों का समाधान करना है, कजससे मौजूिा ऊजाा बकुनयािी ढाचें में 

हररत हाइड्रोजन के एकीकरण की सकुवधा कमल सके । 

हररत हाइड्रोजन को व्यापक रूप से अपनाने के कलए भडंारण और पररवहन महत्वपूणा कवचार हैं। हाइड्रोजन 

भडंारण प्रौद्योकगककयों में नवाचार, जैसे उन्नत सपंीडन और द्रवीकरण कवकधया,ं हाइड्रोजन की कम ऊजाा घनत्व 

की चनुौकतयों पर काबू पाने के कलए महत्वपूणा हैं। इसके अकतररक्त, सरुकक्षत और कुशल हाइड्रोजन भडंारण के कलए 

नवीन सामकग्रयों की िोज अनसुधंान का एक सकिय के्षत्र है, जो यह सकुनकित करता है कक हररत हाइड्रोजन को 

कवकभन्न अनपु्रयोगों में कनबााध रूप से सगं्रहीत और पररवहन ककया जा सकता है ।  
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हररत हाइड्रोजन के सभंाकवत अनपु्रयोग पररवहन से लेकर औद्योकगक प्रकियाओ ंऔर कबजली उत्पािन तक 

कई उद्योगों तक फैले हुए हैं। पररवहन के्षत्र में, हररत हाइड्रोजन ईधंन सेल इलेकक्ट्रक वाहनों के कलए सभंावना 

रिता है, जो पारपंररक जीवाश्म ईधंन का एक स्वच्छ कवकल्प पेश करता है ।  इसके अलावा, अमोकनया उत्पािन 

और इस्पात कनमााण जैसी औद्योकगक प्रकियाओ ंमें हररत हाइड्रोजन का एकीकरण पारपंररक रूप से काबान-सघन 

के्षत्रों में काबान उत्सजान को कम करने में महत्वपूणा योगिान िे सकता है ।  इसके अकतररक्त, हररत हाइड्रोजन 

कबजली उत्पािन के कलए ऊजाा वाहक के रूप में लोककप्रयता हाकसल कर रहा है, जो कग्रड सतंलुन और ऊजाा 

भडंारण समाधान पेश करता है ।  

हररत हाइड्रोजन की आकथाक व्यवहायाता इसके व्यापक रूप से अपनाने में एक महत्वपूणा कारक है ।  

सरकारें और उद्योग हररत हाइड्रोजन उत्पािन से जडुी लागत को कम करने के कलए अनसुधंान और कवकास में 

कनवेश कर रहे हैं, कजससे इसे पारपंररक हाइड्रोजन उत्पािन कवकधयों के साथ प्रकतस्पधी बनाया जा सके । नीकत 

समथान, कवत्तीय प्रोत्साहन और सावाजकनक और कनजी के्षत्रों के बीच सहयोगात्मक प्रयास हररत हाइड्रोजन उद्योग 

के कवकास के कलए अनकूुल वातावरण को बढ़ावा िनेे के आवश्यक घटक हैं। 

हररत हाइड्रोजन अनसुधंान स्थायी ऊजाा समाधानों में सबसे आगे ह,ै जो कवकभन्न के्षत्रों को डीकाबोनाइज 

करने के कलए एक बहुमिुी और स्केलेबल दृकिकोण प्रिान करता है ।  उत्पािन प्रौद्योकगककयों, भडंारण समाधानों 

और कवकवध अनपु्रयोगों में प्रगकत हररत हाइड्रोजन को वैकश्वक ऊजाा पररदृश्य की आधारकशला बनने की किशा में 

आगे बढ़ा रही है ।  शोधकतााओ,ं उद्योग कहतधारकों और नीकत कनमााताओ ं के बीच कनरतंर सहयोग हररत 

हाइड्रोजन की पूरी क्षमता को उजागर करने और एक स्वच्छ और अकधक कटकाऊ ऊजाा भकवष्य की शरुुआत के 

कलए महत्वपूणा है ।  
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नाखभकीय ऊजाा : हररत ऊजाा 
 

प्रखतभा गुप्ता*, मनोज कुमार गपु्ता 
प्लाज़्मा अनसुधंान ससं्थान, आईपीआर 

भाट, गाुँधीनगर 382428, गजुरात 
*ई-मेल:pgupta@ipr.res.in  

 

                            साराशं 
 
 ककसी भी िेश के नागररकों का जीवन स्तर उसकी ऊजाा की िपत से नापा जाता है ।  बढ़ती जनसखं्या 

और बढ़ते जीवन स्तर ने कवश्व को एक ऐसी जगह पर ला िडा ककया है जहाुँ से कवकास की िौड में लगे सभी िेशों 

का ध्यान अब पयाावरण पर गया ह ैक्योंकक ग्रीन हाउस गैसों (काबान डाई ऑक्साइड, कमथेन, नाईट्रसऑक्साइड) 

की वजह से ग्लोबल वॉरकमंग यानी पृ् वी का तापमान बढ़ता जा रहा है ।  कपघलते हुए ग्लेकशयर समदु्र का जलस्तर 

बढ़ा रहे हैं और छोटे िीप जलमग्न होने की कगार पर हैं । कहीं बाढ़ तो कहीं सूिा जलवाय ुपररवतान का एक 

सकेंत है । साथ ही में ओज़ोन परत को भी क्षकत पहुुँच रही ह ै। ग्रीन हाउस गैसों का स्रोत कारिानों से कनकलता 

हुआ धआुुँ, यातायात के साधनों से कनकलता हुआ धआुुँ, बढ़ती जनसखं्या और ऊजाा उत्पािन सयंंत्रों से 

कनकलती अससंाकधत गैस है ।  कारिानों में प्रिूषण कनयंत्रण बोडा  के सख़्त कानून, बढ़ती जनसखं्या पर कनयंत्रण, 

परुाने वाहनों को अमान्य करार िेना, पीयूसी सकटा कफकेट का होना, ऊजाा उत्पािन में स्रोत से लेकर उत्पािन तक 

काबान डाई ऑक्साइड गैस का शून्य उत्सजान ज़रूरी हो गया है ।   

 नाकभकीय ऊजाा में िोनों ही तरीकों सलंयन और कविंडन से ऊजाा प्राप्त की जा सकती है । कविंडन 

प्रकिया एक प्रमाकणत प्रकिया है कजससे अनेक परमाण ुसयंंत्र कवद्यतु उत्पािन कर रह ेहैं । सलंयन ऊजाा उत्पािन 

के तरीके स्थाकपत करने के प्रयास ज़ारी हैं । इटर ऊजाा के स्रोत के रूप में सलंनयन का िोहन करने के कलए 

तकनीकी सम्भाव्यता प्रिकशात करने के कलए सात भागीिार िेशों का एक सहयोग है ।  इटर टोकामॅक चुबंकीय 

पररसीमन उपकरणों में से एक है जो कनयंकत्रत थमोन्यूकक्लयर सलंयन शकक्त का उत्पािन करने के कलए कवककसत 

ककया जा रहा है । इस में कवश्व के सात िेश चीन, जापान, भारत, िकक्षण कोररया, रूस, अमेररका और यूरोकपयन 

सघं सहभागी है । इसका कनमााण रासं के िकक्षण मे कडराशे मे हो रहा है ।  

 हाल ही में यूनाइटेड ककंगडम के वैज्ञाकनकों ने कहा कक उन्होंने नाकभकीय सलंयन ऊजाा के उत्पािन में या 

सूया से ऊजाा उत्पािन के तरीके की समान प्रकिया स्थाकपत करने में एक नई उपलकब्लध हाकसल कर ली है ।  

नाकभकीय ऊजाा, एक हररत ऊजाा स्रोत है जो हमारी भकवष्य की ऊजाा ज़रूरतों को पूणा करने में उपयोगी है साथ 

ही में यह ऊजाा का भकवष्य भी है I 
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दु्रत प्रजनक ररएक्टर में प्रयकु्त हाइड्रोजन ससंूिक के खनमााण के दौरान गुणवत्ता आश्वासन 
 

पी.रमेश*, सूया प्रकाश खसहं, अलका कुमारी, श्रीकृष्ण खत्रपाठी, जी.रमेश, 
वैज्ञाकनक सहायक-ई 

गणुवत्ता आश्वासन प्रभाग, इंकिरा गाुँधी परमाण ुअनसुधंान कें द्र", कलपक्कम,  
ईमेल- pramesh1004@gmail.com 

 
साराशं  

 
 सरुक्षा कारणों से सोकडयम प्रणाकलयों में ककसी भी तरह के जल प्रवेश का पता लगाना अत्यंत आवश्यक 

है।  सोकडयम कूल्ड फास्ट िीडर ररएक्टर की सोकडयम लाइंस में जल प्रवेश का पता लगाने के कलए कई उपकरण 

कवककसत ककए गए हैं। इस तरह के कई उपकरणों में हाइड्रोजन इन आगान कडटेक्टर (HAD) का कवकास ककया 

गया है ।  इसका इस्तेमाल शरुुआती ऑपरशेन्स और न्यून पॉवर जनरशेन के िौरान होता है ।  यह उच्च तापमान 

कनकल कफल्म में हाइड्रोजन के कवसजान के कसद्दातं और हाइड्रोजन और आगान के तापीय चालकता में अंतर के 

कसद्दातं पर आधाररत है ।  

 HAD में थमाल कंडकक्टकवटी कडटेक्टसा (TCD) होते हैं, जो Ni कॉइल एसेंबली (NCA) के फ़्लो लाइन से 

जडेु होते हैं। हाइड्रोजन की ऊष्मीय चालकता (आगान की तलुना में) और गरम (500°C) Ni मेम्िेन के माध्यम से 

कडफ्यूज़ होने वाले हाइड्रोजन की राकश का पता TCD के माध्यम से लगाया जाता है ।  इसमें आगान को कडफ्यूज़ 

हाइड्रोजन के कैररयर गैस के रूप में उपयोग ककया जाता है ।  Ni ट्यूब के आयाम, हाइड्रोजन की पहचान क्षमता 

की आवश्यकता और सरुक्षा आवश्यकताओ ंपर आधाररत होते हैं। न्यूनतम ट्यूब की मोटाई का चयन करते समय 

सरंचनात्मक कस्थरता भी एक महत्वपूणा पहलू है ।  

 कनकल कॉइल एसेंबली में कई U-आकार के कनकेल ट्यूब्लस होते हैं, जो अलग-अलग रिे जाते हैं और 

स्टेनलेस स्टील फ्लैंज के साथ वेल्ड ककए जाते हैं। 2.5 कममी OD और 0.25 कममी मोटे ट्यूब्लस 99.9% कनकेल 

मेटल से बने होते हैं। पतले और लंबे कनकेल ट्यूब्लस की मडुी गई बनावट से मोटाई, ओवैकलटी, आकि की आयाम 

में पररवतान होता ह ै ।  HAD के सफल सचंालन के कलए पतले कनकेल ट्यूब्लस और 10 कममी मोटे SS शीट के 

बीच वेल्ड जॉइंट की पूणाता की भी सकुनकित करना आवश्यक है । ये हाइड्रोजन कवसजान और फ्लो रटे के साथ-

साथ सरंचनात्मक समथान पर भी प्रभाव डालते हैं। इस लेि में उन तकनीकों की चचाा होती है जो इस तरह की 

ट्यूब फॉकमांग प्रकिया की योग्यता और महत्वपूणा वेल्ड जॉइंट की योग्यता के िौरान उपयोग होने वाले मेट्रोलॉजी, 

इंस्पेक्शन और अल्पहाकनग्राही परीक्षण (NDT) कवकधयों के बार ेमें है ।  
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प्रोटोटाइप फास्ट ब्रीडर ररएक्टर के खवखभन्न घटकों के खलए कोलमोनॉय हाडा फेखसगं की 
आधुखनक अल्िासोखनक टेखस्टंग द्वारा परीक्षण 

 
के. मरुुगन*, नवतेश बाजपाई, एम वी कुप्पुसामी 

वैज्ञाकनक अकधकारी- ई 
सरुक्षा, गणुवत्ता और ससंाधन प्रबंधन समूह 

इंकिरा गाधंी परमाण ुअनसुधंान कें द्र, कल् पाककम – 603 102  
*ईमेल: navtesh@igcar.gov.in 

 
साराशं 

 
 हाडा  फेकसगं औद्योकगक अनपु्रयोगों का अकवभाज्य कहस्सा बन गए हैं और इन्हें स्टेनलेस स्टील पर जगं, 

गैकलंग, और स्व-वेकल्डंग प्रकतरोधी गणुों के कलए प्रयोग ककया जाता है ।  नाकभकीय, ऑटोमोकटव, और रासायकनक 

उद्योगों में कई प्रकार की हाडा  फेकसगं का प्रयोग होता है ।  फास्ट िीडर न्यूकक्लयर ररएक्टर में तरल सोकडयम 

माध्यम में कस्थत उन घटकों को स्व-वेकल्डंग और गैकलंग का सामना करना पडता है जो उच्च तापमान और 

तनावों के तहत साफ धातुयकु्त सतहों के साथ होते हैं। ट्रासंफर आमा (TA) सकहत कग्रपर एसेंबली का उपयोग कोर 

ईधंन सब एसेंबलीज को इन-वेसल हैंडकलंग के कलए ककया जाता है और एन्यलुर लीकनयर इंडक्शन पपं (ALIP) 

पीएफबीआर के सहायक प्रणाकलयों में तरल सोकडयम को पपं करने के कलए प्रयोग ककया जाता है ।  ट्रासंफर आमा 

की आउटर ट्यूब की शीकल्डंग स्लीव, कग्रपर एसेंबली के रले और गाइड्स, और एन्यलुर लीकनयर इंडक्शन पपं्स 

(ALIP) की पोरस शैल और स्पेसर को Ni-बेस एलॉय (कोलमोनॉय-5) हाडा फेकसगं का उपयोग AISI 316L(N) 

आधारीय धात ुपर प्लाज्मा ट्रासंफर आका  (PTA) वेकल्डंग तकनीक से ककया जा रहा है ।  लैंड पर कडपोकज़ट होने 

वाली प्रमिु िोष शाकमल हैं सबस्टे्रट और ओवरले के बीच बोंकडंग की कमी, िरारें, पोरोकसटी, और वेल्ड पास के 

बीच फ्यूजन की कमी। इसकलए, इन घटकों के कलए हाडा  फेकसगं की योग्यता अकनवाया है ताकक इकच्छत अनपु्रयोग 

को पूरा ककया जा सके। पारपंररक रकेडयोग्राफी टेकस्टंग (RT), तरल पेनेट्रेंट टेकस्टंग (LPT), और अल्ट्रासोकनक 

टेकस्टंग (UT) का उपयोग बॉन्ड क्वाकलटी का मूल्याकंन करने में ककया जाता है ।  रकेडयोग्राफी टेकस्टंग (RT) 

सतह के समानातंर डी-बोंड्स को नहीं कडटेक्ट कर सकता है और तरल पेनेट्रेंट टेकस्टंग केवल सतही िोषों को 

कडटेक्ट करने के कलए प्रयोग होता है ।  अल्ट्रासोकनक टेकस्टंग ही एकमात्र तकनीक है जो घनात्मक िोषों को 

कडटेक्ट करने के कलए प्रभावी रूप से प्रयोग की जा सकती है साथ ही सतही िोषों जैसे डी-बोंकडंग, पोरोकसटी, 

और िरारों को भी कडटेक्ट करने के कलए। हाडा  फेकसगं वाले सिंभा ब्ललॉक्स में फ्लैट बॉटम होल (FBH) और 

साइड कड्रल्ड होल (SDH) को नमाल बीम और फेज़्ड ऐर ेलीकनयर स्कैकनगं करने के कलए प्रयोग ककया गया है ।  

सिंभा ब्ललॉक्स पर हाडा फेकसगं को समान कस्थकत में ककया गया था जैसे की जॉब की जाुँच के कलए। इसके अलावा, 
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सतही वेव स्कैकनगं को सतही िोषों की जाुँच के कलए 2 कममी SDH के सिंभा के रूप में ककया गया था। िोषों का 

सटीक साइकज़गं के कलए फेज़्ड ऐर ेलीकनयर स्कैकनगं को भी मध्यस्थ रूप में कलया गया था। यह पेपर फेज़्ड ऐर े

अल्ट्रासोकनक टेकस्टंग (PAUT) के सफल अनपु्रयोग को हाइलाइट करता है जो कुछ सोकडयम भीगे हुए घटकों पर 

कोलमोनॉय-5 हाडा फेकसंग को मान्यता िेने के कलए ककया गया था। 
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केकेएनपीपी इकाई 3 स े6 की स्विाखलत खवखकरण खनगरानी प्रणाली (एआरएमएस) का 
स्वदेशीकरण 

 
पवन कुमार गपु्ता*, नबीखनता पाइन, श्री सभुाशीष रॉय 

वैज्ञाकनक अकधकारी-डी 
न्यूकक्लयर पावर कापोरशेन ऑफ इंकडया कलकमटेड, मुंबई, इंकडया 

*ईमेल: pavankgupta@npcil.co.in 
 

साराशं 
 

 परमाण ुइकाई में यह जानना बहुत महत्वपूणा ह ै कक कवकभन्न सयंंत्र के्षत्रों, प्रकियाओ ंऔर अपकशिों के 

कवककरण स्तर और कवककरण िर क्या ह ैतथा कौन से तत्व कनकल रहे हैं जो पयाावरण में पाररत होने पर पयाावरण 

और मानव जाकत को कवककरण से प्रभाकवत कर सकते है ।  इसकलए, केकेएनपीपी में स्वचाकलत कवककरण कनगरानी 

प्रणाली -एआरएमएस के रूप में उपलव्ध है, कजसका उदे्दश्य एनपीपी के सभी तरीकों के सामान्य संचालन के 

साथ कडजाइन आधाररत िघुाटनाओ ं और कडजाइन आधाररत िघुाटनाओ ं से पर े जैसे अवस्था में भी 

रकेडयोलॉकजकल डेटा का कनरतंर कनगरानी और प्रससं्करण के माध्यम से सयंतं्र की कवककरण सरुक्षा को सकुनकित 

करता। 

 केकेएनपीपी-1 और 2 में, एआरएमएस को रूसी सघं (आरएफ) िारा कडज़ाइन, कवककसत और आपूकता 

ककया गया था। हालाुँकक,"आत्मकनभार भारत (भारत में कनकमात)" पहल के अंतगात, पहली बार, एनपीसीआईएल ने 

केकेएनपीपी इकाई -3 से 6 तक भारतीय कविेताओ ं के माध्यम से स्वचाकलत कवककरण कनगरानी प्रणाली 

(एआरएमएस) के कवकास और आपूकता की कजम्मेिारी लीया है ।  

 केकेएनपीपी-3 और 4 के कलए भारतीय कायाके्षत्र को कनष्पाकित करने के कलए, एक कवस्ततृ बाजार 

सवेक्षण ककया गया था। यह िेिा गया था कक केकेएनपीपी इकाई अनपु्रयोग के कलए कवककरण कनगरानी की 

आवश्यकताए,ं माप िेणी, तकनीकी कवशेषताओ ं (एमसीए-आधाररत), परीक्षण और योग्यता और एआरएमएस-

ऊपरी-स्तरीय उपकरणों के साथ इसके इंटरफेस के मामले में काफी कभन्न हैं, इसकलए कोई भी मानक कवककरण 

मॉकनटर भारतीय बाजार में उपलब्लध नहीं थे और ना ही पीएचडब्लल्यूआर/डीएई में उपयोग ककए जाने वाले मौजूिा 

कवककरण मॉकनटर उपरोक्त अनपु्रयोगों के कलए उपयकु्त पाए गए थे।  

 अंततः एनपीसीआईएल ने शरुूआत से अपनी तरह का पहले सभी 9-प्रकार के कवककरण मॉकनटर (के्षत्र 

कवककरण मॉकनटर, तरल एवं गैसीय मॉकनटर और िघुाटना के बाि के मॉकनटर आकि) को भारत मे ही कवककसत 

करने का चनुौतीपूणा कनणाय कलया और सफलतापूवाक पूरा ककया। 
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कवककसत मॉकनटरों की कुछ महत्वपूणा कवशेषताए ं: 

 इन मॉकनटर को अंतरााष्ट्रीय मानकों और भारतीय उद्योग में अपनाई जाने वाली सवोत्तम प्रथाओ ंके अनसुार 

कडज़ाइन तथा कवककसत ककया गया है ।  

 कवककसत मॉकनटर कम गलत अलामा और उच्च सरुक्षा स्तर सकुनकित करने के कलए आवश्यक पररष्कार के 

साथ रकेडयोधकमाता की माप, ऑन-लाइन पषृ्ठभूकम मुआवजा, रुकच के कवशेष रकेडयोन्यूक्लाइड्स की पहचान के 

कलए अंतकनाकहत स्पेक्ट्रोस्कोपी कवशे्लषक, हाडा वेयर के साथ-साथ सॉफ्टवेयर और आरएस-485 जैसी उन्नत 

सचंार और इंटरफेस सकुवधाए ंसे पररपूणा है ।  इन नव कवककसत मॉकनटरों का उपयोग एआरएमएस में कवककरण 

स्तर को आयात प्रकतस्थापन के रूप में ककया जाएगा। 

 इकाइयों की सूची, अनकूुलता, िोहराव, अंतरसचंालनीयता और गणुवत्ता के उपयोग को अकधकतम करने के 

कलए कवकभन्न कवककरण वातावरणों में उपयोग की जाने वाली सामान्य इकाइयों का मानकीकरण। 

 कवककसत मॉकनटरों के फुट कप्रटं/कॉकन्फगरशेन/इंटरफेस को केकेएनपीपी-1 के मौजूिा आरएफ आपूकता 

कवककरण मॉकनटर के समान रिा गया । 

 एआरएमएस का स्विेशीकरण न केवल केकेएनपीपी इकाइयों के कलए है बकल्क भारत के ककसी भी 

परमाण ुइकाई जैसे पीएचडब्ललूआर/डीएई और भकवष्य के ररएक्टर में उपयोग के कलए कलया जा सकता है ।  इससे 

भारतीय उद्योग जगत मे कवककरण कनगरानी प्रणाली में ढेर सार े अवसर िलु गए हैं और यह मंजूरी "मेक इन 

इंकडया" पहल का प्रतीक है ।  एआरएमएस का स्विेशीकरण "मेक इन इंकडया" को सशक्त बनाएगा, बेहतर 

तकनीकी सहायता, लागत-लाभ और उपलब्लधता में आसानी प्रिान करगेा । 
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कम तापमान पर अनाकृत Ge का कािं पर खक्रस्टलीकरण- एक कदम उच्ि क्षमता और सस्ते 
सोलर फोटोवोल्टाइक की ओर 

 
सी. खकशन खसहं* 

वैज्ञाकनक अकधकारी-ई 
पिाथा कवज्ञान समूह 

इंकिरा गाधंी परमाण ुअनसुधंान कें द्र, कलपक्कम- 603102 
*ईमले: kisn@igcar.gov.in 

 

साराशं 
 पॉलीकिस्टलाइन Ge की पतली कफल्म को Au के पे्ररक प्रकिया िारा ग्लास सब्लसटे्रट पर कम तापमान 

~170 कडग्री सेंटीगे्रड पर कडपाज़ट ककया गया । यह प्रकिया सतह और इंटरफेस की ऊजाा के सतंलुन से सभंव हो 

सका । कबन्ि ुिोष से उत्पन्न acceptor स्टेट्स के कारण, कफल्म p -टाइप अद्दाचालक मे पररवकतात हो जाता है, 

कजसकी प्रकतरोधकता ~1 Ω पाई गई है । 

  इसके अकतररक्त, होल मोकबकलटी सामान्य तापमान मे ~50 सेमी2 V-1 s-1 पाई गई जो कक अभी तक के 

प्रकाकशत उल्लेि मे सबसे अकधक है । इस तरह के कफल्म सस्ते और उन्नत इलेक्ट्रॉकनक यंत्रों, कजसमे सोलर 

फोटोवोल्टाइक भी शाकमल है, को बनाने मे सहायक हो सकती है ।  
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भारत में खवखकरण सरंक्षा के खनयामक पहलू  
 

नरेंद्र िंडेलवाल* 
वैज्ञाकनक अकधकारी-एफ 

कवककरण सरुक्षा और पयाावरण कनिेशालय 
परमाण ुऊजाा कनयामक पररषि, मुंबई-400094 
*ईमले: nkhandelwal@aerb.gov.in 

 
 साराशं 

 
एक्स-र े कवककरण की िोज पहली बार 1895 में हुई थी, और उसी क्षण से, कनिान उपकरण के रूप में 

एक्स-र ेका उपयोग बीमारी के कनिान में सहायक रहा है ।  आज मानव जाकत को लाभ पहुचंाने के कलए कवककरण 

का उपयोग कचककत्सा, कशक्षा, कृकष, परुातत्व, अंतररक्ष अन्वेषण, कानून प्रवतान, भूकवज्ञान और कई अन्य के्षत्रों में 

और उद्योग के साथ-साथ कबजली पैिा करने के कलए ककया जाता है ।  आयनीकृत कवककरण में इलेक्ट्रॉनों को 

लकक्षत करके शरीर में परमाणओु ंकी सरंचना को बिलने की क्षमता होती ह ै ।  यह प्रभाव डीएनए सरंचना और 

काया को बिल सकता है, जो मनषु्य के कलए जैकवक रूप से हाकनकारक है ।  इसकलए कवककरण के हाकनकारक 

प्रभावों से मानव और पयाावरण की रक्षा करना अपररहाया हो जाता है ।  

कवककरण सरंक्षा का उदे्दश्य आयनकारी कवककरण के हाकनकारक प्रभावों को कम करने के लक्ष्य के साथ 

अनावश्यक कवककरण जोकिम को कम करना है ।   

यह सकुनकित करने के कलए कक आयनकारी कवककरण और परमाण ुऊजाा के उपयोग से िकमकों, जनता के 

सिस्यों और पयाावरण के स्वास््य के कलए अनकुचत जोकिम न हो तथा कोई नकुसान न हो इसके कलए भारत 

सरकार ने परमाण ुऊजाा अकधकनयम 1964 के तहत एईआरबी (परमाण ुऊजाा कनयामक बोडा) को परमाण ुऔर 

रकेडयोलॉकजकल सरंक्षा से सबंकंधत कनयमों और कवकनयमों के कनधाारण और कायाान्वयन के कलए कजम्मेिार बनाया 

है ।  

परमाण ुऊजाा कनयामक बोडा  (एईआरबी) का गठन 15 नवंबर, 1983 को भारत के राष्ट्रपकत िारा परमाण ु

ऊजाा अकधकनयम, 1962 िारा प्रित्त शकक्तयों का प्रयोग करके अकधकनयम के तहत कवककरण से सबंकंधत कनयामक 

और सरंक्षा कायों को पूरा करने के कलए ककया गया था। एईआरबी का कनयामक प्राकधकरण परमाण ु ऊजाा 

अकधकनयम और पयाावरण (सरंक्षण) अकधकनयम, 1986 के तहत प्रख्याकपत कनयमों और अकधसूचनाओ ंसे प्राप्त 

हुआ है ।  

एईआरबी की कनयामक गकतकवकधयाुँ - एईआरबी परमाण ु ऊजाा सयंंत्रों, परमाण ु ईधंन चि, कण त्वरक 
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आकि से लेकर मेकडकल एक्स-र,े न्यूकक्लयोकनक गेज आकि तक सकुवधाओ ं और गकतकवकधयों के स्पेक्ट्रम को 

कनयंकत्रत करता है ।  सकुवधाए ंऔर गकतकवकधया ंसखं्या के साथ-साथ पूर ेिेश में उनके प्रसार में कभन्न होती हैं। 

एईआरबी अपनी कजम्मेिाररयों को प्रभावी ढंग से कनवाहन करने के कलए कवकभन्न कनयामक प्रकियाओ ंका उपयोग 

करता है ।  ये प्रकियाएुँ कुशल कवकनयमन के कलए िेणीबद्द दृकिकोण का उपयोग सकुनकित करती हैं।  

कवककरण सरंक्षा के उदे्दश्य "आयनीकरण कवककरण के जोकिम को प्रबकंधत और कनयंकत्रत करना है ताकक 

कनयतात्मक प्रभावों को रोका जा सके, और स्टोकेकस्टक प्रभावों के जोकिमों को उकचत हि तक कम ककया जा 

सके"। 

एईआरबी भारत में अपनी सभी लाइसेंस प्राप्त सकुवधाओ ं की रकेडयोलॉकजकल सरुक्षा से सबंकंधत 

अंतरराष्ट्रीय मानकों को हाकसल करने में सफल रहा है ।  आने वाले किनों में एईआरबी को नई चनुौकतयों जैसे 

तेजी से बढ़ते परमाण ुऊजाा कायािम की मागंों से कनपटना, कवकवध कडजाइनों की बडी सखं्या में नई पररयोजनाओ ं

की एक साथ समीक्षा और मौजूिा परमाण ु ईधंन चि सकुवधा का िीघाकाकलक सचंालन का सामना करने की 

उम्मीि है ।  
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हररत ऊजाा - वैखश्वक पयाावरण तगंी का एक हल ? 
 

खववेकानदं पटेल* 
वैज्ञाकनक अकधकारी- ई 

भाभा परमाण ुअनसुधंान कें द्र 
कवरल पिाथा पररयोजना, मैसूरू 

*ई-मेल: vnpatel@barc.gov.in 
 

साराशं 
 

 अक्सर हररत ऊजाा जो प्राकृकतक स्रोतों (सौर, पवन, जल, जैव, परमाण ु आकि) से प्राप्त होती है,का 

उपयोग वैकश्वक पयाावरण तंगी का एक हल के रूप में िेिा जा रहा है; क्योंकक ये गहृक गैसों के उत्सजान को कम 

करती है कजससे ग्लोबल वाकमांग को कम ककया जा सकता है I हालाकंक, हररत ऊजाा का वन्य जीवन और 

पयाावरण पर भी कुछ सकारात्मक और नकारात्मक प्रभाव पडते हैं, कजन्हें ध्यान में रिना जरूरी है ।  

सकारात्मक प्रभाव, जैसे कक:- हररत ऊजाा का उपयोग करने से जीवाश् म ईधंनों की िपत कम होती है, 

कजससे काबान डाइऑक्साइड और अन्य गहृक गैसों का उत्सजान कम होता है ।  हररत ऊजाा के स्रोत अक्सर 

नवीकरणीय होते हैं, कजससे ऊजाा की असीकमत आपूकता होती है ।  हररत ऊजाा के स्रोत अक्सर स्थानीय स्तर पर 

उपलब्लध होते हैं, कजससे ऊजाा की पररवहन और सगं्रहण की लागत कम होती है ।  इससे ऊजाा का िरुुपयोग और 

अपघात कम होते हैं, जो वन्य जीवन और पयाावरण के कलए अच्छा है ।  

नकारात्मक प्रभाव जैसे कक:- हररत ऊजाा के स्रोतों को स्थाकपत और चलाने के कलए अक्सर बडे पैमाने 

पर भूकम की आवश्यकता होती है, कजससे वनों की कटाई, भूकम अकधग्रहण, जल ससंाधनों का अकधग्रहण और 

जमीन की उवारता का नकुसान होता है ।  इससे वन्य जीवन और पयाावरण की कवकवधता और सरंक्षण पर असर 

पडता है । हररत ऊजाा के स्रोतों का उपयोग करने से वन्य जीवों के कलए शोर, प्रकाश, कवद्यतु और तापमान का 

प्रभाव पडता है, कजससे उनका व्यवहार, आवास, आहार, प्रजनन और प्रकतस्पधाा पर प्रभाव पडता है ।  इससे 

वन्य जीवों की सखं्या, कवतरण और अनकूुलन पर असर होता है ।  

हररत ऊजाा के स्रोतों का उपयोग करने से कुछ मामलों में वन्य जीवों को सीधे या अप्रत्यक्ष रूप से चोट 

पहुचंती है, जैसे कक पवन चकक्कयों से पकक्षयों और उडने वाले जीवों को टकराने से, सौर पैनलों से उन्हें झलुसाने 

से, जल ऊजाा पररयोजनाओ ंसे उन्हें बाढ़ या सूिे से पीकडत करने से आकि। इससे वन्य जीवों की मृत्य ुिर बढ़ती 

है ।  

हररत ऊजाा के नकारात्मक प्रभाव को कम करने के तरीके- 
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 सबसे उपयकु्त स्थानों और कडजाइनों (हाइकिडप्रकरण) का चयन करना, जैसे कक उन इलाकों से बचना जहा ं

उच्च जैव कवकवधता, सवेंिनशील आवास, या प्रवासी मागा हों। 

 सीधे और अप्रत्यक्ष प्रभावों को कम करने के कलए उपाय करना, जैसे कक वन्य जीवों को टकराने, कवद्यतु 

झटके, या कवस्थापन से बचाने के कलए कनवारक, स्िीन, बाड, या बफर का उपयोग करना। 

 पयाावरणीय प्रभावों की कनगरानी और मूल्याकंन करना, और ककसी भी अनपेकक्षत या उभरती समस्याओ ंको 

हल करने के कलए अनकूुल प्रबधंन रणनीकतयों का उपयोग करना। 

 अकधक कुशल, कम हस्तके्षपकारी, और अकधक वन्य जीव-अनकूुल हररत ऊजाा प्रौद्योकगककयों और प्रथाओ ं

का कवकास करने के कलए अनसुधंान और नवाचार को बढ़ावा िेना। 

 नवीकरणीय ऊजाा कवकास से प्रभाकवत वन्य जीवों के कलए आवासों को बनाना, और उन प्रजाकतयों और 

पाररस्थकतक तंत्रों के सरंक्षण का समथान करना जो ितर ेमें हैं या लपु्तप्राय हैं। 

 अतः हररत ऊजाा कवकल्पों का उकचत चयन, हमें एक स्वस्थ, सरुकक्षत, और हरा भरा पयाावरण प्रिान 

करने में मिि करता है, कजससे आने वाली पीकढ़यों के कलए साफ और हररत भकवष्य सकुनकित होता है ।  
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तरल धातु शीतखलत SMR के प्राथखमक रोकथाम भवन में शीतलक की दुघाटनावश ररसाव के 
दौरान एयरोसोल खवकास की तुलना 

 
अखमत कुमार1,2, पाथाकुमार राजेंद्रभाई पटेल2,3, वरुण1 और बी. वेंकटरमन1,2 

वैज्ञाकनक अकधकारी-एफ 
1RESD, सरुक्षा, गणुवत्ता और ससंाधन प्रबधंन समूह, कल् पाक् कम - 603102। 

2HBNI, प्रकशक्षण स्कूल पररसर, अणशुकक्तनगर मुंबई - 400 094। 
3SRI, परमाण ुऊजाा कनयामक बोडा , कल् पाक् कम - 603 102। 

ईमेल: amitpatel@igcar.gov.in 
 

साराशं 
 

 बढ़ती अथाव्यवस्था और ऊजाा मागं के साथ, भारत को कम समय में ऊजाा कग्रड को डीकाबोनाइज करने 

और स्केल अप करने की आवश्यकता है ।  परमाण ुऊजाा स्केलेकबकलटी और बेस पावर िोनों प्रिान करती है, जो 

ऊजाा को डीकाबोनाइज़ करने के महत्वपूणा घटक हैं। छोटे मॉड्यूलर ररएक्टर (SMRs) परमाण ुऊजाा प्रौद्योकगकी 

में एक आशाजनक पररवतान प्रिान करते हैं, जो एक नवाचारी समाधान प्रस्ततु कर सकते हैं, जो साफ ऊजाा 

प्रिान कर सकता है और इसकी स्केलेकबकलटी के कारण इसे आसानी से बढ़ाया जा सकता है ।  वतामान 

प्रासकंगक अध्ययन में, कवकभन्न SMR ररएक्टर कडजाइनों की कवस्ततृ समीक्षा की गई है, जैसे कक इंटीग्रल 

पे्रशराइज्ड पानी ररएक्टर (IPWRs), छोटे तरल-धात ुसजं्ञान रफ्तार ररएक्टर (LMFBRs) और उच्च तापमान 

गैस-ठंडा ररएक्टर (HTGTs), जो उनकी अनूठी कवशेषताओ ं और सभंाकवत अनपु्रयोगों पर प्रकाश डालते हुए 

कवस्तार से चचाा की गई है ।   

 वतामान अध्ययन आककस्मक कस्थकत के िौरान एयरोसोल व्यवहार की जाचं करता है ।  कवशे्लषण के कलए, 

प्ररूपी धात ु शीतकलत SMR को सिंभा ररएक्टर के रूप में चनुा गया है ।  कवशे्लषण के कलए, एसएमआर के 

प्राथकमक कनयंत्रण में वाष्पशील RN शीतलक की ररहाई के कलए काल्पकनक िघुाटना की कस्थकत पर कवचार ककया 

गया है ।  कनमुाक्त ककए गए RN एरोसोल कवककसत होंगे और कनयंत्रण वातावरण में पररवहन करेंगे। इसका उदे्दश्य 

कवकभन्न कनयंत्रण कडजाइनों के कलए कवकभन्न प्राकृकतक एरोसोल जमाव प्रकियाओ ं(यानी, गरुुत्वाकषाण कनपटान, 

िाउकनयन गकत, थमोफोरकेटक आकि िारा प्रसार आकि) के माध्यम से रकेडयोधमी सामग्री की हटाने की क्षमता का 

मूल्याकंन करना है ।  अध्ययन एक इन-हाउस, इन-कंटेनमेंट सोसा टमा एनाकलकसस कोड, 

"PANDICA" (पाकटाकल एग्लोमरशेन एडं कडपोकजशन इन कंटेनमेंट एनाकलकसस) के माध्यम से ककया गया है ।  । 

कंटेनमेंट में एरोसोल के व्यवहार और जमा द्रव्यमान के कवकास का आकलन करने के कलए एक मोनोस्पे्रड, 

पॉलीस्पे्रड एरोसोल स्रोत की ररहाई, एरोसोल घनत्व के प्रभाव और S/V अनपुात के सबंधं में एक प्रारकंभक 
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सवेंिनशीलता कवशे्लषण ककया गया है ।  समग्र रूप से, अध्ययन भौकतक प्रकिया की बेहतर समझ प्रिान करता है 

और साथ ही SMRs के कलए इन-कंटेनमेंट स्रोत टमा पर प्रभाव डालने वाले सबसे महत्वपूणा पैरामीटर को 

उजागर करता है ।  वतामान अध्ययन SMRs के भकवष्य के कडजाइनों के कलए, कडजाइनरों और कनयामकों को 

प्रारकंभक प्रकतकिया प्रिान करगेा। 
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फोटोखनक हाइड्रोजेल स ेजलीय घोल में यूरखेनयम का अवलोकन और खनष्कषाण 
 

राजेन्द्र गणपत जोशी* 
वैज्ञाकनक अकधकारी-एफ  

सघंकनत पिाथा भौकतकी प्रभाग, पिाथा कवज्ञान समूह,  
इंकिरा गाधंी परमाण ुअनसुधंान कें द्र, कल् पाक् कम- 603102  

*ईमले- rgjoshi@igcar.gov.in 
 

साराशं 
 

 परमाण ुईधंन का एक अन्य स्रोत समदु्री पानी या परमाण ुऔद्योकगक अपकशि भी हो सकता है ।  इस 

अनसुधंान मे एक फोटोकनक हाइड्रोजेल पिाथा बनाया गया है कजससे पानी से यूरकेनयम कनष्ककषात ककया जा 

सकता है । इससे न केवल ईधंन प्राप्त होगा बकल्क पानी के शकुद्दकरण मे भी महत्वपूणा भूकमका कनभाएगा । 

फोटोकनक हाइड्रोजेल एक ऐसा पिाथा है जो कक पानी के कवलयन मे डालने पर परावतान स्पेक्ट्रम में काफी 

बिलाव प्रिकशात करता है । यह पररवतान कवलयन मे यूरकेनयम की सादं्रता पर कनभार करता है । इस प्रकार से पानी 

मे यूरकेनयम की मात्रा को नापा जा सकता है । यूरकेनयम वाले कवलयन मे फोटोकनक हाइड्रोजेल यूरकेनयम को 

अकधशोकषत भी करता है । इस प्रकिया से यूरकेनयम को ककसी भी पानी के कवलयन से कनकाला जा सकता है । इस 

अनसुधंान मे फोटोकनक हाइड्रोजेल के यूरकेनयम कनष्कषाण की क्षमता 487 mM/Kg पाई गई है ।  
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जलीय अपखश� धाराओ ंस ेथायोसाइनटे का UV मध्यस्थता उत्प्ररेक क्षरण 
 

श्रीकातं एस. पाढी 1*, कृष्ण कुमार 1, एि. शेषाखद्र 1 और डी. के. महापात्र 1  
वैज्ञाकनक सहायक-सी 

1 सरंक्षा अनसुधंान ससं्थान, परमाण ुऊजाा कनयामक बोडा , कल् पाक् कम - 603102 
*ईमेल: spadhy_int@igcar.gov.in 

 
साराशं  

 
 थायोसाइनेट (SCN-) का व्यापक रूप से कई परमाण ुअनपु्रयोगों के कलए एक जकटल एजेंट के रूप में 

उपयोग ककया जाता है ।  थायोसाइनेट कोयला गैसीकरण, थायोयूररया कवकनमााण, धात ु पथृक्करण, 

इलेक्ट्रोप्लेकटंग आकि सकहत कई प्रकिया उद्योगों के अपकशि जल का प्रमिु घटक है ।  यह एक जहरीला और 

सकं्षारक रसायन ह ैऔर इसकलए थायोसाइनेट यकु्त अपकशि आमतौर पर स्टील के कंटेनरों में सगं्रहीत नहीं ककया 

जाता है ।  यद्यकप थायोसाइनेट साइनाइड की तलुना में कम कवषैला होता है, यह अकधक कस्थर होता है और गमा 

होने पर या एकसड के सपंका  में आने पर कवकभन्न प्रकार के ितरनाक यौकगक पैिा करता ह ै । थायोसाइनेट 

अपकशि को पारपंररक रासायकनक तरीकों से हटाना मकुश्कल है और इसका जैकवक उपचार भी एक धीमी प्रकिया 

है ।  उपरोक्त प्रकियाओ ंसे जडुी सीमाओ ंको िूर करने के कलए, थायोसाइनेट क्षरण के कलए वैककल्पक पद्दकत 

उपलब्लध कराने की आवश्यकता है ।  उन्नत ऑक्सीकरण प्रकियाओ ं(AOPs) में जहरीले अपकशिों के क्षरण और 

िकनजकरण के कलए शकक्तशाली, गैर-चयनात्मक और क्षकणक ऑक्सीकरण रकेडकल्स मखु्य रूप से हाइड्रॉकक्सल 

(OH•) या सल्फेट रकेडकल्स (SO4
•-) का इन-सीटू उत्पािन होता है ।  हाल ही में, SO4

•- आधाररत AOPs ने 

OH• आधाररत AOPs की तलुना में महत्वपूणा ध्यान आककषात ककया है, क्योंकक उनका हाफ लाइफ 30-40 

कमलीसेकंड है और 2.5-3.1 V की उच्च रडेॉक्स क्षमता है ।  

 वतामान अध्ययन में सल्फेट रकेडकल्स का इन-सीटू उत्पािन, जलीय अपकशि धाराओ ंवाले थायोसाइनेट 

के प्रभावी क्षरण की किशा में अनकूुलन और प्रिशान परीक्षण के बार ेमें चचाा की गई है ।  वतामान अध्ययन में 

कनयोकजत फोटोररएक्टर में 1200mL की क्षमता वाला एक बेलनाकार क्वाट्ाज ररएक्शन वेसल होता है, जो 254 

नैनोमीटर की कवककरण तरगं िैध्या के साथ चार 16W यूवी लैंप से कघरा होता है ।  फोटोररएक्टर में सैंपल लेने का 

प्रावधान है और ररएक्शन वेसल की सामग्री को प्रक्षोभन के कलए एक वातक का उपयोग ककया गया । थायोसाइनेट 

(SCN-) के 1.72 कमकलमोलर (100 पीपीएम) युक्त जलीय धाराओ ं में 8.6 कमकलमोलर परसल्फेट (पीएस), 

S2O8
2- और 0.86 कमकलमोलर Fe3+ आयनों के कमिण को कनयोकजत करके इन-सीटू उत्पन्न सल्फेट रकेडकल्स 

के प्रिशान की जाचं करने के कलए कई प्रयोग ककए गए। जलीय धाराओ ंसे थायोसाइनेट को प्रभावी ढंग से हटाने के 

कलए UV प्रकाश की भूकमका को समझने के कलए PS/ Fe3+/UV, PS/UV, PS/ Fe3+ और अकेले UV सकहत 
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उत्पे्ररक सयंोजनों के कवकभन्न सेटों के साथ कई तरह के प्रयोग ककए गए। पराबैंगनी-दृि प्रकाश वणािममापी (UV 

-कवकज़बल स्पेक्ट्रोफोटोमीटर) का उपयोग करके थायोसाइनेट की सादं्रता का अनमुान लगाने के कलए 

फोटोररएक्टर से कनकिाि समय अंतराल पर सैंपल कनकाले गए । यह िेिा गया कक PS/Fe3+ और PS/Fe3+/UV 

कसस्टम के मामले में थायोसाइनेट का पूणा कनष्कासन िमशः 130 और 30 कमनट के भीतर प्राप्त ककया गया। 

 अध्ययन से पता चलता है कक UV प्रकाश (PS/ Fe3+/UV system) की उपकस्थकत में सल्फेट रकेडकल्स

-आधाररत AOPs अत्यकधक प्रभावी हैं और ककसी भी कितीयक उप-उत्पािों को उत्पन्न ककए कबना जलीय 

धाराओ ंसे थायोसाइनेट को पूरी तरह से हटाने के कलए उपचार के समय को 4 गनुा कम करने में मिि करते हैं। 
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टाइटेखनयम डाइऑक्साइड और आयरन ऑक्साइड नैनोकणों के साथ क्लोरोखफल की परस्पर 
खक्रया: तापमान पर खनभार प्रखतदीखप्त शमन अध्ययन 

श्वतेा शमाा*1, 2, राहुल उत्तम2, और के.एन. उत्तम2 
1पयाावरण कवज्ञान कवभाग, डॉ. हररकसहं गौर कवश्वकवद्यालय, सागर, म.प्र.-470003 

2साहा स्पेक्ट्रोस्कोपी प्रयोगशाला, भौकतकी कवभाग, इलाहाबाि कवश्वकवद्यालय, प्रयागराज, यू.पी.-211002 
*ईमले: swetsharma3989@gmail.com; kailash.uttam@rediffmail.com 

 
साराशं 

 
 यह अध्ययन कस्थर-अवस्था और समय-समाधान लेजर-पे्रररत प्रकतिीकप्त स्पेक्ट्रोस्कोपी की मिि से 

टाइटेकनयम डाइऑक्साइड और आयरन ऑक्साइड नैनोकणों के साथ क्लोरोकफल के तापमान-कनभार अंतसांबधं 

का पता लगाता है ।  इस काया के कलए, टाइटेकनयम डाइऑक्साइड और आयरन ऑक्साइड नैनोकणों के साथ 

कमकित क्लोरोकफल के तापमान-कनभार कस्थर-अवस्था प्रकतिीकप्त स्पेक्ट्रा को 400 से 800 nm तक वणािमीय के्षत्र 

में िजा ककया गया ह ै।  स्पेक्ट्रा की जांच से पता चलता है कक टाइटेकनयम डाइऑक्साइड और आयरन ऑक्साइड 

नैनोकण क्लोरोकफल बैंड की प्रकतिीकप्त तीव्रता को 669 nm पर कम कर ितेे हैं जो क्लोरोकफल प्रकतिीकप्त के 

शमन को िशााता है ।  क्लोरोकफल-TiO2 के स्टना-वोल्मर प्लॉट की रकैिकता और ऊपर की ओर विता से 

कवचलन स्थैकतक और गकतशील शमन िोनों की भागीिारी को िशााता है, जबकक क्लोरोकफल-Fe2O3 नैनोकणों 

के मामले में सीधी रिेा प्लॉट या तो स्थैकतक शमन या गकतशील शमन की भागीिारी को इंकगत करता है ।  समय-

समाधान प्रकतिीकप्त कवशे्लषण से प्राप्त आंकडों से पता चलता है कक क्लोरोकफल का लाइफटाइम TiO2 और 

Fe2O3 नैनोकणों की बढ़ती सादं्रता के साथ नहीं बिलता है और यह क्लोरोकफल-TiO2 और क्लोरोकफल-

Fe2O3 नैनोकणों की प्रकतकिया में स्थैकतक शमन तंत्र की प्रबलता को िशााता है ।  बढ़ते तापमान के साथ 

क्लोरोकफल-TiO2 नैनोकणों और क्लोरोकफल-Fe2O3 नैनोकणों के कलए बधंन कस्थराकं में कमी पाई गई है जो 

िशााता है कक इसमें केवल एक बंधन स्थल है, और थमोडायनाकमक मात्राओ ंके नकारात्मक मान जैसे एन्थैल्पी 

पररवतान और एन्ट्रापी पररवतान हाइड्रोजन बॉकन्डंग और वैन-डेर वाल बलों की भागीिारी का संकेत िेते हैं। ऊजाा 

स्तर आरिे से पता चलता है कक प्रकतिीकप्त का शमन उते्तकजत अवस्था क्लोरोकफल से TiO2 और Fe2O3 

नैनोकणों के चालन बैंड में इलेक्ट्रॉन स्थानातंरण के कारण होता है ।  इस अध्ययन में प्राप्त पररणाम क्लोरोकफल 

और टाइटेकनयम डाइऑक्साइड और आयरन ऑक्साइड नैनोकणों से जडुी सवेंिीकरण प्रकिया के 

फोटोकफकजकल मापिडंों को समझने के कलए महत्वपूणा हैं। 



नया भारत: हररत ऊजाा स्रोत                             New India: Green Energy Sources 

अखिल भारतीय खहदंी वैज्ञाखनक सगंोष् ठी– 2024                                इंखदरा गांधी परमाणु अनुसधंान कें द्र, कल् पाक् कम 54 

हररत ऊजाा स्रोतों का खवकास- सौर, पवन, ज्वारीय, भूतापीय ऊजाा, उत्पादन में नवीन 
सभंावनाए,ँ प्रद्योखगखकया ँएव ंभावी सभंवनाए ँ

 
श्री प्रभुकातं बी* 

वररष्ठ सहायक 
उन्नत आंकडा ससंाधन अनसुधंान ससं्थान, अंतररक्ष कवभाग, कसकंिराबाि 

*ईमले – ravirajput1996@outlook.com  
  

 साराशं  
 
 ऊजाा के परपंरागत स्रोतों मखु्यतः जीवाश्म ईधंन की िोज ने मानव इकतहास के कवकास को एक नई 

किशा िी है । उल्लेिनीय है कक जीवाश्म ईधंन में कई सौ वषों तक पूरी िकुनया की ऊजाा मागंों को पूरा करने की 

क्षमता है ।  इसने बीसवीं शताब्लिी में हुई औद्योकगक िाकंत में भी एक महत्त्वपूणा भूकमका अिा की। परतं ुिकुनया भर 

में इसकी अत्याकधक िपत ने कई चनुौकतयों को भी जन्म किया ।  कजसके कारण िकुनया इसके प्रकतस्थापन के बार े

में सोचने को मजबूर हो गई । 1970 के िशक में पयाावरणकविों ने जीवाश्म ईधंन से हमारी कनभारता को कम करने 

और उसके प्रकतस्थापन के रूप में नवीकरणीय ऊजाा को बढ़ावा िेना शरुू ककया । 21वीं सिी की शरुुआत में 

िकुनया की ऊजाा िपत का 20 प्रकतशत नवीकरणीय ऊजाा से प्राप्त होने लगा था । ध्यातव्य है कक कपछले कुछ वषों 

में भारत ने भी अपनी कबजली उत्पािन क्षमता का काफी कवस्तार ककया है ।  कवगत तीन वषों में नवीकरणीय स्रोतों 

से प्राप्त होने वाली ऊजाा में लगभग 25 प्रकतशत की बढ़ोतरी हुई है । 



नया भारत: हररत ऊजाा स्रोत                             New India: Green Energy Sources 

अखिल भारतीय खहदंी वैज्ञाखनक सगंोष् ठी– 2024                                इंखदरा गांधी परमाणु अनुसधंान कें द्र, कल् पाक् कम 55 

ऑखप्टकल ट्वीज़सा  
 

दीपक कुमार गपु्ता* , टी. आर. रखवन्द्रन 
वैज्ञाकनक अकधकारी-ई 

 प्रकाश प्रकीणान अध्ययन अनभुाग, सघंकनत पिाथा भौकतकी प्रभाग 
पिाथा कवज्ञान समूह 

इंकिरा गाधंी परमाण ुअनसुधंान कें द्र, कल् पाक् कम- 603102  
* ईमेल-dkg@igcar.gov.in 

 

साराशं 
 

 प्रकाश शोधकतााओ ंके कलए सबसे महत्वपूणा उपकरणों में से एक है ।  माइिोस्कोपी तकनीकों के कवकास 

के माध्यम से, प्रकाश की पूरी क्षमता का िोहन ककया गया है ।  कवकभन्न सूक्ष्म तकनीकों पर लागू प्रकाश के 

उपयोग के साथ, नैनोमीटर से माइिोन स्तर तक वस्तओु ंऔर जीकवत जीवों की लघ ुिकुनया का पता लगाना 

सभंव हो गया है ।  इसके अलावा, लेजर के आगमन के साथ - प्रकाश का एक ससुगंत स्रोत, प्रकाश प्रौद्योकगककयों 

और कवकभन्न भौकतक घटनाओ ंमें गहरी अंतदृाकि प्रिान करने वाली उल्लेिनीय प्रयोगात्मक क्षमता में एक बडी 

छलागं हुई। लेज़र की िोज ने न केवल हमें वस्तओु ंको िेिने की अनमुकत िी है, बकल्क अब हम ऑकप्टकल 

हेरफेर नामक एक नई तकनीक के उिय के माध्यम से उन्हें पकड सकते हैं, हेरफेर कर सकते हैं, उनकी कस्थकत 

बिल सकते हैं, काट सकते हैं, अलग कर सकते हैं और उन्हें चकुनिंा रूप से उते्तकजत कर सकते हैं। ऑकप्टकल 

ट्वीज़सा हमें लंबाई के पैमाने पर प्रकियाओ ंकी गहरी समझ में सक्षम बनाता है, जो अन्य मौजूिा प्रौद्योकगककयों के 

उपयोग से सभंव नहीं है ।  हमने एक होलोग्राकफक ऑकप्टकल ट्वीज़र कसस्टम (होट्स) कडज़ाइन और कवककसत 

ककया है जो एक स्थाकनक प्रकाश मॉड्यूलेटर (एसएलएम) का उपयोग करके वाकंछत स्थानों पर कई कणों को 

फंसाने में सक्षम है ।  हम एसएलएम को उसकी वैकश्वक और स्थाकनक रूप से कभन्न चरण प्रकतकिया के कलए 

अनकूुकलत करने की एक पद्दकत का वणान करते हैं। सधुारों से कववतान िक्षता, एकरूपता और टै्रप स्पॉट की 

गणुवत्ता में सधुार हुआ। कवककसत ऑकप्टकल ट्वीज़र तकनीक का उपयोग एकल कण स्तर पर पीएनआईपीएएम-

को-आक माइिोजेल के आयतन चरण सिंमण का अध्ययन करने के कलए उपयोग ककया गया, जो डीएलएस 

तकनीक के कवपरीत है, जो ~107 कण/ cm3 का उपयोग करता ह ै।  हम यहा ंलेजर बीम प्रोफाइल, एसएलएम पर 

बीम सेंटर स्थान कनधााररत करने के कलए एक कवकध भी प्रस्ततु करते हैं और िक्षता, एकरूपता और टै्रप गणुवत्ता 

जैसे कवकभन्न टै्रप गणुों पर कवकभन्न बीम सेंटर स्थानों के प्रभाव को भी प्रिकशात करते हैं। यह कवकध गॉकसयन बीम 

प्रोफाइल से कवचकलत ककसी भी मनमाने ढंग से लेजर बीम प्रोफाइल के साथ ऑकप्टकल ट्राप की कनमााण की 

अनमुकत िेती है ।   
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अतंररक्ष यान के खलए नवीकरणीय ऊजाा 
 

अभय राउल* 
तकनीकशयन-बी 

उन्नत आंकडा ससंाधन अनसुधंान ससं्थान (एकड्रन) 
203, अकबर रोड, ताड विं, मनोकवकासनगर पोस्ट, कसकंिराबाि- 500009 

अंतररक्ष कबभाग, भारत सरकार 
*ईमले-avayaroul10@gmail.com/avaya.roul@adrin.res.in 

 
साराशं 

 

 कटकाऊ और कुशल ऊजाा स्रोतों की मागं ने अंतररक्ष अन्वेषण के के्षत्र में प्रवेश कर कलया है, कजससे 

अंतररक्ष यान प्रणोिन प्रणाकलयों में नवीकरणीय ऊजाा प्रौद्योकगककयों के एकीकरण की किशा में एक आिशा बिलाव 

आया है ।  यह लेि अंतररक्ष कमशनों के कलए नवीकरणीय ऊजाा स्रोतों के उपयोग में हाल की प्रगकत की पडताल 

करता है, जो अंतररक्ष अन्वेषण के भकवष्य में िाकंत लाने की उनकी क्षमता पर ध्यान कें कद्रत करता है ।  

 सौर ऊजाा, कवशेष रूप से, अंतररक्ष यान को शकक्त प्रिान करने में अग्रणी बनकर उभरी है ।  सूया िारा 

प्रिान की गई प्रचरु ऊजाा का िोहन करने के कलए फोटोवोकल्टक कोकशकाओ ं और सौर सारकणयों को 

सफलतापूवाक कनयोकजत ककया गया है ।  सौर सेल िक्षता, हल्की सामग्री और तैनाती तंत्र में प्रगकत ने सौर-

सचंाकलत प्रणोिन की व्यवहायाता में काफी वकृद्द की है ।   

 इसके अलावा, लेि वैककल्पक नवीकरणीय ऊजाा स्रोतों, जैसे रकेडयोआइसोटोप थमोइलेकक्ट्रक जनरटेर 

(आरटीजी) और उन्नत ऊजाा भडंारण प्रणाकलयों की क्षमता की जाचं करता है ।  रकेडयोधमी आइसोटोप के क्षय 

से उत्पन्न गमी से सचंाकलत आरटीजी का उपयोग कवकभन्न अंतररक्ष अकभयानों में ककया गया है, जो लंबे समय 

तक चलने वाला और कवश्वसनीय ऊजाा स्रोत प्रिान करता है ।  लेि आरटीजी प्रौद्योकगकी के कवककसत पररदृश्य 

और भकवष्य के अंतररक्ष अकभयानों में इसके अनपु्रयोगों की पडताल करता है ।  

 अंतररक्ष यान प्रणोिन के कलए नवीकरणीय ऊजाा प्रौद्योकगककयों के पयाावरणीय प्रभाव और कस्थरता सबंधंी 

कवचारों पर भी ध्यान किया जाता है ।  सीकमत रासायकनक प्रणोिकों पर कनभारता को कम करके और अंतररक्ष 

अन्वेषण के पयाावरणीय पिकचि को कम करके, ये प्रौद्योकगककयाुँ पृ् वी से पर ेस्थायी प्रथाओ ंकी किशा में वैकश्वक 

प्रयासों के साथ सरंकेित होती हैं। जैसे-जैसे अंतररक्ष एजेंकसया ंऔर कनजी संस्थाए ंचदं्रमा, मंगल और उससे आगे 

के महत्वाकाकं्षी कमशनों के कलए तैयार हो रही हैं, अंतररक्ष यान प्रणोिन में नवीकरणीय ऊजाा स्रोतों का एकीकरण 

एक महत्वपूणा प्रगकत का प्रकतकनकधत्व करता है ।   
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पयाावरणीय सततता की खदशा में िलते हुए: खवदु्यत और स्वततं्र वाहनों की हररत क्राखंत 
 

अब्दुल्लाह गाज़ी*, प्रोफेसर अखनल कुमार शमाा 
याकंत्रकी अकभयांकत्रकी कवभाग, इंजीकनयररगं और प्रौद्योकगकी कक्ष 

जाकमया कमकलया इस्लाकमया, नई किल्ली -110025 
*ईमेल - abdullahghazi1997@gmail.com 

 
साराशं  

 

जलवाय ुपररवतान और पयाावरणीय जागरूकता िारा पररभाकषत एक यगु में, हररत ऊजाा स्रोतों की किशा 

महत्त्वपूणा समाधान के रूप में सामने आई है ।  "हररत ऊजाा" शब्लि एक कवकवध सगं्रह को समावेश करता है कजसमें 

सूया प्रकाश, हवा, पानी, और भूतापीय ऊष्मा जैसे प्राकृकतक तत्वों का उपयोग कवद्यतु उत्पन्न करने के कलए ककया 

जाता है ।  हररत प्रौद्योकगकी ने वाहन उद्योग को िाकंतकारी बनाने में महत्त्वपूणा भूकमका कनभाई है, िासकर कवद्यतु 

और स्वतंत्र वाहनों के के्षत्र में। ये नवाचार अकाबान उत्सजान को कम करने, ऊजाा की िक्षता को बढ़ाने, और 

पररवहन को एक और अकधक सतत भकवष्य की ओर मोडने में महत्त्वपूणा हैं। 
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फास्ट ररएक्टर स्पेन्ट फ्यूल पुनसानसाधन प्लाट्ंस के खलए  
अधा-सतत खवलयखनत्र उपकरण का खवकास 

 
जयेन्द्रकुमार गेलातर*, प्रणय कुमार खसन्हा, आलोक कुमार खमश्र  

इंकिरा गाधंी परमाण ुअनसुधंान कें द्र, 
कल्पाक्कम –603102  

ईमेल*: jaygelatar@igcar.gov.in 
 

साराशं  
 
 भारतीय परमाण ुकायािम में ईधंन चि को बिं करने में स्पेन्ट फ्यूल का पनुसांसाधन सबसे महत्वपूणा 
किमों में से एक है ।  कवलयन प्रककया, पनुप्राससं्करण के महत्वपूणा प्रमिु कायों में से एक है क्योंकक यह 
कवककरकणत ईधंन को तरल रूप में पररवकतात करता है कजससे U और Pu कनकालना और रीसाइकक्लंग करना 
आसान होता है ।  सामान्यत: थमाल ईधंन पनुप्राससं्करण और कम क्षमतावाले फास्ट ईधंन पनुप्राससं्करण प्लाट्ंस 
में बैच प्रकार के सीकमत क्षमता वाले पनुरसचंारी कवलयकनत्र का उपयोग ककया जाता है जो कक िो परस्पर जडेु 
कलम्ब की सरंचनावाले थमो-साइफन प्रकार का कवलयकनत्र उपकरण होता है ।  भकवष्य में उच्च क्षमतावाले 
पनुप्राससं्करण सयंंत्रों की आवश्यकताओ ंको पूरा करने के कलए, ऐसे उपकरण कवककसत करना आवश्यक है जो 
आयाम में पूणातः सरुकक्षत हो, आसानी से सिूुर प्रहस्तन/अनरुक्षण/प्रचालन ककया जा सके और सयंंत्र में ककसी भी 
समय पर इितम मात्रा से ज्यािा इन्वेंट्री ना रि सके। इस उिेश्य की पूकता के कलए भारतीय फास्ट ररएक्टर स्पेन्ट 
फ्यूल पनुप्राससं्करण प्लाट्ंस में कवलयन प्रककया के कलए कवकवध प्रकार के अधा-सतत कवलयन उपकरणों का 
लेबोरटेरी स्केल पर इन-हाउस कवकास ककया जा रहा है ।  कजसमें मखु्यत: ऑबकलक कोन प्रकार के और फेररस 
व्हील प्रकार के अधा सतत कवलयकनत्र उपकरण समाकवि है ।  इस उपकरणों के प्रोटोटाइप के कवकास के कवकभन्न 
चरणों में कडज़ाइन कवकध, उपकरणो का चयन, काया कसद्दातंों की अवधारणा का सत्यापन, कडज़ाइन मापिडंों का 
अनकूुलन, सही कडजाइन आधार का स्थापन और लैब-स्केल प्रोटोटाइप का कनमााण, परीक्षण और सत्यापन, 
इत्याकि  शाकमल है ।  इन उपकरणों के लैब-स्केल के प्रोटोटाइप को ककथत कडज़ाइन क्षमताओ ंके कलए कडज़ाइन, 
कनकमात और परीक्षण ककया गया था। कवघकटत ककए जाने वाले ईधंन कपन कबट्स के आकार, प्रकार और आयामों 
एवं कवघटन िर के आधार पर कवलयकनत्र के आकार और चरणों की सखं्या कनधााररत की गई। प्रोटोटाइप को प्रारभं 
में कसम्यलेुटेड कपन कबट्स के साथ ड्राई रन िारा कडज़ाइन की गई क्षमता के कलए योग्य बनाया गया। एक बार 
चरणवार क्षमता स्थाकपत होने के बाि, UO2 पैलेट और ईधंन कपन कबट के आकार के तांबे के कबट्स को फ्यूम हुड 
के वातावरण में प्रोटोटाइप में कवलयन कर किया गया। ककसी भी याकंत्रक कवफलता के कबना, कवकभन्न गकत पर 8M 
उबलते नाइकट्रक एकसडमें गैर-कवककरकणत UO2 कबट्स का सफलतापूवा पूणा कवघटन ककया गया। यह शोध 
कवलयकनत्र उपकरणों के प्रोटोटाइपस के कवकास के इन्ही कवकभन्न चरणों का कवस्ततृ रूप से आलेिन करता है ।  



नया भारत: हररत ऊजाा स्रोत                             New India: Green Energy Sources 

अखिल भारतीय खहदंी वैज्ञाखनक सगंोष् ठी– 2024                                इंखदरा गांधी परमाणु अनुसधंान कें द्र, कल् पाक् कम 59 

भुक् त शेष परमाणु ईधंन के पुनप्राससं्करण के खलए भस्मक खवलायक 
 

महशे दासी* 

वैज्ञाकनक अकधकारी – डी 
एकीकृत परमाण ुपनुचािण सयंंत्र  

भाभा परमाण ुअनसुधंान कें द्र सकुवधाए,ं कल् पाक् कम- 603102, भारत 
*ईमले: mdasi@igcar.gov.in 

 
साराशं  

 
 परमाण ु ऊजाा सयंंत्रों से छोडे गए भकु् त शेष परमाण ु ईधंन को 1.1 एम ट्राई-एन-ब्लयूटाइल फॉस्फेट 

(टीबीपी)/एन-डोडेकेन सॉल्वेंट कसस्टम का उपयोग करके PUREX नामक कवलायक कनष्कषाण प्रकिया िारा 

यूरकेनयम और प्लूटोकनयम जैसी कविडंनीय धातओु ं की पनुप्रााकप्त के कलए पनु: ससंाकधत ककया जा रहा ह ै ।  

टीबीपी के साथ कवशाल औद्योकगक अनभुव ने इसे परमाण ुपनुसांसाधन का काया घोडा माना जाने लगा । कफर भी, 

जलीय चरण में उच्च घलुनशीलता, रासायकनक और कवककरण पे्रररत कगरावट के प्रकत सवेंिनशील प्रकृकत, तीसर े

चरण के गठन की प्रवकृत्त और गैर-भस्मनीय प्रकृकत आकि जैसी कुछ सीमाए ंशोधकतााओ ंको वैककल्पक सॉल्वैंट्स 

कवककसत करने के कलए पे्रररत करती हैं जो कितीयक अपकशि का उत्पािन नहीं करते हैं। इसे ििेते हुए, मोनो-

एमाइड्स जैसे पूरी तरह से भस्म करने योग्य सॉल्वैंट्स का वैककल्पक सॉल्वैंट्स के रूप में व्यापक रूप से 

अध्ययन ककया जा रहा है ।  एमाइड्स में केवल CHON परमाण ुहोते हैं, और उनके भस्म होने पर कोई ठोस 

अपकशि उत्पन्न नहीं होता है ।  इसके अलावा, एमाइड्स का सशें्लषण सरल और ककफायती है और उनके गणुों 

को एल्काइल समूहों की कववेकपूणा पसिं के साथ समायोकजत ककया जा सकता है ।  

 इस सिंभा में, पनुप्राससं्करण अनपु्रयोगों में उनके उपयोग के कलए कवकभन्न प्रकार के एमाइड आधाररत 

एक्सटै्रक्टेंट्स की जाचं चल रही है ।  वतामान पेपर का उदे्दश्य भकु् त शेष परमाण ु ईधंन पनुसांसाधन के कलए 

एमाइड्स के उपयोग के फायिों पर ध्यान कें कद्रत करना है ।  
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लघु मॉडुलर ररएक्टर (SMR) - नाखभकीय ऊजाा की प्रगखत का सोपान 
 

सौकमत्र कत्रवेिी* 
वैज्ञाकनक अकधकारी-एफ 

न्यूकक्लयर पावर कापोरशेन ऑफ इंकडया कलकमटेड 
अणशुकक्त नगर, मुंबई-400094 

*ईमेल: strivedi@npcil.com 
 

साराशं 
 

 इंटरनेशनल एनजी एजेंसी िारा लाए गए एनजी आउटलकु 2023 के अनसुार भारत को बढ़ती कबजली की 

मागं को िेिते हुए वतामान की तलुना में अगले बीस वषों में यूरोपीय सघं के बराबर की शकक्त प्रणाली (पॉवर 

कसस्टम) बढ़ाने की आवश्यकता है ।  भारत को मानव कवकास सूचकांक (एचडीआई) को समथान करने के कलए 

कवककसत िेशों की तलुना में लगभग अभी की 1600 TWh से 8000 TWh तक कबजली का उत्पािन करना 

होगा| 

 कें द्रीय राज्य मंत्री (स्वतंत्र प्रभार) कवज्ञान और प्रौद्योकगकी, परमाण ुऊजाा और अतंररक्ष राज्य मंत्री डॉ. 

कजतेंद्र कसहं ने कुछ समय पूवा अवगत कराया, कक भारत स्वच्छ ऊजाा पररवतान के प्रकत अपनी प्रकतबद्दता को पूरा 

करने के कलए 300 MWe क्षमता तक के लघ ुमॉडुलर ररएक्टर (एसएमआर) के कवकास के कलए किम उठा रहा है 

।  डीकाबोनाइजेशन हेत ुभारत ने वषा 2070 तक अपना शून्य उत्सजान लक्ष्य कनधााररत ककया है| भारत में इस 

महत्वपूणा प्रौद्योकगकी के कवकास हेत ुकनजी के्षत्र और स्टाटा-अप की भागीिारी की जरूरत है ।  इसमें प्रौद्योकगकी 

साझाकरण और धन की उपलब्लधता िो महत्वपूणा कडी हैं। यह प्रधानमंत्री जी के आत्मकनभार भारत लक्ष्य के भी 

अनरुूप हैं और भारत के हररत ऊजाा स्रोत में महत्वपूणा योगिान िेंगे | 

 इस सिंभा में अकश्वनी (अणशुकक्त कवद्यतु कनगम कलकमटेड जो कक एनटीपीसी कलकमटेड और एनपीसीआईएल 

की सयंकु्त उद्यम कंपनी है) का गठन और बीएआरसी की एसएमआर के कलए पररयोजना उल्लेिनीय है| 

अंतरााष्ट्रीय परमाण ुऊजाा एजेंसी एसएमआर को 300 MWe से कम ररएक्टरों के रूप में पररभाकषत करती है| 

एसएमआर के हर मॉड्यूल में ररएक्टर पे्रशर वेसल के अंिर नाकभकीय कोर, भाप जकनत्र और अन्य महत्वपूणा 

अव्यय सम्मकलत रहतें हैं।         

 वल्डा न्यूकक्लयर एसोकसएशन स्माल मॉड्यूलर ररएक्टरों की कनम्न कवशेषताओ ंको सूचीबद्द करता है : 

  इससे सरल वास्तकुला और कनकष्िय अवधारणाओ ंका प्रचालन बढे़गा, इसकलए िघुाटना कम करने के कलए 

सकिय सरुक्षा प्रणाकलयों साथ-साथ एसी पावर पर भी कम कनभारता होगी। 
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 मोबाइल और अत्याधकुनक तकनीक होने के नाते एसएमआर को साइट पर बने पारपंररक परमाण ुररएक्टरों के 

कवपरीत फैक्ट्री-कनकमात जा सकता है ।   

 एक छोटे ररएक्टर में कम शकक्त के कारण स्रोत अवकध में कमी के साथ-साथ रकेडयोधमी मात्रा में भी कमी 

आती है ।  

 मॉड्यूलर कडजाइन और छोटा आकार एक ही साइट पर कई इकाइया ंरिने के कलए और कुल क्षमता बढ़ाने 

के कलए मागा िोलता है ।  

 कोयला सयंंत्रों के सेवाकनवृत्त होने की साइटों का उपयोग करके क्षमता का लाभ यहा ंउठाया जा सकता है| 

 इनको ठंडे पानी की कम आवश्यकता है| इसकलए ये िूरस्थ के्षत्रों और कवकशि अनपु्रयोगों जैसे िनन या 
कवलवणीकरण के कलए उपयकु्त है ।  

 एसएमआर के कलए कम काबान फुटकप्रटं की आवश्यकता होती है ।  

 एसएमआर हररत ऊजाा स्रोत हेत ुएक आशाजनक तकनीक हैं| 

 बाजा माउंटेड प्लाटं को ककसी तटीय स्थल पर ले जाया सकता है और कग्रड से जोडा जा सकता है | 

 कनिय ही एसएमआर भकवष्य में नाकभकीय ऊजाा को तेजी से बढ़ाने के अवसर प्रिान करने वाला 
महत्वपूणा सोपान बनेंगे। 
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नाखभकीय सलंयन 
 

कुलदीप शाक्य* 
तकनीकशयन – डी 

सतीश धवन अंतररक्ष कें द्र, इसरो 
िीहररकोटा, आंध्र प्रिेश 524124. 

*ईमले: kuldeepshakya@shar.gov.in 
 

साराशं 
 

        “नाकभकीय सलंयन एक ऐसी प्रकिया है, कजसमें िो हल्के नाकभक परस्पर सयंकु्त होकर एक भारी नाकभक 

की रचना करते हैं और यह प्रकिया नाकभकीय सलंयन कहलाती है । “ नाकभकीय सलंयन के फलस्वरूप बनने 

वाले नाकभक का द्रव्यमान इस प्रकिया में भाग लेने वाले िोनों नाकभकों के सकम्मकलत भार से कम होता है ।  बनने 

वाले नाकभक के द्रव्यमान में आई कमी ऊजाा के रूप में रूपातंररत हो जाती है ।  हाइड्रोजन बम इसी नाकभकीय 

सलंयन प्रकिया के कसद्दांत पर काया करता है ।  इस प्रकिया में अपार ऊजाा कनकलती है ।  इस प्रकिया को 

कनयंकत्रत करने के कलए ही ररएक्टर का कनमााण ककया गया और इससे उत्पन्न होने वाली अपार ऊजाा को कबजली 

उत्पािन में उपयोग ककया जाता है ।  सलंयन अकभकियायें प्लाज्मा नामक पिाथा की अवस्था में होती हैं। प्लाज्मा 

एक गमा, आवेकशत गैस है जो सकारात्मक आयनों मकुक्त गकत वाले इलेक्ट्रानों से बनी होती हैं, कजसमें ठोस, तरल 

एवं गैसों से अलग अकितीय गणु होते हैं। उच्च तापमान पर इलेक्ट्रान परमाण ु के नाकभक से अलग हो जाते हैं 

कजससे प्लाज्मा या पिाथा की आयकनत अवस्था बन जाती है ।  प्लाज्मा को पिाथा की चौथी अवस्था के रूप में 

भी माना जाता है ।  सूया से कनरतंर प्राप्त होने वाली ऊजाा का स्रोत वास्तव में सूया के अिंर हो रही नाकभकीय 

सलंयन प्रकिया का ही एक प्रमाण है ।   
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हररत हाइड्रोजन- हमारा जीवन रक्षक 
 

गौतम आनदं* 
वैज्ञाकनक अकधकारी-ई 

इकन्िरा गाुँधी परमाण ुअनसुन्धान कें द्र, कल् पाक् कम – 603 102  
*ईमले- gautam@igcar.gov.in  

 
साराशं 

 

 हाइड्रोजन की िोज सबसे पहले किकटश रसायनज्ञ और भौकतककवि हेनरी कैवेंकडश (Henry Caven-

dish) ने सन ्1766 में की थी। यह नाम िो ग्रीक शब्लिों hydro (पानी) + genes से कमलकर बना है । हाइड्रोजन 

िह्ाडं में सबसे प्रचरु मात्रा में पाया जाने वाला रासायकनक पिाथा है, जो सभी सामान्य पिाथों का लगभग 75% है 

।  

     हाइड्रोजन का वगीकरण मखु्यतः इसे बनाने हेत ुप्रयोग की गई ऊजाा के आधार पर ककया गया है ।  जैसे- 

सफेि हाइड्रोजन- शे्वत हाइड्रोजन प्राकृकतक रूप से पाया जाने वाला हाइड्रोजन है जो तेल या प्राकृकतक गैस 

कनष्कषाण (रैककंग) जैसी औद्योकगक प्रकियाओ ं के उप-उत्पाि के माध्यम से भूकमगत पाया जाता ह ै ।  हररत 

हाइड्रोजन ,पीला हाइड्रोजन ,कपकं (गलुाबी) या बैंगनी या लाल हाइड्रोजन, िाउन हाइड्रोजन इत्याकि इसके अन्य 

प्रकार हैं। हररत हाइड्रोजन नवीकरणीय ऊजाा स्रोतों के माध्यम से उत्पाकित हाइड्रोजन को कहते है ।  हररत 

हाइड्रोजन का उपयोग कर के ग्रीनहाउस गैस उत्सजान में उल्लेिनीय रूप से कमी की जा सकती है ।  चूकक यह 

िहन पर काबान डाइऑक्साइड उत्पन्न नहीं करता है ।  अतः काबान फुटकप्रटं को कम करने और जलवाय ु

पररवतान के प्रभावों के शमन के कलये कारगर है ।  जब जलवाय ुपररवतान के िषु्प्रभावों से हमारा पयाावरण सरुकक्षत 

होगा तभी धरती पर मानव जीवन सरुकक्षत होगा । इस प्रकार हररत हाइड्रोजन भकवष्य में हमारा जीवन रक्षक 

साकबत होगा । 
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 यूरखेनयम खपघलान ेके अनपु्रयोगों के खलए ग्रफेाइट पर यखिया के साथ  
खसखलकॉन काबााइड (SiC) इंटरलेयर का खवकास 

 
   योगेश कुमार*, आर.के. सोले, ई. वेखत्रवेंदन, एस. खनगंशेन 

सहायक फोरमैन-1 
धातकुमा और सामग्री समूह, 

इंकिरा गाुँधी परमाण ुअनसुधंान कें द्र, 
कल्पाक्कम – 603102 

 *ई मेल:- yogesh_int@igcar.gov.in 
 

साराशं 
 

 कवकभन्न अनपु्रयोगों के कलए वाकंछत गणुों के साथ सामग्री की सतह को सशंोकधत करने के कलए कई थमाल 

और थमो - रासायकनक सतह उपचार तकनीकों का उपयोग ककया जा रहा है ।  भकवष्य के फास्ट िीडर ररएक्टरों 

से आने वाले िपत हुए धातयुकु्त ईधंनों की पायरोकेकमकल पनुसांसाधन में इलेक्ट्रोररफाइकनगं, पिात कपघलना, 

यूरकेनयम के डेंड्राइट्स की ईधंन कपन काकस्टंग, और कैथोड प्रससं्करण शाकमल है ।  कैथोड प्रससं्करण में उच्च 

घनत्व गे्रफाइट (HDG) िूकसबल में लवण आसवन, कपघलना और यूरकेनयम का समेकन शाकमल है ।  चूकंक, 

यूरकेनयम कपघलना बहुत उच्च तापमान पर सचंाकलत होता है, तो िूकसबल को सकं्षारण और ऑक्सीकरण के 

साथ उच्च तापीय तनाव से बचना चाकहए । वतामान में, सीएसटीडी/इंगाुँपअकें  में थमाल स्पे्र कोकटंग सकुवधा 

ररएक्टर और पनुप्राससं्करण अनपु्रयोगों के कलए कवकभन्न कसरकेमक, धात ुऔर सेमेट्स कोकटंग्स के कवकास के कलए 

कायारत है ।  कबना ककसी इंटरलेयर के HDG पर Y2O3 कोकटंग की तापमान सहनशीलता सीमा 1350 कडग्री 

सेकल्सयस तक होती है ।  इन सीमाओ ं को पार करने के कलए, कसकलकॉन काबााइड (Silicon Carbide) को 

उसके थमाल और याकंत्रक गणुों के कारण इंटरलेयर कोकटंग के कलए चनुा जाता है ।  पैक सीमेंटेशन प्रकिया िारा 

गे्रफाइट पर एक कस्थर ऑक्सीकरण - सरुक्षात्मक SiC मध्यवती परत कवककसत की गई। वायमुंडलीय प्लाज्मा स्पे्र 

(APS) तकनीक िारा SiC उच्च घनत्व गे्रफाइट िूकसबल और कूपन पर Y2O3 कोकटंग की गई। कोकटंग्स का 

प्रिशान व्यवहार पूरी तरह से सूक्ष्म सरंचना, घनत्व/कछद्रता और इसकी आसजंन शकक्त पर कनभार करता है । 

कोकटंग का मूल्याकंन वास्तकवक सयंंत्र अनपु्रयोगों के कलए कोकटंग को अहाता प्राप्त करने से पहले ताबें के कपघलने, 

उच्च तापमान ट्यूबलर भट्टी में थमाल साइकक्लंग, और लघ ु िूकसबल में बार-बार U कपघलने आकि जैसे 

वास्तकवक कामकाजी वातावरण का अनकुरण करने के कलए ककया जाता है ।  अध्ययन से पता चला है, कक SiC 

की इंटरलेयर ने कोकटंग के थमाल साइकक्लंग जीवन को महत्वपूणा रूप से बढ़ाने में मिि की है ।  

 



नया भारत: हररत ऊजाा स्रोत                             New India: Green Energy Sources 

अखिल भारतीय खहदंी वैज्ञाखनक सगंोष् ठी– 2024                                इंखदरा गांधी परमाणु अनुसधंान कें द्र, कल् पाक् कम 65 

"नया भारत और हररत ऊजाा" 
 

डॉ. सतेु कुमार वमाा 
अनसुधंानकताा 

कहिंी कवभाग, हैिराबाि कवश् वकवद्यालय, हिैराबाि 
ईमेल: setukverma@gmail.com 

 
साराशं 

 

 पृ् वी जलवाय ुपररवतान के कजस िौर में है, यह सधुार की कोकशशों के कलए बेहि महत्वपूणा और मकुश्कल 

समय है ।  जलवाय ुपररवतान का सबसे बडा और पहला प्रभाव समाज के ससंाधन से वंकचत समिुायों पर पडता 

है।  कवस्थापन, जल, ऊजाा, भोजन की कमी जैसी तमाम समस्याओ ंका पहला और गंभीर प्रभाव समाज के उन 

लोगों पर ही पडता है जो ऐकतहाकसक रूप से पहले से ही हाकशये पर हैं। ऐसे में हररत-ऊजाा के िारा जलवाय ु

पररवतान की समस्याओ ंका सामना करने के प्रयासों को हमें इस तरह से कवककसत करना होगा कजसके कें द्र में 

समाज के इन तबकों को ध्यान में रिा गया हो। हमारा पोस्टर जलवाय ु पररवतान, हररत ऊजाा और वंकचत 

समिुायों के परस्पर सबंधं और समाधान पर नज़र डालने का प्रयास करगेा। 
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हररत ऊजाा - सतत खवकास के खलए एक महत्वपूणा खवकल्प 
 

डॉ⸰ हमेतं कुमार* 
वैज्ञाकनक अकधकारी –एफ 
धातकुमा एवं पिाथा समूह 

इंकिरा गाुँधी परमाण ुअनसुधंान कें द्र, कल् पाक् कम- 603102 
*ईमले: hemant@igcar.gov.in 

 
साराशं 

 
 ऊजाा स्रोत सामाकजक एवं आकथाक कवकास का एक आवश्यक तत्व है ।  कपछले िशकों में कवकासशील 

िेशों की बढ़ती आकथाक वकृद्द के कारण ऊजाा िपत में तेजी से वकृद्द हुई है, कजससे ऊजाा का उत्पािन और 

भण्डारण सतत कवकास के कलए काफी अकनवाया हो गया है ।  इस दृकष् टकोण से हररत ऊजाा का महत्व काफी बढ़ 

जाता है ।  हररत ऊजाा प्राकृकतक स्रोतों से प्राप्त होने वाली ऊजाा है कजसमें पवन ऊजाा, सौर ऊजाा, भूतापीय 

ऊजाा, ज्वारीय ऊजाा, जैव ईधंन और पन-कबजली ऊजाा शाकमल हैं। हररत ऊजाा की सबसे महत्वपूणा कवशेषता यह 

है कक इसका िोहन हाकनकारक जहरीले प्रिूषकों के कवसजान के कबना ककया जा सकता है ।  ये ऊजाा ससंाधन 

पयाावरण के अनकूुल हैं और हमार े काबान फुटकप्रंट को भी कम करते हैं । वत्तामान में िकुनया की लगभग 30 

प्रकतशत कबजली हररत ऊजाा से आती है, कजसमें जलकवद्यतु, सौर, पवन और अन्य शाकमल हैं। भारत स्थाकपत 

हररत ऊजाा क्षमता के मामले में िकुनया में चौथे स्थान पर है और कपछले 7 वषों में गैर-जीवाश्म ईधंन ऊजाा में 

25% से अकधक की वकृद्द भी हुई है ।  काबान फुटकप्रटं के तहत भारत स्वच्छ और हररत ऊजाा स्रोत के कलए 

प्रकतबद्द है और राष्ट्रीय हाइड्रोजन कमशन इस किशा में एक बडा किम है ।  यह अनमुान लगाया गया ह ैकक वषा 

2050 तक, िकुनया की ऊजाा की सबसे बडी मात्रा हररत ऊजाा स्रोतों िारा आपूकता की जाएगी । परन्त ुइसके कलए 

हररत प्रौद्योकगकी अनसुंधान एवं कवकास और सहयोगी क्षमता कनमााण का योगिान काफी महत्वपूणा हो जाता है ।  

हररत प्रौद्योकगककया,ं प्रौद्योकगकी के कवकभन्न पहलओु ंको शाकमल करती हैं जो पयाावरण पर मानव प्रभाव को कम 

करने में भी मिि करती हैं । हररत ऊजाा स्रोतों में नवोन्मेष से सस्ती, कवश्वसनीय, कटकाऊ और पयाावरण के 

अनकूुल आधकुनक ऊजाा सकुनकित हो सकेगा, कजसके फलस्वरूप सतत कवकास में सहायता कमलेगी। 
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परमाणु प्रखतष्टानों की ऑफ-गैस स ेसबंखंधत वायु रूखपथ प्रजाखतयों को फंसान ेके खलए उपयोग की 
जान ेवाली अखधशोषक सामग्री के मूल्याकंन के खलए एक परीक्षण सखुवधा की स्थापना करना 

 
जी.जोगेश्वर राव*, वी.युवराज, बी.कोथदं्रामन, सी.वी.खवष्णु वधान, आर.वेंकट कृष्णन 

वैज्ञाकनक सहायक-ई  
सामग्री रसायन और धात ुईधंन चि समूह  

इंकिरा गाधंी परमाण ुअनसुधंान कें द्र,कल् पाक् कम - 603 102 
*ईमले: gjrao@igcar.gov.in 

 
साराशं 

 
 प्रयकु्त परमाण ुईधंन (UNF) के जलीय पनुसांसाधन के िौरान प्रमिु गैसीय रकेडयोन्यूक्लाइड, जैसे 129I, 85Kr, 
3H, 14C और Xe को ऑफ-गैस स्ट्रीम प्रकिया के माध्यम से वायमंुडल में छोडा जाता है 129I और 85Kr प्राथकमक कचतंा 

का कवषय हैं। पयाावरण प्रिूषण उनके लंबे समय तक जीकवत रहने वाले आइसोटोप के कारण होता है जो पयाावरण में बने 

रहते हैं और जमा होते रहते हैं । 129I 1.52 X 107 वषा के आधे जीवन के साथ एक अत्यकधक गकतशील और अकस्थर 

संिूषक है, और जो बायोमेटाबोकलज्म को प्रभाकवत करने वाले थायरॉयड ग्रकंथ में जैव संचय करता है ।  129I वषा 1.52 X 

107 के आधे जीवन के साथ एक अत्यकधक गकतशील और अकस्थर संिूषक है, और जो बायोमेटाबोकलज्म को प्रभाकवत 

करने वाले थायरॉयड ग्रकंथ में जैव संचय करता है ।  131I आयोडीन का एक और आइसोटोप है, कजसकी अधा-आय ु

अवकध 8.02 किन कम है ।  Xe के लंबे समय तक रहने वाले आइसोटोप की अधा आय ु36.4 किनों का होता है ।  और 

लगभग 2 साल के सामान्य (UNF) अवकध समय के बाि कस्थर आइसोटोप प्राप्त होगा। 85Kr एक रासायकनक रूप से 

कनकष्िय रकेडयोआइसोटोप है कजसका अधा आय ु10.7 वषा है जो मानव स्वास््य और पयाावरणीय ितर ेका कारण 

बनता है क्योंकक यह लगातार वायमंुडल में जमा होता है ।  85Kr के उत्सजान को अतीत में नजरअिंाज कर किया गया है, 

हालाकंक, यह वायमंुडल में जमा हो गया है और इसकी सांद्रता 1959 में 0.1 Bq m-3 से बढ़कर 2001 में 1.2 Bq m-3 

हो गई है ।  कजओलाइट और संबंकधत सकुवधाओ ंपर प्रकतस्थाकपत चांिी पर आयोडीन को सोिने के तरीके प्रयोगशाला 

में स्थाकपत ककए गए हैं, वतामान में कवशेष रूप से Kr और Xe के कलए नई सकुवधाए ंकवककसत की जा रही हैं। िायोजेकनक 

आसवन के माध्यम से योजना बनाई गई है ।  यह एक ऊजाा गहन तकनीक है कजसके कलए कम तापमान और उच्च गैस 

िबाव की आवश्यकता होती है ।  झरझरा सामग्री (शकक्तशाली, सस्ता और कवश्वसनीय) पर उत्कृि गैसों और आयोडीन 

का चयनात्मक कनष्कासन वैककल्पक प्रौद्योकगककयों में से एक है ।  तापीय रूप से कस्थर सॉबेंट, जैसे कजओलाइट्स, धात ु

काबाकनक रेमवका  (MOF), और ग्राफीन सामग्री भी अकधशोषक के रूप में महत्वपूणा हैं। उनके उच्च सतह के्षत्र, सूक्ष्म 

सरधं्रता और प्रकतरूपकता प्रकृकत के कारण। प्रायोकगक सकुवधा को प्रयोगशाला में कडजाइन और चालू ककया गया था। 

सामान्य पररचालन कस्थकतयों के तहत गैसों Kr और Xe के कलए गकतशील सोिना गणुांक कनधााररत करना आवश्यक है ।  

मखु्य कववरण जो अकधशोषक कवशेषताओ ंको प्रभाकवत करते हैं यानी तापमान, िबाव, आद्राता, गै्रनलुोमेट्री, गैस वेग और 

अकधशोषक के प्रकार की जाचं की जा रही है ।  
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केकेएनपीपी इकाइयों के खलए टीजी प्रणाली मे प्रयकु्त ल्यूब ऑइल का आयात प्रखतस्थापन 
 

मकंुुद राणा*, आर. एस. गब्यााल, खवजय प्रकाश, एन. राम मोहन 
वररष्ठ अकधशासी अकभयंता 

न्यूकक्लयर पावर कापोरशेन ऑफ इंकडया कलकमटेड, मुंबई, इंकडया 
*ईमेल: mukundrana@npcil.co.in 

 
साराशं 

 
 केकेएनपीपी इकाइयों के टबो-जनरटेर कसस्टम में ल्यूब ऑयल के रूप में कविेशी आपूकता वाले अकग्न-

प्रकतरोधी द्रव (एफआरएफ) का उपयोग ककया जा रहा ह ै ।  रूसी सघं (आरएफ) िारा कडजाइन, कनकमात और 

आपूकता की जाने वाली टबो-जनरटेर (टीजी) प्रणाली में, कविेशी आपूकता वाले ल्यूब ऑयल (तेल) को भारतीय 

कनकमात तेल से बिलने की पहल की गई । इस अध्ययन का उदे्दश्य केकेएनपीपी इकाइयों मे प्रयोग होने वाले ल्यूब 

ऑयल का स्विेशीकरण करना है ।  इस अध्ययन मे मूल टबााइन कनमााता िारा भारत कनकमात ल्यूब ऑयल 

(एफआरएफ) का मूल्याकंन करना शाकमल है ।  

 इस उदे्दश्य को प्राप्त करने के कलए टबााइन कनमााता िारा प्राथकमक मूल्याकंन और तेल के उपयोग पर 

सहमकत के बाि, तेल को प्रमाकणत करने के कलए तेल की गणुवत्ता; लागत-लाभ कवशे्लषण; तकनीकी सहायता का 

मूल्याकंन, कनमााता की उत्पािन क्षमता; पररचालन अनभुव और भारत में स्वतंत्र प्रयोगशाला िारा परीक्षण ककया 

गया । इसके अकतररक्त उपयोगकताा का फीडबैक और कवस्ततृ कनणाायक ररपोटा  कजसमें तलुनात्मक कवशे्लषण 

शाकमल है ।  

 भारत में उपलब्लध कवकभन्न कनमााताओ ंके ल्यूब ऑयल के मूल्याकंन के आधार पर उकचत भारतीय कनमााता 

का चयन ककया गया । चयकनत ऑइल को मूल्याकंन के कलए टबााइन कनमााता (रूसी सघं) के पास भेजा गया। 

टबााइन कनमााता ने कवकभन्न परीक्षणों के कवशे्लषण के आधार पर भारतीय ल्यूब ऑयल के उपयोग पर सहमकत व्यक्त 

की। टबााइन कनमााता िारा प्रिान की गई सहमकत के पश् चात, भारत में तेल पर कनम्नकलकित अकतररक्त मूल्याकंन 

ककए गए :  

• भौकतक-रासायकनक गणुों के कलए भारत मे स्वतंत्र प्रयोगशाला िारा परीक्षण 

• लागत-लाभ कवशे्लषण 

• भारतीय कनमााता की साि का मूल्याकंन 

• ऑपरकेटंग सयंंत्र पर जाकर मौजूिा उपयोगकताा िारा पररचालन अनभुव पर चचाा 

• गणुवत्ता प्रबधंन और उत्पािन क्षमता पर चचाा के कलए ब्ललेंकडंग प्लाटं का िौरा 
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• ल्यूब ऑइल कनमााता िारा व्यापक ररपोटा  

• एनपीसीआईएल िारा अंकतम कनणाायक ररपोटा  जारी करना 

 ल्यूब ऑयल की बकुनयािी तकनीकी आवश्यकताएुँ जो प्रिशान कवशेषता को पररभाकषत करती हैं, उनमें 

शाकमल हैं, उच्च ऑक्सीकरण और तापीय कस्थरता, एटंी-फोकमंग कवशेषताएुँ, उच्च फ्लैश कबिं,ु बेहतर एयर 

ररलीज क्षमता, कवघटनशीलता, असपंीड्यता, हाइड्रोलाइकटक कस्थरता, श्यानता सूचकाकं, पौर पाइंट, समय से 

पहले योगात्मक कवलोपन की प्रकतरोधकता, शदु्दता, जगं प्रकतरोध, ऑक्सीकरण प्रकतरोध, और जीवन प्रत्याशा। 

प्रस्ताकवत भारतीय तेल के प्रिशान को तय करने के कलए तेल के भौकतक-रासायकनक गणुों पर कनम्नकलकित 

स्वतंत्र परीक्षण ककए गए: 

• गकतज श्यानता (एएसटीएम-डी 445) 

• वॉटर कंटैंट (एएसटीएम-डी 6304) 

• कुल एकसड सखं्या (एएसटीएम-डी 974) 

• फोकमंग कवशेषताएुँ (एएसटीएम-डी 892) 

• फ़्लैश प्वाइंट (एएसटीएम-डी 92) 

• एयर ररलीज वैल्यू (एएसटीएम-डी 3427) 

• स्वच्छता कोड (आईएसओ 4406) 

• क्लोराइड कंटैंट (एएसटीएम-डी 6443) 

• कवकशि गरुुत्व (एएसटीएम-डी 4052) 

 कवकभन्न परीक्षणों के पररणामों के आधार पर, भारतीय तेल का प्रिशान मौजूिा कविेशी तेल की तलुना में 

बेहतर पाया गया है ।  भारतीय एफआरएफ ऑइल तकनीकी रूप से स्वीकाया है और टबााइन कनमााता ने भी 

भारतीय एफआरएफ ऑइल को कविेशी ल्यूब ऑयल के समान कवशेषताओ ंवाला होने की मंजूरी िी है ।  टबााइन 

कनमााता का अनमुोिन न केवल केकेएनपीपी इकाइयों के कलए है बकल्क रूस, भारत, यूरोपीय महािीप, एकशयाई 

महािीप और शेष कवश्व में उपयोग के कलए है ।  इससे भारतीय कनमााता के कलए वैकश्वक बाजार में प्रवेश करने के ढेर 

सार ेअवसर िलु गए हैं। ल्यूब ऑइल के आयात प्रकतस्थापन के कलए उठाए गए रणनीकतक किमों से कवभाग पर 

सकारात्मक आकथाक प्रभाव पडेगा तथा आपूकता का समय और कविेशी आपूकता पर कनभारता िोनों मे कमी होगी। 

“आत्मकनभार भारत अकभयान” के तहत यह पहल स्थानीय आपूकता िृिंला में सधुार करगेी और “मेक इन इंकडया” 

पहल को और मजबूत करगेी। 
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 प्रगत नाखभकीय ररएक्टरों की सकंल्पना एव ंसरुक्षात्मक पहलू 

डॉ. प्रदीप कुमार* 
वैज्ञाकनक अकधकारी-जी 

एकीकृत ईधंन सकंवरचन सकुवधा 
भाभा परमाण ुअनसुधंान कें द्र, मुंबई 40005 
*ईमले : pradeepk@barc.gov.in 

 

साराशं 

 

 प्रगत कडजाइन का मखु्य उिेश्य सरुकक्षत और कवश्वसनीय तरीके से कम लागत पर कबजली का उत्पािन 

करना है | प्रगत परमाण ु सयंंत्र में कनिेि या अंतकनाकहत सरुक्षा कवशेषताये ुँ हैं जैसे कक गरुुत्वाकषाण, प्राकृकतक 

सवंहन इत्याकि | अंतरााष्ट्रीय सवासम्मकत के अनसुार प्रगत कडजाइन के कलए  10-5 प्रकत वषा  कोर क्षकत से नीचे की 

आवकृत हो, वतामान कडज़ाइन में 10-4 है | भाभा परमाण ु अनसुधंान कें द्र, प्रगत भारी जल ररएक्टर (AHWR) 

कवककसत कर रहा है । यह 300 MWe, ऊध्वााधर, िबाब ट्यूब प्रकार, क्वथनक साधारण पानी शीतकलत और 

भारी पानी कवमंकित ररएक्टर है | यह थोररयम से कबजली उत्पािन वाला ररएक्टर है । इसमें कई कनिेि सरुक्षा 

सकुवधाओ ं का समावेश ककया गया है । सभी पररकस्थकतयों में ररएक्टर कोर को ठंडा करने के कलए प्राकृकतक 

सचंलन का उपयोग करना शाकमल है | कोर कपघलने वाली िघुाटनाओ ंकी सभंावना में कमी, पयाावरण पर न्यूनतम 

प्रभाव को ध्यान में रिा गया है । ररकक्त वकृद्द की घटनाओ ंके िौरान, अकभकियता का ऋणात्मक शून्य गणुाकं 

ररएक्टर शकक्त को नीचे लाता है, बगैर ककसी बाहरी बाह्य कनयंत्रण या प्रचालक कारावाई की आवश्यकता के 

ररएक्टर में िो कवकवध और द्रतु गकत से कायावाही  करने वाले शटडाउन प्रणाकलयाुँ हैं | 

  ररएक्टर कट्रप होने के बाि क्षय उष्मा कनकासन कनिेि रूप से सम्पन्न, अलगाव सघंकनत्र प्रणाली (ICS) 

की मिि से पूरा ककया जाता है | ईधंन में पानी की नली का प्रावधान है ताकक, अकभककल्पत शीतलक हाकन 

िघुाटना (LOCA) के िौरान आपातकालीन  कोर शीतलन प्रणाली (ECCS) िारा पानी को सीधे ईधंन छडों  पर 

अंत:के्षकपत ककया जा सके | इसका यह फायिा है कक शीतलक को वहा ंअंत:के्षकपत ककया जा सकता है जहा ं

इसकी सबसे ज्यािा जरूरत होती ह ै । ठंडा पानी ररएक्टर भवन के  शीषा के पास कस्थत एक बडे ग्रतु्वकषाण 

चाकलत पानी  पूल (GDWP) से आएगा । िमन पूल िारा ऊजाा अवशोषण के बाि, कनिेि सरंोधन शीतलन 

प्रणाली (PCCS) िीघाकाकलक शीतलन प्रिान करती है । शीतलक की मात्रा को कई गणुा अकधक रिा रिा गया 

है । AHWR के कलए कडजाइन तैयार करने में िोहर ेसरंोधन के कसद्दातं को अपनाया गया है, सरंोधन अलगाव के 

कलए कनिेि प्रणाली प्रिान की गई है ।  AHWR में कई सरुक्षा कवशेषताए ंशाकमल की गई हैं| न्यूट्रॉकनक सरुक्षा, 
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नकारात्मक ऋणात्मक ररकक्त अकभकियाशीलता गणुांक िारा सकुनकितककया गया है |िेक से पहले लीक (LBB) 

मानिडं, पाइपों में ररसाव के पूवा  संकेत के कबना अचानक तबाही होने की सभंावना नगण्य है| स्िैम के कबना 

प्रत्याकशत अकस्थरताए,ं िोनों शट डाउन प्रणाली कवफल होने पर भी यह सकुनकित ककया जाता है कक ईधंन कवफल 

न हो | कोर क्षकत की आवकृत्त  को पारपंररक ररएक्टर की तलुना में िो गनुा कम पाया गया है । न्यूट्रोकनक सरुक्षा के 

सत्यापन के कलए िाकंतक सकुवधा कजसमें ठंडे स्वच्छ ईधंन को वाकंछत और सटीक ज्याकमकत में व्यवकस्थत ककया 

जा सकता है जोकक भौकतकी कडजाइन मापिडंों की समझ और सत्यापन में महत्वपूणा योगिान िेगा। एकीकृत 

परीक्षण लूप सकुवधा को AHWR को उसी िबाव और तापमान की कस्थकत में सचंाकलत करने के कलए कडज़ाइन 

ककया गया है| सकुवधा का मखु्य उदे्दश्य है: कवकभन्न प्रणाकलयों / घटकों के कनष्पािन आकलन  के कलए डाटाबेस,  

स्टाटा-अप प्रकिया का सत्यापन|   
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लघु मोड्युलर ररएक्टर: काबान उत्सजान लक्ष्यों की प्राखप्त में महत्वपूणा भूखमका 
 

प्रदीप कुमार खमश्र* 
वैज्ञाकनक अकधकारी- ई 

न्यूकक्लयर पावर कारपोरशेन ऑफ इंकडया कलकमटेड 
अणशुकक्तनगर, ममु्बई, 400094 

*ई-मेल: pradeep@npcil.co.in 
 

साराशं 
 

 लघ ु मोड्यलुर ररएक्टर, 10 MWe से 300 MWe की उत्पािन क्षमता वाले, नाकभकीय कविंडन पर 
आधररत वे ररएक्टर है जो पारम्पररक नाकभकीय ररएक्टरों से, आकार में छोटे, ससुहंत, कम पूजंी और प्रकतरुपक 
तौर पर अकधक मात्रा में एक ही स्थान पर कवकनकमात ककये जा सकने योग्य हैं। यह नाकभकीय ऊजाा के रूप मे हररत 
ऊजाा प्राप्त करने में अग्रणी और िाकंतकारी भूकमका कनभा सकते हैं। अपने ससुंहत ( कोम्पैक्ट) आकार और रचना 
के साथ एक ही स्थान पर बडी सखं्या में बनाकर , उसे वाकंछत स्थल तक आसानी से ले जाकर ऐसी जगह भी 
स्थाकपत ककया जा सकता है जहा ंपारम्पररक ररएक्टर को स्थाकपत करना सम्भव नही है ।  इसी वजह से हररत 
ऊजाा प्राप्त करने के लक्ष्यों के प्रकत यह बहुत ही आकषाक कवकल्प के रूप में िेिा जा रहा है ।   
        परमाण ु ऊजाा के्षत्र के जोकिमों से जडुी कचतंाओ ं का कनराकरण करने के कलये इसे इस प्रकार कवरकचत/
अकभककल्पत ककया गया है कक सरुकक्षत रूप से बिं ( shut down) करने और बिं होने के बाि ठंडा रिने के 
कलये, ककसी भी अपातकालीन कस्थकत के कलए, ककसी भी बाह्य ऊजाा स्रोत की आवश्यकता नही है और वह स्वत: 
कनष्चेि रूप से सरुकक्षत रहता है तथा ककसी भी कस्थकत मे ररएक्टर कोर नही कपघल सकता । ककसी भी कस्थकत मे 
कवककरण के स्राव को रोकने के कलये इसे बहुत ही सदुृढ कंटेनर के अिंर रिा जाता है ।  आकार मे छोटे होने के 
कारण इसके कलये आवश्यक आपातकालीन योजना के्षत्र की आवश्यकता नही है । इसे ना कसफा  कवद्यतु आपूकता के 
कलये बकल्क एक ऊष्मा स्रोत के रूप में कवकभन्न अद्योकगक इकाईयों मे जैसे – कवलवणीकरण, जलयानों , पोटों 
आकि में उपयोग ककया जा सकता है जहा ंपर जीवाष्म ईधंन का बहुत भारी मात्रा मे उपयोग होता है ।   
   जलवाय ुसम्बधंी COP-26 मे भारत की प्रकतबद्दताओ ंके रूप में भारत को सन 2050 तक अपने सभी कोयला 
आधाररत ऊजाा सयंंत्र बिं करने है और सन 2070 तक अकतररक्त काबान उत्सजान को शून्य करना है ।  कोयला 
आधाररत ऊजाा सयंंत्रों को बिं करने पर वहा ंके ससंाधनों जैसे- भूकम, मशीनरी आकि का उपयोग करते हुये वहा ं
पर लघ ुमोड्यलुर ररएक्टर स्थाकपत ककए जा सकता है । उल्लेिनीय है कक 250mx250m के के्षत्र में 100 Mwe 
के 4 लघ ुमोड्यलुर ररएक्टर स्थाकपत ककये जा सकते है जो कक बहुत आसानी से कोयला सयंंत्र को प्रकतस्थाकपत 
कर सकते हैं । इस प्रकार भारत के राष्ट्रीय स्तर पर कनधााररत योगिान के लक्ष्य को प्राप्त करने मे लघ ुमोड्यलुर 
ररएक्टर महत्व्पूणा भूकमका कनभा सकते है ।   
 सकें्षप में, यह कहा जा सकता है कक लघ ुमोड्यलुर ररएक्टर को उनकी कवरचना/अकभकल्पना के साथ 
उसके सरंक्षात्मक पहलू, उसकी उपयोकगता तथा वतामान पररदृश्य को िेिते हुये इस किशा में और गम्भीरता से 
आगे बढने की आवश्यकता है ।  हालाकंक इससे जडेु नाकभकीय चनुौकतयों जैसे कचरा प्रबधंन तथा सौर और पवन 
ऊजाा की अपेक्षा अकधक लागत को कम करने पर भी काम ककया जाना चाकहए।  
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अतंररक्ष आधाररत सौर ऊजाा- अतंररक्ष यान के खलए नवीकरणीय ऊजाा 
 

रूपाली साहू*, कृष्ण खप्रया जी., प्रभु खनररक्षण राव 
वैज्ञाकनक/ अकभयंता- ‘एस. ई.’ 

यू आर राव उपग्रह कें द्र, इसरो, कवमानपूरा पोस्ट, बैंगलोर- 560017 
*ईमले: rsahu@ursc.gov.in 

 
साराशं 

 

 अंतररक्ष अन्वेषण के कलए सौर ऊजाा एक प्राथकमक कें द्र रही है ।  सूया से प्राप्त ऊजाा एक प्रचरु और 

कवश्वसनीय स्रोत है कजसका उपयोग कवकभन्न अंतररक्ष अन्वेषण गकतकवकधयों के कलए शकक्त प्रिान करने के कलए 

ककया जाता है ।  इसमें उपग्रहों को सशक्त बनाना, अंतररक्ष के कवकभन्न जाचं करना, चदं्रमा, मंगल, शिु ग्रह के 

उपग्रहो ुँ का सचंालन और तत्पिात मानवयकु्त अकभयान शाकमल हैं। 

 अंतररक्ष अन्वेषण के कलए उपलब्लध ऊजाा स्रोतों मे सौर ऊजाा एक महत्वपूणा ऊजाा स्रोत है कजसका 

उपयोग उपग्रहों मे अकधकतम समय ककया जाता है ।  इस ऊजाा को कवशेष समय मे उपयोग करने हेत,ु बैटरी मे 

सगं्रकहत करके रिा जाता है ।  इस सगं्रकहत ऊजाा का उपयोग तब ककया जाता है जब अंतररक्ष मे सूया की 

अनपुकस्थकत होती है (प्रके्षपण और ग्रहण के वक्त)। ऊजाा के अन्य स्रोतों के कवपरीत, सौर ऊजाा को ककसी ईधंन 

या कनरतंर रिरिाव की आवश्यकता नहीं होती है ।  यह इसे अंतररक्ष अकभयानों के कलए एक लागत प्रभावी और 

व्यावहाररक कवकल्प बनाता है, िासकर उन अकभयानों के कलए कजनके कलए अंतररक्ष में लंबे समय तक सचंालन 

की आवश्यकता होती है ।  ग्रहण की अवकध पूर ेअकभयान की अवकध का कुछ ही भाग होती है अतः यह ज्ञात है कक 

अंतररक्ष मे सौर ऊजाा काफी प्रचरु मात्रा मे उपलब्लध है ।  इसके अकतररक्त, यह ऊजाा का एक स्वच्छ और कटकाऊ 

स्रोत है, जो इसे पारपंररक जीवाश्म ईधंन का एक आकषाक कवकल्प बनाती है ।  हालाुँकक, अंतररक्ष अन्वेषण के 

कलए सौर ऊजाा के उपयोग से जडुी कई चनुौकतयाुँ भी हैं। सबसे बडी चनुौकतयों में से एक सूया और अंतररक्ष 

अकभयानों के बीच की िूरी है ।  अंतररक्ष यान सूया से कजतना िूर होगा, सूरज की रोशनी उतनी ही कमजोर हो 

जाएगी, जो सौर पैनलों की िक्षता को प्रभाकवत करती है ।  इस चनुौती से कनपटने के कलए, अंतररक्ष कमशनों को 

बडे सौर पैनलों और उन्नत प्रौद्योकगककयों के साथ रकचत ककया जाना चाकहए जो उपलब्लध सूया के प्रकाश से ऊजाा 

उत्पािन को अकधकतम कर सकें । 

 अंतररक्ष यान को अत्यकधक तापमान, कवककरण और अन्य पयाावरणीय कारकों का सामना करने के कलए 

रकचत ककया जाता है जो उनके प्रिशान को प्रभाकवत कर सकते हैं। इसके कलए उन्नत सामकग्रयों और प्रौद्योकगककयों 

के उपयोग की आवश्यकता होती है जो अंतररक्ष यान और उसके सौर पैनलों को क्षकत से बचा सकते हैं। 
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 हम अंतररक्ष से उत्पन्न सौर ऊजाा सीधे पृ् वी पर भेज सकते हैं। एक अनमुान के अनसुार पृ् वी पर हर 

घटें, मनषु्य िारा एक वषा में उपयोग की जाने वाली सौर ऊजाा से कही ज्यािा सौर ऊजाा पृ् वी पर पहुुँचती है 

(लगभग 30%)। इस ऊजाा का एक भाग वायमुंडल िारा वापस अंतररक्ष में परावकतात हो जाता है । चूकंक अंतररक्ष 

में बािल, वायमुंडल और रात के समय अनपुकस्थत है, इसकलए उपग्रह-आधाररत सौर पैनल इन स्थलीय सौर 

पैनलों की तलुना में काफी अकधक ऊजाा प्रिान करने और अंतररक्ष से सचंाररत करने में सक्षम होंगे । सौर उपग्रहों 

के कवशाल लचीले सौर पैनल से ससुकज्जत ऊजाा सचंाररत उपग्रह भारी मात्रा में उच्च तीव्रता के सौर ककरणों को 

प्रकतकबकंबत कर पृ् वी पर भेज सकते हैं कफर इन कवककरणों को तार रकहत माध्यम से माइिोवेव या लेजर ककरण के 

रूप में सरुकक्षत और कनयंकत्रत तरीके से पृ् वी पर भेजा जाता है ।  यह िो तरीकों से सभंव है- लेजर सचंारण सौर 

उपग्रह एवं माइिोवेव सौर उपग्रह।  

 यह तकनीक कम से कम पाुँच अरब वषों तक सौर ऊजाा के सभंाकवत कनबााध स्रोत का प्रकतकनकधत्व कर 

सकती है जब तक सूया का ईधंन ख़त्म न हो जाए। यह स्वच्छ और हररत ऊजाा �ोत भी है ।  जैसे पृ् वी पर 

वैकश्वक इंटरनेट, उपग्रहों की मिि से ककसी भी स्थान मे सयंोजकता प्रिान कर सकता है, वैसे ही एक अंतररक्ष-

आधाररत सौर ऊजाा प्रणाली िूरस्थ स्थानों पर ऊजाा भेजने मे कारगर साकबत हो सकती है ।  
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"नटे शून्य भखवष्य की खदशा में भारत की ऊजाा नीखत: परमाणु ऊजाा की भूखमका” 

 

कुलदीप कुमार यादव*, अखभनव खवम वास  

उप प्रबधंक- तकनीकी 
इलेक्ट्राकनक्स कारपोरशेन आफ इंकडया कलकमटेड, हैिराबाि, कपनकोड- 500040 

*ई-मेल: kuldeepyadav@ecil.co.in 

 
साराशं 

 आजािी के 75 साल पूर ेहोने के मौके पर भारत आजािी का अमतृ महोत्सव और अमतृ काल मना रहा 

है, कजसमें एसडीजी लक्ष्यों को प्राप्त करना, ऊजाा सरुक्षा और जलवाय ुपररवतान के प्रभावों को कम करना शाकमल 

है ।  ग्लोबल वाकमांग, लगातार बाढ़ एवं आग की समस्या, कोकवड-19 महामारी और कई अन्य समस्याओ ं से 

पीकडत हमारी पृ् वी अकस्तत्वगत सकंट से गजु़र रही है और मानवता के भकवष्य को सरुकक्षत रिने के कलये 

वैज्ञाकनक और अकभनव उपायों की तत्काल आवश्यकता रिती है ।   

 इस सिंभा में भारत ने UNFCCC के COP-26 में अपनी वकद्दात जलवाय ुप्रकतबद्दताओ—ं ‘पचंामतृ’ की 

घोषणा की, कजसमें वषा 2070 तक शदु्द-शून्य काबान उत्सजान या शदु्द शून्य भकवष्य तक पहुुँचने की प्रकतबद्दता 

शाकमल है ।   इस घोषणा के बाि वषा 2070 के अपने लक्ष्यों की प्राकप्त के कलये भारत को कवशेष रूप से एक सगुम 

नवीकरणीय ऊजाा सिंमण पर ध्यान कें कद्रत करने की आवश्यकता होगी।  

शुद्द शून्य भखवष्य ( Net Zero Future ) में भारत का सकंल्प -  

 भारत के नवीकरणीय ऊजाा लक्ष्य: भारत के नवीकरणीय ऊजाा लक्ष्य लगातार अकधक महत्त्वाकाकं्षी होते गए 

हैं, जहाुँ पेररस में वषा 2022 तक 175 GW प्राप्त कर लेने की घोषणा से आगे बढ़ते हुए उसने सयंकु्त राष्ट्र 

जलवाय ुकशिर सम्मेलन में वषा 2030 तक 450 GW और अब COP27 में वषा 2030 तक 500 GW 

क्षमता प्राप्त कर लेने के लक्ष्य की घोषणा की है ।    

 भारत ने वषा 2030 तक गैर-जीवाश्म ऊजाा स्रोतों से 50% स्थाकपत कबजली उत्पािन क्षमता के लक्ष्य की भी 

घोषणा की है, जो 40% के मौजूिा लक्ष्य का कवस्तार करता है और कजसे पहले ही लगभग हाकसल कर कलया 

गया है ।   

भारत के खलए शुद्द शून्य भखवष्य प्राप्त करने की यात्रा में परमाणु ऊजाा की भूखमका- 

 वतामान में िकुनया के 30 िेशों में लगभग 440 परमाण ुररएक्टर हैं, जो कुल कबजली उत्पािन का लगभग 

10 प्रकतशत उत्पन्न करते हैं। यहा ंयह ध्यान िेने योग्य है कक परमाण ुऊजाा में भारत के कलए भकवष्य की ऊजाा 
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सरुक्षा की महत्वपूणा क्षमता है, लेककन अभी िेश में स्थाकपत परमाण ुऊजाा क्षमता 7480 मेगावाट है । परमाण ु

ऊजाा क्षमता को बढ़ाकर 22480 मेगावाट करने के कलए पहले ही पररयोजनाओ ंको मंजूरी िे िी ह ै।  

  हम जानते हैं कक भारत का कत्र-स्तरीय परमाण ुऊजाा कायािम डॉ. होमी भाभा और प.ं जवाहर लाल 

नेहरू िारा तैयार ककया गया था। 1950 के िशक में जवाहरलाल नेहरू ने िकक्षण भारत के तटीय के्षत्रों के 

मोनाजाइट रते में पाए जाने वाले यूरकेनयम और थोररयम भडंार के उपयोग के माध्यम से िेश की िीघाकाकलक 

ऊजाा स्वतंत्रता को सरुकक्षत करने के कलए कत्र-स्तरीय परमाण ुऊजाा कायािम के बार ेमे सोचा था । परन्त ुक्षमता 

लक्ष्यों को पूरा करने में परमाण ुउद्योग के लगातार िराब प्रिशान के कारण परमाण ुऊजाा कवभाग के कवशेषज्ञों ने 

क्षमता लक्ष्यों को महत्वाकाकं्षी बताया है ।  

 उपयुाक्त चचाा से ये साफ पता चलता ह ै कक महत्वाकाकं्षी लक्ष्यों, मजबूत सरुक्षा और उिार बजटीय 

आवंटन के बावजूि परमाण ुऊजाा के्षत्र में ईधंन के बीच सबसे धीमी कवकास िर ह ै।  परमाण ुऊजाा उत्पािन में 

उच्च कनकित लागत और कम पररवतानीय लागत होती है, जो परमाण ु ऊजाा को उकचत टैररफ पर बेस लोड 

कबजली उत्पािन के कलए उपयकु्त बनाती है ।  भारत को भकवष्य में परमाण ुक्षमता बढ़ाने के कलए इस कवकशिता का 

उपयोग करना चाकहए। 

भखवष्य की सभंावनाए–ं 

 भारत सरकार को एक सरुकक्षत, कटकाऊ और सस्ती ऊजाा प्रणाली के कवकास का समथान करने के कलए 

एक व्यापक राष्ट्रीय ऊजाा नीकत ढाचें के साथ कें द्र सरकार में स्थायी ऊजाा नीकत समन्वय स्थाकपत करना चाकहए। 

परमाण ुके्षत्र में भी यह सकुनकित करगेा कक भारत परमाण ुऊजाा प्रौद्योकगकी में एक स्थाकपत अंतरराष्ट्रीय किलाडी 

बने और इसे असैन्य परमाण ुक्षमता को बढ़ाने की अनमुकत कमले।  
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हररत हाइड्रोजन खमशन 
 

मनोज कुमार साहू* 
तकनीकी अकधकारी ' बी 

उन्नत प्रणाली प्रयोगशाला 
डॉ. ए पी जे अब्लिलु कलाम कमसाइल काम्प्लेक्स, कंचनबाग, हैिराबाि - 500058 

*ईमेल: mksahu.asl@gov.in 
 

साराशं 
 
 भारत भकवष्य में सतत ऊजाा पर कनभार िेश बनने की किशा में दृढ़ कनिय के साथ आगे बढ़ रहा हैं। भारत 

वषा 2030 तक गैर -जीवाश्म ईधंन स्रोतों से 500 गीगावॉट स्थाकपत कबजली उत्पािन क्षमता हाकसल करने के 

कलए प्रकतबद्द हैं। हाइड्रोजन और अमोकनया को भकवष्य का ईधंन कहा जा रहा हैं, जो जीवाश्म ईधंन को स्थान 

लेंगे। नवीनीकरणीय ऊजाा से बनी कबजली का उपयोग करके इन ईधंनों, कजन्हे ग्रीन हाइड्रोजन और ग्रीन 

अमोकनया कहा जाता हैं, का उत्पािन राष्ट्र की पयाावरणीय दृकि से आवश्यक सरुक्षा की किशा में एक प्रमिु 

अकनवायाता हैं । ग्रीन हाइड्रोजन कमशन का उदे्दश्य भारत को ग्रीन हाइड्रोजन और इसके डेररवेकटव्स के उत्पािन, 

उपयोग तथा कनयाात के के्षत्र में एक वैकश्वक कें द्र बनाना हैं। इस कमशन के कलए शरुुआती िचा 19,744 करोड रूपये 

का हैं। स्टे्रकटकजक इंटरवेंशन फॉर ग्रीन हाइड्रोजन ट्रांजीशन (SIGHT) कायािम के कलए 17,490 करोड रूपये हैं। 

इस कमशन के व्यापक लाभ होंगे जैसे ग्रीन हाइड्रोजन और इसके डेररवेकटव्स के कलए कनयाात के अवसरों का 

सजृन, औद्योकगक, मोकबकलटी और ऊजाा के्षत्रों का डीकाबोनाइजेशन; आयाकतत जीवाश्म ईधंन और फीडस्टॉक 

पर कनभारता में कमी । यह कमशन ग्रीन हाइड्रोजन की मागं सजृन, उत्पािन, उपयोग और कनयाात को सगुम 

बनाएगा। इस कमशन के अंतगात इलेक्ट्रोलाइज़र के घरलूे कवकनमााण को लकक्षत करना और ग्रीन हाइड्रोजन का 

उत्पािन शाकमल है ।  ररलायंस इंडस्ट्रीज कलकमटेड, गैस ऑथररटी ऑफ इंकडया कलकमटेड,नेशनल थमाल पावर 

कारपोरशेन, इंकडयन आयल कारपोरशेन और लासान एन्ड टुिो (L&T) जैसी कुछ प्रमिु औद्योकगक कम्पकनयाुँ 

ग्रीन हाइड्रोजन के के्षत्र में उतरना चाहती हैं।  

 वतामान में इसके उत्पािन की लागत अकधक हैं, कजसके कारण ग्रीन हाइड्रोजन आधाररत सभी उत्पाि 

जीवाश्म ईधंन आधाररत उत्पािों की तलुना में महगें हैं। हाइड्रोजन के पररवहन और भण्डारण की लागत अकधक हैं 

और तैयार हाइड्रोजन उपलब्लध कराने की लागत को कम करने के कलए बडे पैमाने पर बनुयािी सकुवधाए ंकवककसत 

ककये जाने की आवश्यकता हैं। इस सम्बन्ध में कवकनयम और मानक अभी भी स्पि नहीं हैं और कवत्तपोषण इस 

सम्बन्ध में एक बडी चनुौती हैं। कवश्वभर में इस बात पर भी आम सहमकत बन रही है भूमंडलीय तापवकृद्द को 2 

कडग्री सेकल्सयस और यकि सभंव हो तो 1.5 कडग्री सेकल्सयस तक सीकमत करने के कलए ठोस किम उठाये जाने 
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की आवश्यकता हैं। भारत अपने ऊजाा पररदृश्य के मामले में एक महत्त्वपूणा मोड पर हैं और िेश को आत्मकनभार 

और ऊजाा उत्पािन के के्षत्र में स्वावलम्बी बनाने के कलए ग्रीन हाइड्रोजन की भूकमका महत्त्वपूणा हैं। जीवाश्म ईधंनों 

के के्षत्र में ससंाधनों की कमी भी है और यह हर जगह उपलब्लध नहीं होते हैं। इसके कवपरीत ग्रीन हाइड्रोजन का 

उत्पािन भारत में कहीं भी ककया जा सकता हैं क्योंकक इसमें पयााप्त नवीकरणीय क्षमता होती हैं। यह एक ऐसा 

ऊजाा वाहक होगा जो घरेलू स्तर पर उत्पाकित होता हैं और इससे प्राकृकतक गैस और पेट्रोकलयम जैसी प्रमिु 

ऊजाा वस्तओु ंके आयात पर हमारी कनभारता कम हो जाएगी। हाइड्रोजन एक ऐसा ऊजाा अण ुहो सकता हैं जो 

वास्तव में भारत में कनकमात हैं और जो िेश की ऊजाा सरुक्षा और िीघाकाकलक आकथाक प्रकतस्पधाा में अपना 

योगिान िे सकता हैं।  
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खस्थरता के खलए स्वच्छ ऊजाा सकं्रमण: परमाणु ऊजाा की भूखमका 
 

डॉ. िौधरी जगदीश्वर राव* 
वैज्ञाकनक अकधकारी - ई 

सहायक प्रोफेसर, होमी भाभा राष्ट्रीय ससं्थान 
सकं्षारण कवज्ञान और प्रौद्योकगकी प्रभाग, सामग्री अकभलक्षणन समूह, 
धातकुमा और सामग्री समूह, इंकिरा गाधंी परमाण ुअनसुधंान कें द्र, 

कल् पाक् कम - 603 102 
*ईमेल: cjrao@igcar.gov.in 

 
साराशं 

 
 2015 में, सयंकु्त राष्ट्र (यूएन) के 193 सिस्य िेशों ने सतत कवकास के कलए 2030 एजेंडा को अपनाया। 

सतत कवकास को उस कवकास के रूप में पररभाकषत ककया जा सकता है जो भकवष्य की पीकढ़यों की अपनी 

जरूरतों को पूरा करने की क्षमता से समझौता ककए कबना वतामान की जरूरतों को पूरा करता है ।  इस 2030 

एजेंडा के तहत सयंकु्त राष्ट्र ने कस्थरता प्राप्त करने के मागा के रूप में 17 सतत कवकास लक्ष्य (एसडीजी) स्थाकपत 

ककए। इन SDG में शाकमल हैं, कोई गरीबी नहीं, शून्य भिुमरी, अच्छा स्वास््य और कल्याण, गणुवत्तापूणा कशक्षा, 

लैंकगक समानता, स्वच्छ पानी और स्वच्छता, सस्ती और स्वच्छ ऊजाा, आकि। कवशेष रूप से, एसडीजी 7 (सस्ती 

और स्वच्छ ऊजाा) अन्य सभी एसडीजी में प्रगकत को सक्षम करने के कलए कें द्रीय है ।  इसकलए, सभी के्षत्रों में 

कस्थरता प्राप्त करने के कलए स्वच्छ, सस्ती और कवश्वसनीय ऊजाा की स्थायी आपूकता की आवश्यकता है ।  

 िकुनया की लगभग 61% कबजली कोयला, तेल और गैस जैसे जीवाश्म ईधंन से आती है ।  ये जीवाश्म 

ईधंन कबजली सयंंत्र वायमुंडल में CO2 छोडते हैं, कजसके कारण ग्लोबल वाकमांग हो रही है ।  िकुनया के कवकभन्न 

िेशों ने िकुनया को और अकधक गमा होने से बचाने के कलए अपने काबान उत्सजान को सीकमत करने पर सहमकत 

व्यक्त की है ।  जलवाय ु पररवतान पर अंतर सरकारी पैनल (आईपीसीसी) ने ग्लोबल वाकमांग को 1.5 कडग्री 

सेकल्सयस तक सीकमत करने के कलए 2050 तक नेट-जीरो CO2 उत्सजान के कलए वैकश्वक समयरिेा भी कनधाा ररत 

की है ।  भारत ने परमाण,ु सौर, पनकबजली, पवन आकि जैसे गैर-जीवाश्म ईधंन के माध्यम से कबजली उत्पािन 

बढ़ाकर और चरणबद्द तरीके से कोयला आधाररत कबजली सयंंत्रों के उपयोग में कटौती करके 2070 तक नेट-

जीरो CO2 उत्सजान लक्ष्य हाकसल करने के कलए भी प्रकतबद्दता जताई। भारत ने अपनी परमाण ुऊजाा क्षमता को 

तीन गनुा करने के कलए कई परमाण ुऊजाा सयंंत्र स्थाकपत करने को भी मंजूरी िी। 

 हाल ही में सयंकु्त अरब अमीरात के िबुई में 30 नवबंर से 12 किसबंर तक आयोकजत जलवाय ुकनयंत्रण 

बैठक, पाकटायों का सम्मेलन (सीओपी) - 28 में, 20 से अकधक िेशों ने 2050 तक अपने परमाण ुऊजाा उत्पािन 
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को तीन गनुा करने की घोषणा की। जलवाय ुके 28 वषों के बाि कनयंत्रण सम्मेलन बैठकें  (सीओपी), यह पहली 

बार है कक िकुनया भर के सभी िेशों ने नेट-जीरो उत्सजान लक्ष्य को प्राप्त करने के कलए परमाण ुऊजाा के महत्व को 

पहचाना। जैसा कक IAEA के महाकनिेशक राफेल माररयानो ग्रॉसी ने COP-28 के िौरान एक बयान में कहा, 

"अध्ययन इस बात की पकुि करते हैं कक वैकश्वक नेट-जीरो काबान उत्सजान का लक्ष्य केवल परमाण ुऊजाा में तेज, 

कनरतंर और महत्वपूणा कनवेश के साथ 2050 तक प्राप्त ककया जा सकता है", परमाण ुऊजाा पृ् वी को ग्लोबल 

वाकमांग चरण से वैकश्वक उबाल चरण में जाने से बचाने के कलए ऊजाा उत्पािन का एकमात्र बेहतर कवश्वसनीय स्रोत 

है । 
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हररत ऊजाा स्रोत का खवकास : सौर ऊजाा, पवन ऊजाा , ज्वारीय ऊजाा, भूतापीय ऊजाा 
 

मनोज कुमार खसहं* 
वैज्ञाकनक अकधकारी/एफ 

न्यूकक्लयर पावर कोपोरशेन ऑफ इंकडया कल. 
रावतभाटा राजस्थान साईट, आर.ए .पी .पी -7&8 

*ईमले- skmanoj@npcil.co.in 
 

साराशं 
 

भारत वषा कवकवधताओ ंका िेश, धरती पर अकि तीय एवं अद्भतु भूिंड, प्रकृकत ने सभी उन्नत कवकवधताओ ं

को उपलब्लध कराया. तीन तरफ से कवशाल समदु्र है, तो वहीं पर कहमाच्छाकित कहमालय, राजस्थान की तपती रते 

है तो उत्तर पूवा की शीतलता है! इन सभी व्यवस्थाओ ंका अवलोकन और आकलन करने पर हररत ऊजाा: सौर 

ऊजाा, पवन ऊजाा , ज्वारीय ऊजाा, भूतापीय ऊजाा, के चारों कवकल्पों का सामंजस् य पूवाक सम् यक कवकास हेतु 

सभी अनकूुल पररकस्थकतया ंउपलब्लध है! यह चारों तरीके की ऊजाा के स्रोतों का समकन्वत कमिण जहा ंएक तरफ 

कवकवधता प्रिान करता है! वही ऊजाा के कवकें द्रीकरण में बहुत मिि करता है! 

 भारत प्रकृकत का सवोत्तम वरिान, अतनुीय भौगोकलक सरंचना, सौर, पवन, ज्वारीय, भूतापीय हररत 

ऊजाा, के सम्मकलत प्रवधान एवं उपयोग हेत ु बेहि अनकूुल है । भूमध्य रिेा की समीपता एवं राजस्थान का 

कवशाल गमा रकेगस्तान, सौर एवं पवन ऊजाा के उपयोग हेत ुअनकूुल है, वहीं कवशाल समदु्रीयतट एवं राजस्थान का 

कवशाल रकेगस्तान, पवन एवं ज्वारीय ऊजाा के उपयोग हेत ु उत्तम है! लेह लद्दाि का कवशाल शीत रकेगस्तान, 

भूतापीय, सौर एवं पवन ऊजाा के उपयोग हेत ुउकचत है ।   
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हररत ऊजाा स्रोतों की ओर नाखभकीय सलंयन ऊजाा के वैखश्वक बढते कदम 

 
अतुल गगा*, खवपुल तन्ना               

वैज्ञाकनक अकधकारी-ई 
प्लाज़्मा अनसुन्धान ससं्थान, 

भाट गाधंीनगर - 382428, गजुरात 
*ई-मेल: agarg@ipr.res.in 

        
साराशं 

 कपछले कई िशकों में, लगभग सभी िेशों ने औद्योकगक, पररवहन और अन्य कवकास गकतकवकधयों में 

जीवाश्म ईधंनों का बडे पैमाने पर उपयोग ककया है ।  इनके िहन से काबान डाइऑक्साइड जैसी अहम ग्रीनहाउस 

गैस के अकतररक्त अल्प मात्रा में मीथेन तथा नाइट्रस ऑक्साइड गैसें भी उत्सकजात होती हैं। पररणामस्वरूप, ऐसे 

प्रिूषकों की सादं्रता बढ़ने से कवश्व स्तर पर ग्रीनहाउस गैसों एवं पयाावरण क्षरण में वकृद्द हुई है ।  कजसमें, सबसे 

अकधक योगिान ऊजाा के्षत्र से आता है ।  हाल ही में, भारत सरकार के कवद्यतु मंत्रालय िारा प्रकाकशत आंकडों के 

अनसुार, भारत में कबजली उत्पािन हेतु लगभग 416059 मेगावाट स्थाकपत क्षमता है, कजसमें से 57% से अकधक 

कबजली का उत्पािन कोयला, तेल और गैस आधाररत पावर प्लाटंों िारा ककया जाता है ।  अतः वतामान यगु, 

जलवाय ुपररवतान और बढ़ता पयाावरण प्रिूषण पूरी िकुनया में बडी कचतंा का कवषय बन गया ह ै।  मई 2022 में, 

नेशनल ओशकनक एडं एटमोस्फेररकल एडकमकनस्टे्रशन (एनओएए) की मौना लोआ वेधशाला (एमलोओ) में काबान 

डाइऑक्साइड की वैकश्वक औसत सादं्रता 421 पीपीएम (भाग प्रकत कमकलयन) याकन 0.04% मापी गयी। जो 

औद्योकगक िाकंत के आरम्भ में 280 पीपीएम थी, अथाात अब इसके स्तर में 50% की वकृद्द िजा हुई है ।  हालाुँकक, 

पयाावरण क्षरण में ऊजाा के्षत्र का योगिान ऊजाा स्रोतों के प्रकार पर कनभार करता है ।   

 इस सम्बन्ध में, नाकभकीय सलंयन, भकवष्य में हररत ऊजाा स्रोत के रूप में आशा की ककरण कििाई पडती 

है ।  यद्यकप, यह अरबों वषों से पृ् वी पर उिारतापूवाक चमकती हुई मौजूि है, लेककन वैज्ञाकनकों िारा इस ऊजाा के 

उत्पािन व कनयंत्रण में तकनीकी चनुौकतयों से कनबटने के कलए राष्ट्रीय एवं अंतरराष् ट्रीय स्तर पर ठोस प्रयास जारी 

हैं। 

 सूया में ऊजाा का कनमााण नाकभकीय सलंयन D-T (डयटुीररयम-कट्रकशयम) नामक प्रकिया से ही होता है, 

और ऐसी प्रकिया को पृ् वी पर सक्षम करने के कलए सूया की कोर में उपकस्थत अनकूुल िशाओ ंको प्राप्त करने की 

आवश्यकता होती है ।  संलयन ईधंन का तापमान लगभग 150 से 200 कमकलयन कडग्री सेकल्सयस तक बढ़ाना 

होता है ।  ताकक, ईधंन कनवाात-कक्ष में आयकनत होकर एक कवकशि अवस्था अथाात प्लाज़्मा में प्रवेश करता है ।  
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प्लाज़्मा ऊष्मा को बनाये रिने और प्लाज़्मा गकतकवकधयों को कनयंकत्रत करने के कलए चुबंकीय के्षत्रों का उपयोग 

ककया जाता है ।  उच्च ताप प्लाज़्मा का कनमााण, रिरिाव आकि वैज्ञाकनक चनुौकतयाुँ हैं।  

 अगस्त 2021 में अमेररका की नेशनल इकग्नशन फैकसकलटी (एनआईएफ) में 1.3 मेगा जूल आउटपटु 

ऊजाा प्रयोग की सूचना ने एक प्रबल उम्मीि जगाई है ।  सलंयन में सबसे महत्वाकाकं्षी पररयोजना अंतरााष्ट्रीय 

थमोन्यूकक्लयर एक्सपेररमेंटल ररएक्टर (ITER) है, जो वतामान में रासं में कनमााणाधीन है ।  प्रचरु मात्रा में कच्चे 

माल या सलंयन ईधंन की वैकश्वक आपूकता के साथ नाकभकीय सलंयन का पयाावरण पर प्रभाव लगभग शून्य है ।  

 इस प्रस्तकुत में सलंयन ऊजाा के इस कवकल्प में कवकभन्न कबिंओु ं पर प्रकाश डालने का प्रयास ककया 

जायेगा जैसे कक इससे जडुी चनुौकतया,ं लाभ एवं अब तक की वैकश्वक सफलता एवं असफलता आकि जैसे 

तकनीकी पहलओु ंपर चचाा की जाएगी। सलंयन ऊजाा में सरुकक्षत और सावाभौकमक रूप से हररत ऊजाा स्रोत बनने 

की क्षमता व वैकश्वक ऊजाा आवश्यकताओ ंको पूरा करने में भी सक्षम प्रतीत होती है ।  
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मदंक क्षरण उत्पादों के धातु प्रखतधारण व्यवहार की तुलना 
 

सत्यब्रत खमश्र*, एन. देसीगन, के ए वेंकटेशन  
वैज्ञाकनक अकधकारी-एफ 

प्रकिया, रकेडयोरसायन और पनुसांससाधन अनसुंधान एवं कवकास प्रभाग 
पनुसांससाधन समूह, इंकिरा गाधंी परमाण ुअनसुधंान कें द्र, कल् पाक् कम- 603102 

*ईमले: sbmishra@igcar.gov.in 
 

साराशं 
 
 समय के साथ औद्योगीकरण हते ुऊजाा की मांग भी लगातार तेजी से बढ़ रही ह ै। प्राकृकतक ऊजाा संसाधनों 

की भारी िपत और नवीकरणीय संसाधनों के कवकास में अकनकितता, का कवकल्प के रूप में भकवष्य की ऊजाा मांग 

के कलए परमाण ुऊजाा अपररहाया ह ै। भारत में परमाण ुऊजाा कवभाग (डीएई) ने िीघाकाकलक ऊजाा आवश्यकता को 

पूरा करने के कलए तीन चरणों वाली परमाण ुऊजाा योजना तैयार की ह ैकजसमें पनुसांससाधन तीन चरणों के बीच एक 

कडी ह ै । पनुसांससाधन का उद्दशे्य कविंडनीय तत्वों यूरकेनयम और प्लूटोकनयम को उनके आगे उपयोग के कलए 

पनुप्रााप्त करना ह ै।  

 प्लूटोकनयम यूरकेनयम न्यूनीकरण कनष्कषाण प्रकिया (आमतौर पर प्योरके्स प्रकिया के रूप में जाना जाता ह)ै 

जो मूल रूप से एक कवलायक कनष्कषाण आधाररत प्रकिया ह,ै कजसमें ट्राई-एन-ब्लयूटाइल फॉस्फेट (टीबीपी) को एक 

अकिय मंिक एन-डोडेकेन (एन-डीडी) के साथ कवलायक के रूप में िचा ककए गए परमाण ुईधंन का पनुसांसाधन के 

कलए अपनाया जाता ह ै। ऑपरशेन की प्रकिया के िौरान कवलायक अत्यकधक क्षरण से गजुरता ह ै। पनुप्रााकप्त प्रकिया 

के िौरान गकठत क्षरण उत्पाि धात ुआयनों की अवधारण के कलए कजम्मेिार हैं. टीबीपी क्षरण उत्पाि धोने योग्य होते 

हैं जबकक एन-डीडी क्षरण उत्पाि धोने योग्य नहीं होते हैं. मंिक क्षरण उत्पािों के धात ुप्रकतधारण व्यवहार पर कोई 

साकहत्य नहीं ह,ै यह अध्ययन नाइकट्रक एकसड की उपकस्थकत में एन-डीडी के गामा रकेडयोकलकसस और उनके संबंकधत 

धात ुप्रकतधारण व्यवहार से संबंकधत ह ै।  

  नाइकट्रक एकसड की उपकस्थकत में एन-डीडी का गामा रकेडयोकलकसस 500 ककलो ग्रे तक ककया गया । 

यूरकेनयम, प्लूटोकनयम और कज़रकोकनयम धात ुप्रकतधारण व्यवहार ताजा टीबीपी को कम एन-डीडी का उपयोग करके 

पतला करने पर क्षार धोने से पहले और बाि में कनधाा ररत ककया गया । मंिक क्षरण उत्पािों का धात ुप्रकतधारण 

व्यवहार अवशोकषत गामा िरुाक के साथ बढ़ता ह ैऔर धात ुआयनों के प्रकतधारण के प्रकत आकषाण कजरकोकनयम- 

प्लूटोकनयम- यूरकेनयम िम का अनसुरण करता ह ै ।  कुछ मंिक क्षरण उत्पाि जलीय रूप स ेधोने योग्य होते हैं, 

जबकक प्रमिु भाग प्रकृकत में अत्यकधक संबद्द होते हैं और कई बार क्षारीय धलुाई के बाि भी कसस्टम में जमा हो जाते 

हैं। अवशोषण िरुाक में वकृद्द के साथ, मंिक के रेकडयोलाइकटक क्षरण की सीमा बढ़ जाती ह ै कजससे कवलायक 

शकुद्दकरण प्रकिया की प्रभावशीलता कम हो जाती है कजससे कवलायक पनुचािण के कलए अनपुयोगी हो जाता है ।  
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700 मगेावाट आईपीएिडब्ल् यूआर ररएक्टर के खलए खडखजटल आईएडंसी प्रणाली का अखभकल्पन 
 

मनीषा खत्रपाठी*, नवनीत कटाररया, सजुीत िट्टोपाध्याय, आर. बालासबु्रमन्यन 
अपर मखु्य अकभयंता/एसओ- जी* 

अनसुधंान एवं कवकास इलेक्ट्रोकनक कसस्टम्स, 
न्यूकक्लयर पावर कापोरशेन ऑफ इंकडया कलकमटेड, 

अणशुकक्त-नगर मुंबई, 400094 
*ईमले : -mmanisha@npcil.co.in 

 
साराशं 

 
कायाात्मक, प्रिशान और इंटफेस की माुँगों के अलावा एक न्यूकक्लयर पावर प् लाटं में कडकजटल आईएडंसी

(I&C) प्रणाकलयों की उच्चस्तरीय कवश्वसनीयता, सरुक्षा एवं सरंक्षा का भी ध्यान रिना होता है ।  साथ ही, 

इलेक् ट्रॉकनक उपकरणों के अपेक्षाकृत अल् प जीवनकाल की वजह से िीघाकाकलक समथान के कलए अप्रचलन 

प्रबधंन हेत ुभी उकचत रणनीकत की आवश्यकता होती है ।   

700 मेगावाट एनपीपी के कडकजटल आईएडंसी प्रणाकलयों के अकभकल्पन में बकुनयािी अकभकल्पन कसद्दांत 

जैसे भ्रंश-सकहष्णतुा(fault tolerant), फेल-सेफ, एकल कवफलता मानिडं तथा सरल रि-रिाव आकि का ध्यान 

रिा गया है ।  उनके काया-क्षमता, प्रचालन एवं रि-रिाव के अनभुव, अवयवों के मानकीकरन इत्याकि को घ्यान 

में रिते हुए ये प्रणाकलया ं कवकभन्न क्लस्टरों में कवभाकजत की गई हैं। प्रत् येक क्लस्टर अनेक आईओनोड 

(IONODE), ऑपरटेर वका  स्टेशन तथा कहस्टोररयन(historian) से बना है ।  आईओनोड माइिो कंट्रोलर 

आधाररत एम्बेडेड(embedded) प्रणाली है और डेटा-अकधग्रहण, लॉकजक प्रससं्करण और कनयंत्रण के कलए 

आउटपटु उत्पािन का काम करता है ।  ऑपरटेर वका  स्टेशन तथा कहस्टोररयन व्यावसाकयक कंप् यूटसा हैं। ये 

ऑपरटेर इंटरफेस और डेटा भडंारण सकुनकित करते हैं। 

700 मेगावाट इलेकक्ट्रक एनपीपी के अनेक प्लाटं प्रकिया प्रणाकलयों के कलए मानकीकरण को दृकिगत 

रिते हुए कडकजटल आईएडंसी प्रणाकलयों में मानक हाडा वेयर एवं सॉफ्टवेयर प् लेटफामा का उपयोग ककया गया ह ै।  

हाडा वेयर और सॉफ्टवेयर का सगंठन िारा स्वयम्  कवकास ककया गया है ताकक प्रणाली का उसकी सरंक्षा वगा के 

अनरुूप योग्यता, िीघाकाकलक समथान और प्लाटं पर स्थापन के बाि समस्या कनवारण के कलये त्वररत समाधान 

सम्भव हो। कवश्वसनीय हाडा वेयर के कलये स-ुपररभाकषत अवयव पॉकलसी और कवकभन्न हाडा वेयर कडजाइन कनयम 

स्थाकपत ककये गये हैं। सभी हाडा वेयर मॉड्यूल सेल्फ-डॉयगनॉकसस(diagnosis) से यकु् त हैं जो सॉफ्टवेयर 

प्रावधान के साथ िराब मॉड्यूल को सही तरीके से कनधााररत कर सकते हैं और एमटीटीआर को न्यूनतम रिने में 

कारगर हैं। हाडा वेयर मॉड्यूलर और हॉट-स्वापेबल होने के कारण सहजता से ऑन-लाइन बिले जा सकते हैं। बडी 
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वीकडयो स्िीन से सयंकु्त सघंनक का कंट्रोल रूम में प्रयोग करने से ऑपरटेर के असरिार सचंालन के कलए डेटा 

कभन्न-कभन्न कचत्रात्मक प्रारूपों में प्रस्ततु ककया जा रहा है जैसे रुझान, प्रणाली िाका इत्याकि। 

ऑन-लाइन स् व-कनिान के माध् यम से अनवरत चालू प्रणाकलया ंअकधकतम उपलब्ल धता सकुनकश् चत करती 

हैं। जो प्रणाकलया ं लगातार चालू नहीं हैं, उनका परीक्षण करना आवश् यक होता है ।  इसकलए परीक्षणता, 

उपलब्ल धता सकुनकित करने व कवश् वसनीयता बढ़ाने के कलए पथृक कडकजटल आईएडंसी परीक्षण व मॉनीटरन 

प्रणाकलया ंउपलब्ल ध कराई गयी हैं। 

सख्त सॉफ्टवेयर डेवलपमेंट जीवन-चि का अनसुरण कर सॉफ्टवेयर की कवश्वसनीयता प्रणाली के सरंक्षा 

वगा के अनरुूप आश्वाकसत की गई है और स्वतंत्र सत्यापन एवं मान्यकरन के िारा सत्याकपत की गई है ।  पूणा 

िस्तावेजीकरण प्रमाकणत करता है कक डेवलपमेंट और आईवीएडंवी की उपयकु्त प्रकिया अपनायी गई है ।  मॉडल 

आधाररत कवकास के साथ उपयुाक्त प्रकिया से प्रणाकलयों में कवसगंकतयों की पूवा सूचना प्राप् त करने में मिि कमलती 

है कजससे कोकडंग त्रकुटया ंकम होती हैं और इस प्रकार डेवलपमेंट और आईवीएडंवी प्रयास समय व लागत कम 

होती है ।  सरुक्षा का कनमााण कडजाइन िारा प्रणाकलयों में ककया गया है और सरुक्षा परीक्षण ककए गये हैं। सरुक्षा 

ितरा और कमजोररयों का अध् ययन ककया गया है और राष् ट्रीय/अंतरराष् ट्रीय किशाकनिेशों िारा अकनवाया की गई 

सरुक्षा आवश् कताओ ंके अनसुार इन् हें सरंकक्षत ककया गया है ।  
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भारत में हररत ऊजाा की वृखद्द के खलए प्रगखत, खदशा और �ख� 

 

डॉ. पीयूष गोयल* 

ककनष्ठ कवशे्लषक (तकनीकी) 
जैवप्रौद्योकगकी कवभाग, कवज्ञान एवं प्रौद्योकगकी मंत्रालय, 

कें द्रीय सरकार कायाालय पररसर (सीजीओ कॉम्पैलैक्स) 
ब्ललाक-2, 6-8 वा ंतल, लोधी रोड, नई किल्ली – 110 003 

*ईमेल: goyal.dbt@nic.in 

साराशं 

जीवाश्म ईधंन के पारपंररक ऊजाा स्रोत में इस्तेमाल होने से वैकश्वक जलवाय ुपररवतान का ितरा आज 

मानव अकस्तत्व पर भारी है ।  वातावरण में काबान डाइऑक्साइड, नाइट्रस ऑक्साइड और मीथेन जैसी 

ग्रीनहाउस गैसों के उत्सजान से 75% और सभी उत्सजानों से लगभग 90% की क्षकत होने का अनमुान है ।  वषा 

1880 से 2022 के िौरान पृ् वी का तापमान 1.1 कडग्री सेकल्सयस बढने के सकेंत हैं, कजसका एकमात्र समाधान 

है - स्वच्छ, सतत या नवीकरणीय स्रोतों से प्राप्त हररत ऊजाा कजसे जल (हाइड्रोजन) एवं शैवाल (एल्गी), सौर, 

पवन, भूतापीय (पृ् वी की गमी), बायोगैस (बैक्टीररया िारा अपघटन), पनकबजली, बायोमास (पौधों/जानवरों से 

प्राप्त काबाकनक पिाथा) आकि से उत्पाकित ककया जाता है ।  समग्र कवश्व में बडती जलवाय ु सम्बकंधत गंभीर 

पयाावरणीय समस्याओ ंऔर बढते वैकश्वक ताप (ग्लोबल वाकमांग) से कनपटने के कलए के वैज्ञाकनक और योजनाकार 

नई प्रौद्योकगकी और अनसुधंान से आपसी तालमेल के िारा वैककल्पक ऊजाा �ोतों की रणनीकतयों के कलए 

एकजटु हो रहे हैं।  

कवज्ञान एवं प्रौद्योकगकी मंत्रालय तथा जैवप्रौद्योकगकी कवभाग, नई किल्ली कपछ्ले कई वषों से स्वच्छ ऊजाा 

अकभयान (क्लीन इनजी कमशन) एवं नवाचार अकभयान (कमशन इन्नोवेशन) िारा अंतरााष्ट्रीय समूहों के साथ जडुी 

हुए हैं, तथा 19-22 जलुाई, 2023 को गोवा, भारत में वैकश्वक प्रकतकनकधयों के साथ मंत्रीस्तरीय बैठक के आयोजन 

िारा चयकनत के्षत्रों में काया को बढावा िेने के कलए काया कर रहे हैं। हररत ऊजाा प्रौद्योकगकी का के्षत्र व्यापक है, और 

इसमें अपार सम्भावनाए ंहैं। अनसुधंान पररयोजनाओ ंकी त्वररत पररपक्वता को सक्षम करने के कलए 2009 में 

एनटीपीसी ऊजाा प्रौद्योकगकी अनसुधंान एलायंस (नेत्रा) िारा अनसुधंान, प्रौद्योकगकी कवकास की अवधारणा को 

लागू करना आकि था। भारत में कई हररत पहल के तहत अपनी उत्सजान रैंककंग में 2030 तक सधुार कर गैर-

जीवाश्म ईधंन ससंाधनों से 50% कबजली उत्पािन और 2070 तक शदु्द शून्य उत्सजान लक्ष्य (नेट जीरो) का 

लक्ष्य हाकसल करना है ।  भारत, चीन, अमेररका और यूरोपीय सघं के बाि चौथा सबसे बडा वैकश्वक उत्सजाक िेश 

है, कजसकी कुल स्थाकपत उत्पािन क्षमता 408.71 गीगावॉट में नवीकरणीय ऊजाा की कहस्सेिारी 42.26% है, 
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और 2022 तक 168 गीगावॉट या 40% ऊजाा उत्पािन क्षमता को पूरा करना शाकमल है ।  राष्ट्रीय हररत 

हाइड्रोजन कमशन से 2050 तक 3.6 गीगाटन काबानडाईऑक्साइड उत्सजान और औद्योकगक कोयले के आयात 

को 95% तक कम करने तथा िेश में हररत ऊजाा के्षत्र में स्वचाकलत मागा से 100% प्रत्यक्ष कविेशी कनवेश की 

अनमुकत है ।  अत: नई िशा और दृकि से व्यवसायों, कनवेशकों में नई ऊजाा तकनीकों, बैटरी स्टोरजे, कविद््यतु 

सचंाकलत वाहन (ईवी) और ग्रीन हाइड्रोजन आकि में प्रकतस्पधाा बडी है ।  ग्रीन डे अहडे माकेट (जीडीएएम) पहल 

से इंकडयन एनजी एक्सचेंज ने फरवरी, 2023 में 341 कमकलयन यूकनट नवीकरणीय ऊजाा का कारोबार ककया है ।  

शदु्द शून्य उत्सजान लक्ष्य और वैकश्वक स्तर पर प्रकतबद्दता के कलए आठ कमशनों सकहत राष्ट्रीय काया  योजना 

(एनएपीसीसी) की शरुूआत हुई है ।  कनजी कम्पकनयों, कशक्षण ससं्थाओ,ं अंतरााष्ट्रीय अनसुधंान एवं साझेिारी से 

ऊजाा के कवकभन्न के्षत्रों में पररयोजनाओ ंके संचालन तथा िेश में स्थाकपत 1903 स्टाटाअप से कई नई तकनीकों 

का कवकास सम्भव हुआ है ।   
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हररत ऊजाा स्रोतों का खवकास 
 

एम. सौ्या*, एम. माधवी 
वैज्ञाकनक/इंजीकनयर 'एस ई', 

बीएसडी/आरएफ व बीएसजी, एसडीआर व आईएसए 
राष्ट्रीय सिूुर सवेंिन कें द्र, हैिराबाि, 

*ईमेल: sowmya_m@nrsc.gov.in /m.sowmya93@gmail.com 

 
साराशं 

 
 नया भारत एक स्वच्छ, सरुकक्षत, और सस्ती ऊजाा स्रोतों की ओर अग्रसर हो रहा है ।  आजकल, हररत 

ऊजाा स्रोतों के कवकास में जो गकत है, वह न केवल पयाावरण की सरुक्षा में सहारा प्रिान कर रही है, बकल्क भकवष्य 

की ऊजाा संभावनाओ ंको भी नया मोड िे रही ह ै।  इस आलेि में, हम 'हररत ऊजाा स्रोतों का कवकास - सौर, 

पवन, ज्वारीय, भूतापीय ऊजाा उत्पािन में नए अनसुधंान, प्रौद्योकगककया ंऔर भकवष्य की सभंावनाए'ं के कवषय पर 

चचाा करेंगे।आजकल के कवककसत यगु में, हमें सभी को कमलकर हररत ऊजाा स्रोतों के प्रकत अपनी कजम्मेिारी 

कनभानी है ।  नया भारत ने इस के्षत्र में कई किम उठाए हैं और हमें यहाुँ तक पहुुँचाने में मिि कर रहा है ।  हररत 

ऊजाा स्रोतों का सही उपयोग करना हमार ेपयाावरण को सरुकक्षत बनाए रिने के साथ-साथ हमार ेभकवष्य की 

ऊजाा आवश्यकताओ ंको पूरा करने में भी मिि करगेा। यह समय है कक हम सभी इस किशा में अपना योगिान िें 

और साथ में, हम नए भारत को हररत ऊजाा स्रोतों के साथ एक स्वच्छ और हररत भकवष्य की ओर एक किम 

और बढ़ने का मौका िें।        
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जलवायु पर हररत ऊजाा स्रोतों का प्रभाव : दुलाभ पृथ्वी तत्व का  
हररत ऊजाा सिंरण में महत्वपूणा भूखमका 

 
सीमािंल रथ* 

मखु्य प्रबधंक-तकनीकी (प्रकिया कनयंत्रण) 
आईआरईएल (इंकडया) कलकमटेड, चावरा यूकनट 

चावरा, कोल्लम, केरल-691583 
*ईमेल:simanchalrath@irel.co.in 

 

साराशं 
 

 21वीं सिी में मानवता के सामने सबसे महत्वपूणा वैज्ञाकनक और तकनीकी चनुौकतया ं हैं ऊजाा सरुक्षा, 

पयाावरण सरुक्षा और आकथाक सरुक्षा । स्थायी रूप से वैकश्वक ऊजाा की मागं को पूरा करने के कलए न केवल बढ़ी 

हुई ऊजाा िक्षता और मौजूिा काबान आधाररत ईधंन के उपयोग के नए तरीकों की आवश्यकता होगी बकल्क 

नवीकरणीय ऊजाा की भी मागं में होगी।  

 "भारत के कवशाल और कवकवध पररदृश्यों में, कहमालय की कशिर से लेकर तटीय तटों तक सूरज, हवा, 

ज्वार हमार ेिेश की प्राकृकतक सुिंरता को बढ़ा रहे हैं, इस के अलावा हररत ऊजाा को अपनाकर हमारी राष्ट्र 

अनतं शकक्त के स्रोत हैं और इस प्रकार हमारी राष्ट्र एक आिशा स्वगा है । " 

 हमारा िेश वास्तव में नवीकरणीय ऊजाा ससंाधनों में समदृ्द है, जो हररत ऊजाा में सधुार की किशा में एक 

उम्मीि की ककरण कििाता है और 2030 तक कुल स्थाकपत क्षमता में गैर-जीवाश्म ईधंन-आधाररत ऊजाा क्षमता 

की कहस्सेिारी को 40% तक बढ़ाने के हमार ेलक्ष्य को पूरा करगेा। हररत प्रौद्योकगकी के चार महत्वपूणा स्तंभ 

मशीनों की िक्षता, नवीकरणीय ऊजाा, सरुक्षा और कॉपोरटे सामाकजक उत्तरिाकयत्व (सीएसआर) वास्तव में हररत 

और कटकाऊ ऊजाा प्रथाओ ंको बढ़ावा िेने के कलए व्यापक ढाचें की प्रमिु आवश्यकताए ंहैं। 

1.मशीनों की दक्षता : 

 हररत कवकनमााण को प्राप्त करने के कलए, अकधक डेटा सचंाकलत प्रागाकक्त अनरुक्षण रणनीकतयों की 

आवश्यकता है ।  यह सकिय प्रणाली कवकनमााण के डाउनटाइम को कम करने, अनरुक्षण लागत को कम करने और 

स्वच्छ ऊजाा के समग्र प्रिशान को अनकूुकलत करने में मिि करती है ।  

2.नवीकरणीय ऊजाा :  

हमारा िेश : 
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 i.भूमध्य रिेा के कनकट है और सौर ऊजाा के िोहन के कलए प्रचरु मात्रा में सूया का प्रकाश प्राप्त करता है  

 ii. एक कवशाल समदु्र तट और कई हवािार के्षत्र हैं जो पवन ऊजाा उत्पािन के कलए अनकूुल पररकस्थकतयाुँ 

बनाते हैं 

 iii. कई नकियाुँ और जल कनकाय जलकवद्यतु उत्पािन के कलए पयााप्त अवसर प्रिान करते हैं 

 iv. इसमें काफी मात्रा में कृकष और जैकवक कचरा है कजसका उपयोग बायोमास ऊजाा उत्पािन के कलए 

ककया जा सकता है ।  

 3. सरुक्षा उपाय : 

 हररत ऊजाा प्रौद्योकगककयों के कवकास और तैनाती में व्यावसाकयक सरुक्षा, पयाावरण सरुक्षा और 

सावाजकनक सरुक्षा जैसे सरुक्षा उपायों को एकीकृत करना सावाजकनक कवश्वास को बढ़ावा िेने, िघुाटनाओ ं को 

रोकने और इन प्रौद्योकगककयों की िीघाकाकलक कस्थरता सकुनकित करने के कलए महत्वपूणा है ।  

 4.कॉपोरटे सामाखजक उत्तरदाखयत्व (सीएसआर) :  

 सीएसआर गकतकवकधयाुँ जैसे पयाावरणीय कस्थरता, सामिुाकयक कवकास, परोपकार, नैकतक व्यवसाय प्रथाएुँ 

आकि कंपकनयों िारा सामाकजक रूप से कजम्मेिार तरीके से सचंाकलत करने और कनम्न-काबान की किशा में वैकश्वक 

पररवतान में योगिान करने के कलए की गई पहल हैं। 

 वास्तव में मशीनों की िक्षता में सधुार, नवीकरणीय ऊजाा स्रोतों में पररवतान, सरुक्षा उपायों और 

सीएसआर गकतकवकधयों को शाकमल करके, हम एक स्वच्छ, सरुकक्षत और अकधक कटकाऊ ऊजाा भकवष्य की किशा 

में काम कर सकते हैं। 

 "प्रौद्योखगकी के बीज" कह े जान े वाले दुलाभ पृथ्वी तत्व का हररत ऊजाा सिंरण में 

महत्वपूणा भूखमका : 

 "ऐसा नहीं है कक हम इसका सपना िेिते हैं, यह कसफा  िलुाभ पृ् वी तत्व के अकितीय गणु हैं जो उन्हें 

हररत ऊजाा समाधानों के कवकास और अनकूुलन में अपररहाया बनाते हैं, जो नवीकरणीय ऊजाा स्रोतों और ऊजाा-

कुशल प्रौद्योकगककयों की उन्नकत में महत्वपूणा योगिान िेते हैं।" 

 स्वच्छ ऊजाा, अधाचालक और बैटरी जैसे गैर जीवाश्म ईधंन को अपनाने के कलए आवश्यक आधकुनक 

हररत प्रौद्योकगककया ंिलुाभ पृ् वी तत्वों के कबना व्यवहाया नहीं होंगी। िलुाभ पृ् वी तत्वों (आरईई) में कनयोकडकमयम 

(एनडी) शाकमल है - कजसका उपयोग पवन टरबाइन, सेल फोन, कंप्यूटर हाडा  ड्राइव और हाइकिड/इलेकक्ट्रक 

वाहनों में ककया जाता है ।  

 जैसे-जैसे स्वच्छ और नवीकरणीय ऊजाा की मागं बढ़ती जा रही है, कुशल और पयाावरण के अनकूुल 
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समाधानों के कवकास में िलुाभ पृ् वी की भूकमका तेजी से अपररहाया होती जा रही है ।  

 कफर हररत ऊजाा में और सधुार के कलए अगला किम है: कवघटनकारी प्रौद्योकगककयों में हररत प्रौद्योकगकी 

के के्षत्र में िाकंत लाने, कस्थरता, िक्षता और पयाावरणीय प्रभाव में महत्वपूणा प्रगकत करने की क्षमता है ।  जैसे-जैसे 

िकुनया कटकाऊ और नवीकरणीय ऊजाा स्रोतों की ओर बढ़ रही है, भकवष्य की पीकढ़यों के कलए कई सकारात्मक 

प्रभावों की उम्मीि की जा सकती है ।  हररत ऊजाा में सधुार के सिंभा में, आस्पाक्ट इम्पाक्ट कवशे्लषण करने से 

कवकभन्न आयामों पर सभंाकवत सकारात्मक और नकारात्मक प्रभावों की पहचान करने में मिि कमल सकती है ।  

जैसे-जैसे जागरूकता बढ़ती है, लागत कम होती है, और नीकतया ंअकधक सहायक होती हैं, हररत प्रौद्योकगकी के 

प्रकत सकारात्मक प्रकतकिया बढ़ने की उम्मीि है, जो अकधक कटकाऊ और पयाावरण के अनकूुल भकवष्य में 

योगिान िेगी। कुल कमलाकर यह हमार ेिेश को नया हररत भारत बनाने की किशा में पयाावरण की ही जीत है ।  
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पयाावरण पुनरुत्थान 

 

खनखतन आिाया* 

कायािक्ष एच-1 
रावतभाटा राजस्थान साईट, अणशुकक्त – 323305 

*ईमेल: nitinacharya@npcil.co.in & acharya00nitin@yahoo.co.in 
 

साराशं 
 

 पृ् वी पर जीवन के सचुारू रूप से सचंालन के कलए ककसी न ककसी रूप मे उजाा की आवश्यकता होती है| 

उजाा उत्पािन के कलए कवकभन्न प्रकार के �ोत उपलब्लध हे | “वसधैुव कुटुम् बकम” की भावनाओ को सवोपरर रिा 

जाये तो उजाा का उत्पािन केवल स्वच्छ तरीको से ही ककया जाना चाकहए | यकि उजाा उत्पािन मे ककसी प्रकार से 

पयाावरण को नकुसान होता है तो इस प्रकार के उजाा उत्पािन के माध्यम से लम्बे समय तक उजाा का उत्पािन 

नहीं ककया जा सकता है | 

 उजाा उत्पािन के िौरान नकुसान िायक तत्वों के उत्सजान से पयाावरण कोअत्यकधक हाकन होती है | यह 

हाकन ग्लोबल वाकमांग व जलवाय ुपररवतान के रूप प्रिकशत होती है | जलवाय ुपररवतान असतंकुलत मौसम, समदु्र 

स्तर का बढ़ना, सिुा, जगल की आग, बाढ़, गरीबी, कवस्थापन, भोजन की कमी, स्वास्थ के ितर ेतथा प्रजाकतयों 

के लपु्त होना आकि का बहुत बडा कारण है | जलवाय ु पररवतान एक अकस्तत्व सम्बन्धी सकंट है, जो मानव 

इकतहास के िम को बितर किशा की और बिल िेने की क्षमता रिता है |   

 वतामान मे लगातार बढ़ रही जनसखं्या और औध्योकगकरण के कारण उजाा की मागं लगातार बढती जा 

रही है | प्रयाावरण सरंक्षण और कवकास मे सतंलुन अत्यंत आवश्यक है | इस बढती उजाा की मागं की पूकता स्वच्छ 

या हररत उजाा से हो सके तो प्रिूषण अपेक्षाकृत कम होगा और मानव स्वास्थ मे भी सधुार होगा | 
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उपग्रह में सौर ऊजाा का प्रयोग 
 

अनजु नोगजा* 
वैज्ञाकनक/अकभयंता-‘एस डी’ 

भारतीय अंतररक्ष अनसुधंान सगंठन (इसरो), हासन - कनााटक , 573202 
*ईमले: anuj.nogja@mcf.gov.in/ anuj.nogja@gmail.com 

 

साराशं 
 

 जैसा कक सवा कवकित है, वतामान में अंतररक्ष प्रौद्योकगकी एवं उपग्रह के अनपु्रयोग ने लगभग हर के्षत्र में 

अपनी पकड बना ली है साथ ही यह वैकश्वक कवकास का एक अकभन्न अंग बन गया है | उपग्रह सचंालन के िारा 

टेली - कम्यकुनकेशन , सिूुर सवेंिन , इमेकजगं , मौसम सम्बन्धी जानकारी , प्राकृकतक आपिाओ ंकी पूवा सूचना 

प्राप्त करना आकि सेवाए ंप्रिान की जाती है | जैसे मनषु्य को स्वय ंके सचंालन हेत ुऊजाा की आवश्यकता होती 

है , मशीनों को भी चलने हेत ुऊजाा उनकी प्रारकंभक आवश्यकता है ठीक उसी प्रकार उपग्रह को भी स्व-सचंालन 

हेत ुऊजाा की जरुरत होती है |  

  उपग्रह पृ् वी के बाहर होने के कारण उन्हें पारम्पररक ऊजाा �ोत जैसे कोयला , जल आकि के माध्यम 

से उत्पन्न कवद्यतु से ऊजाा प्रिान नहीं की जा सकती | चकुक उपग्रह को अपने 24*7 सचंालन हेत ुऊजाा का एक 

ऐसा �ोत चाकहए कजससे लगातार ऊजाा कमलती रहे | यह ऊजाा का �ोत यकि अबाध्य गकत से सेवा प्रिान करने 

में अक्षम हो जाता है तो उपग्रह की सेवाए ंकनकवाघ्न रूप से प्राप्त नहीं हो सकती |  

 यहाुँ पर स्वाभाकवक प्रश्न यह उत्पन्न होता है कक ककस माध्यम का प्रयोग ककया जाये ? अंतररक्ष में ऊजाा 

का अक्षय कें द्र सूया है जो लगातार एवं आवश्यक मात्रा में ऊजाा प्रिान करने में सक्षम है | इसी माध्यम को 

आत्मसात करते हुए उपग्रह में ऊजाा उत्पािन हेत ुहररत ऊजाा - सौर तत्त्व का उपयोग ककया जाता है | सौर ऊजाा 

के अवशोषण और सौर ऊजाा से कवद्यतु ऊजाा बनाने हेत ुसोलर पैनल का उपयोग ककया जाता है | कमशन की 

आवश्यकता अनसुार इन सोलर पैनल को उपग्रह के चारो तरफ या उपग्रह के िोनों तरफ लगाया जाता है | सोलर 

पैनल की लम्बाई , ऊजाा की आवश्यकता एवं सोलर सेल की गणुवत्ता पर , साथ ही कमशन लाइफ पर भी कनभार 

करती है | सोलर पेनल्स की किशा एवं उनका घमुाव इस प्रकार ककया जाता है कक सूया का प्रकाश लगातार उन्हें 

प्राप्त होता रहे ताकक ऊजाा उत्पािन बाकधत ना हो | साथ ही उपग्रह में कक जाने वाली कवकभन्न गकतकवकधया ंजैसे 

ऑकबाट करके्शन , सही कक्षा में स्थाकपत करना , उपग्रह का जीवन काल समाप्त होने पर डी -कमीशन करना 

आकि गकतकवकधयों में थ्रस्टर फायररगं की जाती है कजससे सोलर पैनल पर छोटे छोटे कण जमा हो जाते है , 

पररणामतः उसकी गणुवत्ता और उत्पािन क्षमता काम होने लग जाती है | इन आवश्यक गकतकवकधयों से पैनल की 
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रक्षा करना भी एक चनुौतीपूणा चरण है | 

इस प्रकार की कई चनुोकतयो का सामना करते हुए भी उपग्रह सचंालन में हररत ऊजाा के रूप में सौर 

ऊजाा का प्रयोग ककया जा रहा है ताकक अंतररक्ष को प्रिषुण और उससे होने वाले नकुसानों से बचाया जा सके | 

यह हम सबका कताव्य है कक हम पृ् वी पर भी सौर ऊजाा का भरपूर उपयोग करें | 
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हाइड्रोजन: भखवष्य का स्वच्छ ईधन  
 

ठाकुर प्रसाद यादव* 
 भौकतकी कवभाग, कवज्ञान सकंाय  

इलाहबाि कवश्वकवद्यालय, प्रयागराज -211 002 
*ईमेल:tpyadav@allduniv.ac.in 

 

साराशं 
 

 आधकुनक यगु में बढ़ रह ेजनसखं्या एवं तकनीकी जैसे कम्प्यूटर, मोबाईल फोन, टेकलकवजन, मोटर गाडी, 

हवाई जहाज आकि के कारण ऊजाा के िपत में तेजी से वकृद्द हो रहा है कजससे, परम्परागत ऊजाा के स्रोत जैसे 

कोयला, पेट्रोकलयम पिाथा, सघन प्राकृकतक गैस आकि के कनकट भकवष्य में समाप्त होने का ितरा है साथ ही साथ 

इस तरह के परम्परागत ऊजाा के अत्यकधक उपयोग से भारी मात्रा में प्रिूषण फैल रहा ह ै कजसके कारण वाय ु

मण्डल का तापमान किन प्रकतकिन बढ़ता जा रहा ह ै।  वाय ुमण्डल का तापमान बढ़ने से मौसम में जैसे कक असमय 

वषाा/सिुा, बाढ़, भूस्िल, अत्यकधक गमी/सिी, कोहरा आकि में तेजी से बिलाव हो रहा है ऐसी पररकस्थकत में एक 

वैककल्पक एवं स्वच्छ ऊजाा की आवश्यकता है ।  हाइड्रोजन ऊजाा एक बेहतर कवकल्प हो सकता है जो पूरी तरह 

से स्वच्छ एवं चिण ऊजाा स्रोत है लेककन कम घनत्व एवं उच्च ज्वलनशील होने के कारण इसका उच्च िाब पर 

प्रयोग करना उकचत नही होता है ।  हाइड्रोजन ईधंन में ऊजाा सीएनजी और पेट्रोल की तलुना में अकधक होती है ।  

2.1 ककलोग्राम सीएनजी या 2.8 ककलोग्राम पेट्रोल में कजतनी ऊजाा होती है, उतनी ऊजाा कसफा  एक ककलोग्राम 

हाइड्रोजन में होती है ।  जहाुँ तक सरुक्षा का सवाल है तो यह ईधंन अन्य ईधंनों की तलुना में काफी सरुकक्षत माना 

गया है ।  वैज्ञाकनकों के अनसुार, यह काफी सरुकक्षत ईधंन हैं, क्योंकक वाहन में आग लगने की कस्थकत में यह गैस 

नीचे की ओर नहीं फैलेगी बकल्क हल्की होने के कारण सीधे ऊपर की ओर जाएगी। जहाुँ तक इसके इस्तेमाल का 

सवाल है तो कफलहाल कई ं िेशों में कवकभन्न स्तरों पर इसका परीक्षण ककया जा रहा है ।  आने वाले समय में 

वैज्ञाकनकों के कलए सबसे बडी चनुौती सस्ते हाइड्रोजन ईधंन के उत्पािन की होगी। तभी जन सामान्य तक इसका 

फायिा पहुचं पायेगा। इसके कलए ऐसे धात ुया पिाथा िोजने होंगे कजनसे सस्ती ईधंन बनायी जा सके। साथ ही 

इस ओर भी ध्यान िेना हेागा कक इस ईधंन को एक स्थान से िूसर ेस्थान तक ले जाने में कम िचा आए। इस तरह 

के उपाय के कलए तेल व गैस कंपकनयों तथा वैज्ञाकनकों को अपना अनसुंधान काया और तेज करना होगा। 

हाइड्रोजन का ठोकशय सम्भरण एक अच्छा कवकल्प हो सकता है ।  वतामान साराशं में पिाथो का उपयोग करके 

हाइड्रोजन सम्भरण के बारे में कवस्ततृ रूप से वणान ककया जायेगा 
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जल खवलवणीकरण प्रोद्योखगकी एव ंअनसुधंान प्रगखत 
 

मज़हर अली*  
वैज्ञाकनक अकधकारी/ई  

न्यूकक्लयर पावर कारपोरशेन ऑफ इंकडया कलकमटेड,  
रावतभाटा राजस्थान साईट, वाया-कोटा, रावतभाटा-323307  

*ईमेल: mazharali@npcil.co.in & mazharnpcil@gmail.com 
 

साराशं 

 प्राकृकतक जल स्रोतों से आने वाले सामान्य जल में कवकभन्न प्रकार की अघकुलत और असघंकटत 

अशकुद्दयों की मात्रा तो होती ही है परन्त ुइसी के साथ-साथ कई प्रकार के जल घकुलत लवणों जैसे कवशेष रूप से 

Na, Ca, Mg एवं Fe इत्याकि के बाईकाबोनेट्स, काबोनेट्स एवं कसकलकेट्स कवद्यमान होते हैं| ऐसे जलघकुलत 

लवण यकु्त जल का उपयोग यकि नाकभकीय सयंंत्रों या अन्य ककसी उद्योगों में ककया जाए तो जल में उपकस्थत ये 

लवण हीट एक्सचेंजर की आंतररक िीवारों पर कचपक कर एक प्रकार की तापरोधी स्केल बना िेते हैं कजससे 

सयंंत्रों की प्रचालन क्षमता पर िषु्प्रभाव होता है| साथ ही इन लवणों की उपकस्तकथ सयंंत्र के कवकभन्न धात ुतंत्रों का 

सकं्षारण कर उनकी प्रचालनीय आय ुमें महती क्षकत का कारण बनती है| 

 जल कवलवणीकरण की प्रकिया उक्त समस्याओ ं का सम्पूणा कनवारण करती है| इस प्रकिया में जल में 

कवद्यमान जलघकुलत लवणों को कवकभन्न कवकधयों िारा जल से पथृक कर कलया जाता है| इसी को जल का 

डीकमनरलाइजेशन या कवलवणीकरण कहते हैं और लवणरकहत ऐसे जल को डीकमनरलाइज्ड या कवलवणीकृत जल 

(डी एम वाटर) कहते हैं| डी एम वाटर की उपयकु्तता और उसका प्रयोग परमाण ुऊजाा कें द्रों और कवकभन्न उद्योगों 

में उपकरणों के सकिय सचंालन और िीघाकाकलक कस्थरता को मजबूत करने के कलए महत्वपूणा है ।  

 प्राकृकतक जल स्रोतों से प्राप्त जल के कवलवणीकरण के कलए कवकभन्न प्रकार की प्रकियाओ ं की 

आवश्यकता होती है । जल के कवलवणीकरण की पारपंररक एवं नवीनतम प्रद्योकगकी में कई महत्त्वपूणा प्रकियाए ं

प्रयोग में लाई जाती हैं| जैसे कज़योला शोधन (Zeolite Purification), आसवन (distillation), कवआयनीकरण 

(Deionization), कवक्षारीयकरण (De-alkalization), कवद्यतु चमु्बकीय जल शोधन (Electromagnetic Wa-

ter Purification), कवद्यतु अध्यारोकपत आयन प्रके्षपण (Electrically induced ion precipitation), आयन 

कवनमय (Ion Exchange), कझल्ली नेनो छनन (Membrane Nano Filteration), कवपरीत परासरण 

(Reverse Osmosis) इत्याकि|  

 जल कवलवणीकरण के के्षत्र में वतामान में ककये गए नए शोधों का अध्ययन यह बताता है कक, नवीन कवकधयों 

िारा भी जल कवलवणीकरण की प्रकिया िारा उच्च कोकट की शदु्दता का डी एम वाटर कनकमात ककया जा रहा है| 
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इनमें से नयी उभरती हुई एवं िाकतकारी तकनीकों में महत्त्वपूणा नाम हैं जैसे – टेम्पलेट सहायता प्राप्त 

किस्टलीकरण (TAC-Template Assisted Crystallization), आयन सवेंिी कझल्ली छनन (Filteration by 

Ion Sensetive Membrane) तथा स्केल रोधी कवद्यतुीय उपचार (AMT-Anti Scale Magnetic Treat-

ment) आकि| 

 जल डीकमनरलाइजेशन, कवशेष रूप से परमाण ुऊजाा कें द्रों एवं कवकभन्न उद्योगों में उपकरणों के सकिय 
सचंालन और लंबे समय तक स्थाकयत्व को सदुृढ़ करने के कलए महत्वपूणा है ।   
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आईएिएक्स के बॉटम हडेर में फ्लो खडस्िीब्यूशन खडवाइस के हाइड्रोखलक्स खनखहताथा 
 

अखमत कुमार िौहान*, एम राजेंद्रकुमार, के नटेसन 
थमाल हाइड्रोकलक्स कडवीजन, ररएक्टर कडजाइन और प्रौद्योकगकी समूह 

इंकिरा गाधंी परमाण ुअनसुधंान कें द्र, कल्पाक्कम – 603 102 
*ईमेल: amitchauhan@igcar.gov.in 

 
साराशं 

 
 प्रोटोटाइप फास्ट िीडर ररएक्टर एक कवकशि पूल प्रकार का सोकडयम कूल्ड फास्ट िीडर ररएक्टर है, जो 

500 मेगावाट क्षमता का है ।  पीएफबीआर में तीन ताप स्थानातंरण प्रणाकलयाुँ िृिंला में काम कर रही हैं, अथाात

(i)प्राथकमक सोकडयम प्रणाली,(ii)कितीयक सोकडयम प्रणाली,और (iii) पारपंररक भाप-जल प्रणाली। कोर िारा 

उत्पन्न ऊष्मा को प्राथकमक सोकडयम िारा हटा किया जाता है, कजसे प्राथकमक सोकडयम पपंों िारा पररचाकलत 

ककया जाता है, जो शेल की तरफ आईएचएक्स में प्रवेश करने से पहले जेट के रूप में कोर से कनकलने के बाि गमा 

पूल (~544oC) में कमल जाता है ।  प्राथकमक सोकडयम ऊष्मा को आईएचएक्स में कितीयक सोकडयम में 

स्थानातंररत करता है,जो पीएफबीआर की कितीयक प्रणाली में प्रवाकहत होता है ।  ठंडा प्राथकमक सोकडयम 

आईएचएक्स की आउटलेट कवंडो से बाहर कनकलता है और पीएफबीआर के ठंडे पूल (394oC) के साथ कमल 

जाता है ।  सेकें डरी सोकडयम एक बार काउंटरफ्लो हीट एक्सचेंजर, यानी स्टीम जनरटेर के माध्यम से ऊष्मा को 

पारपंररक भाप-पानी प्रणाली में स्थानातंररत करता है ।  

 कितीयक सोकडयम शीषा पर आईएचएक्स में प्रवेश करता है और 355oC के तापमान पर कें द्रीय 

डाउनकमर से नीचे की ओर बहता है ।  कितीयक सोकडयम आईएचएक्स बॉटम हेडर की कनचली सतह पर 

टकराता है, और 3600 ट्यूबों में प्रवेश करने से पहले हेडर में प्रवाह उत्िमण होता है ।  इसके बाि, कितीयक 

सोकडयम गरुुत्वाकषाण के कवरुद्द ऊपर की ओर बहता है, प्राथकमक सोकडयम (शैल की ओर नीचे की ओर बहता 

हुआ) से गमी लेता है, और 525oC पर ट्यूबों से बाहर कनकलता है ।  कितीयक सोकडयम को एक कंुडलाकार 

पाइप में एकत्र ककया जाता है, जो पाश्वा आउटलेट नोजल के माध्यम से आईएचएक्स को छोडता है ।  

आईएचएक्स ररएक्टर कोर के माध्यम से प्रसाररत होने वाले अत्यकधक रकेडयोधमी प्राथकमक सोकडयम और गैर-

रकेडयोधमी माध्यकमक सोकडयम के बीच एक मध्यवती सीमा है ।  इसके अलावा, एसजी में होने वाली सोकडयम-

पानी की प्रकतकिया के मामले में आईएचएक्स को अपनी ररसाव-जकडन बनाए रिनी चाकहए। जबकक प्राथकमक 

सोकडयम ट्यूब बडंल में माध्यकमक के साथ ऊष्मा का आिान-प्रिान करता है, शेल और ट्यूब पक्ष पर प्राथकमक 

और माध्यकमक सोकडयम िोनों की हाइड्रोडायनाकमक्स एक महत्वपूणा भूकमका कनभाती है ।  प्राथकमक सोकडयम 

इनलेट और आउटलेट िोनों किडककयों पर ट्यूब पकंक्तयों में प्रवाकहत होता है और आंतररक पकंक्तयों की ओर 
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महत्वपूणा प्रकतरोध झेलता है ।  इसकलए, आंतररक पकंक्तयों में प्रवाह अपेक्षाकृत कम है ।  

 नतीजतन, सभी पकंक्तयों में ट्यूब की िीवार पर ऊष्मा हस्तातंरण प्रभाकवत होगा। इसके बाि, ट्यूब 

आउटलेट पर कितीयक सोकडयम का आउटलेट तापमान रकेडयल रूप से कभन्न होगा। इसकलए,ट्यूबों की 25 

पकंक्तयों के माध्यम से कितीयक सोकडयम प्रवाह को कवकनयकमत करना आवश्यक है ताकक आउटलेट तापमान एक 

समान हो। इसकलए, ट्यूब बडंल में प्रवेश से पहले एक फ्लो कडस्ट्रीब्लयूशन कडवाइस को कनचले हेडर में रिा जाता 

है ।  यह ध्यान रिना महत्वपूणा है कक पहले के सैद्दाकंतक और प्रायोकगक अध्ययनों के आधार पर, बाहरी सात 

पकंक्तयों में कितीयक सोकडयम प्रवाह ट्यूब बडंल की आंतररक 18 पकंक्तयों की तलुना में ~50% अकधक होना 

चाकहए। इसके अलावा, कितीयक सोकडयम भराव और डे्रनपाइप के माध्यम से भरा जाता है, जो आईएचएक्स के 

डाउन कॉमसा के माध्यम से कवलक्षण रूप से गजुरता है ।  वतामान शोध में, आईएचएक्स माध्यकमक प्रवाह का 3डी 

सीएफडी हाइड्रोकलक्स अध्ययन िो मामलों के कलए ककया जाता है: सोकडयम भरना और सामान्य ऑपरशेन। और 

इन िो मामलों के कलए ट्यूब बडंल में पकंक्त-वार वेग कवतरण की भकवष्यवाणी की जाती है ।  यह कनष्कषा कनकाला 

गया है कक सोकडयम भरने के िौरान ट्यूबों में प्रवाह वेग ~10-2-~10-3 मीटर/सेकें ड के िम में बहुत कम होता है ।  

प्रवाह कवतरण आईएचएक्स में एफडीएल पाइप की कवलक्षण कस्थकत िारा कनयंकत्रत होता है न कक एफडीडी िारा। 

हालाुँकक, सामान्य ऑपरशेन के िौरान कनचले हेडर में ट्यूब इनलेट पर प्रवाह कवतरण एफडीडी िारा कनयंकत्रत 

होता है ।  



नया भारत: हररत ऊजाा स्रोत                             New India: Green Energy Sources 

अखिल भारतीय खहदंी वैज्ञाखनक सगंोष् ठी– 2024                                इंखदरा गांधी परमाणु अनुसधंान कें द्र, कल् पाक् कम 101 

भारत में हररत उजाा स्रोत का खवकास 

मोह्मद अरशद*  

तकनीकशयन / बी 
न्यूकक्लयर पावर कारपोरशेन ऑफ इंकडया कलकमटेड,  

रावतभाटा राजस्थान साईट, वाया-कोटा, रावतभाटा-323307  
*ईमले : marshad@npcil.co.in 

साराशं  

  बोब िाउन की कलिी “मानव सभ्यता का भकवष्य या तो हरा होगा या होगा ही नही” यह पकंक्तयाुँ जलवाय ु

पररवतान से त्रस्त धरती के प्रत् येक जीव की तकलीफ की बहुत सजंीिगी से बया करती है । िकुनया के सभी िेश 

पृ् वी के बढते तापमान को लेकर कचकंतत है और इस कोकशश में जटेु है की उजाा की ऐसी तकनीक कवककसत की 

जाये कजससे ग्रीन हॉउस गैस का उत्सजान कम हो सके । 

 इन गैसों के उत्सजान के कलए काफी हि तक मानवीय गकतकवकधयों को कजम्मेिार माना जाता है । जीवाश्म 

ईधन का प्रयोग, इमारतों का कनमााण ,औधोकगक कवकास, जगंलो की कटाई जैसी गकतकवकधया ने ग्रीन हॉउस गेसो 

के उत्सजान में वकृद्द की है । अगर ये कसलकसला इसी तरह चलता रहा तो पृ् वी का बहुत सा कहस्सा रहने लायक 

नही बचेगा । हररत उजाा स्रोत उजाा के वह स्रोत है कजनका नवीकरण होता रहता है और जो प्रिूषणकारी नही होते 

है उन्हें हररत उजाा स्रोत कहते है । उजाा के पारम्पररक स्रोतों से अत्यकधक उजाा िोहन का नतीजा बढता वाय ु

प्रिषुण एवं हाकनकारक ग्रीन गैसों में बढोतरी के रूप में सामने आ रहा है । जो सीधे सीधे जलवाय ुपररवतान पर 

असर डालता है । 

 इसीकलए अब समय आ गया है जब हमे जलवाय ुपररवतान को रोकने के कलए आवश्यक किम उठाने होंगे । 

अपनी जीवन शैली में बिलाव के साथ लोगो में हररत उजाा के प्रकत जागरूकता बढ़ानी होगी । कोयले , 

डीजल ,पेट्रोल आकि जेसे पारम्पररक उजाा स्रोतों के इस्तेमाल की जगह हररत उजाा के स्रोतों का इस्तेमाल कर ” 

स्वच्छ उजाा“ का प्रयोग करना होगा । क्योंकक स्वच्छ उजाा ही अब हमार ेउज्जवल व सरुकक्षत भकवष्य का एकमात्र 

कवकल्प रह गया है ।   
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हररत हाइड्रोजन अनसुधंान एव ंअनपु्रयोग 
 

पकंज कुमार* 
सहायक फोरमैन 

कापा-2, ऑपरशेन अनभुाग 
भाभा परमाण ुअनसुधंान कें द्र सकुवधाए ं

*ईमले:- pankajphysics91@gmail.com 
 

साराशं 
 
 हाल ही में भारतीय पेट्रोकलयम और प्राकृकतक गैस मंत्री ने कस्वट्जरलैंड के िावोस में कवश्व आकथाक मंच में 

इस बात की वकालत की भारत हररत हाइड्रोजन के नेता के रूप में उभरगेा l भारत ने अपनी अथाव्यवस्था को 

डीकारबोनाज करने और अपनी जलवाय ुलक्ष्यों को प्राप्त करने के कलए हररत हाइड्रोजन की क्षमता को कचकन्हत 

ककया है l िेश ने हररत हाइड्रोजन के उत्पािन उपयोग एवं कनयाात को बढ़ावा िेने के कलए कई पहलें और नीकतया ं

लागू की है l राष्ट्रीय हाइड्रोजन कमशन की घोषणा कें द्रीय बजट 2021-22 में की गई थी और इसका लक्ष्य भारत 

को हररत हाइड्रोजन और इसके डेररवेकटव के कलए एक वैकश्वक कें द्र बनाना है l यह कमशन हररत हाइड्रोजन के कलए 

मागं कनमााण, पायलट पररयोजनाओ,ं अनसुधंान एवं कवकास, कौशल कवकास, मानको एवं कवकनयमों और नीकतगत 

ढाचें की सकुवधा भी प्रिान करगेा l ग्रीन हाइड्रोजन के माध्यम से कनम्नकलकित के्षत्रों में िाकंत की शरुुआत की जा 

सकती है – कृकष, हररत हाइड्रोजन से सचंाकलत फामा मशीनरी, जल प्रबधंन के कलए, पररवहन के्षत्र एवं औद्योकगक 

के्षत्र मेंl 

 हररत हाइड्रोजन अभी भी एक कवकासशील प्रौद्योकगकी है कजसके कलए संभाकवत उपयोगकतााओ ं और 

उत्पािकों के बीच जागरूकता प्रसार और क्षमता कनमााण की आवश्यकता है l कवकभन्न अनपु्रयोगों और के्षत्रों में 

हररत हाइड्रोजन के लाभ सरुक्षा एवं व्यवहायाता को प्रिकशात करने की आवश्यकता है l हररत हाइड्रोजन उत्पािन 

और उपयोग के कलए कौशल एवं िक्षता कवककसत करने की भी आवश्यकता है । भारत को तेजी से किम उठाने 

होंगे और वैकश्वक कनयाात कें द्र बनने COP 26 लक्ष्य पूर ेकरने तथा अपनी ऊजाा सरुक्षा बेहतर करने के कलए 

अंतरााष्ट्रीय रूप से प्रकतस्पधी और वाकणकज्यक रूप से व्यवहाररक हररत हाइड्रोजन के उत्पािन के कलए पहली 

चाल चलने का लाभ लेना होगा l हररत हाइड्रोजन में भारत की अगवुाई इलेक्ट्रोलाइजर मे उसकी अगवुाई से तय 

होगी l 

 
 
 



नया भारत: हररत ऊजाा स्रोत                             New India: Green Energy Sources 

अखिल भारतीय खहदंी वैज्ञाखनक सगंोष् ठी– 2024                                इंखदरा गांधी परमाणु अनुसधंान कें द्र, कल् पाक् कम 103 

एसएमआर - स्वच्छ ऊजाा सकं्रमण में उनकी भूखमका 

 

ब्रह्मा जी*  
पिाथा रसायन एवं धात ुईधंन चि समूह,  

इंकिरा गाधंी परमाण ुअनसुधंान कें द्र, कल् पाक् कम – 603 102 
*ईमेल: brahmaji@igcar.gov.in 

 

साराशं 
 

 भारत ने स्वच्छ ऊजाा पररवतान और 2070 तक शदु्द शून्य काबान उत्सजान हाकसल करने के कलए किम 

उठाए हैं ये उपाय आत्मकनभार भारत लक्ष्य के अनरुूप हैं। जी 20 घोषणा में छोटे मॉड्यूलर ररएक्टरों 

(एसएमआर) का उल्लेि ककया गया था क्योंकक परमाण ुऊजाा कटकाऊ ऊजाा स्रोत है ।    

 एसएमआर कॉम्पैक्ट होते हैं और मोबाइल ररएक्टरों को पारपंररक 700 मेगावाट के बडे परमाण ु

ररएक्टरों के कवपरीत छोटे कबल्डअप के्षत्र की आवश्यकता होती है जो साइट पर बनाए जाते हैं। एसएमआर की 

क्षमता 30 मेगावाट से 300 मेगावाट है, जो कारिाने में पहले से तैयार ककए जाते हैं और साइट पर असेंबल की 

जाती है और बडे ररएक्टरों की तलुना में अकधक सरुकक्षत भी होते है ।  एसएमआर लागत प्रभावी, कडज़ाइन में 

लचीले और कनमााण में कम समय लगता है ।  एसएमआर स्वच्छ ऊजाा के कलए कवश्वसनीय तकनीक का वािा कर 

रहे हैं और कई औद्योकगक कें द्रों में छोटे कग्रड के साथ कबजली उत्पािन में सबसे उपयोगी हैं। 

 न्यूकक्लयर पावर कॉरपोरशेन ऑफ इंकडया कलकमटेड (एनपीसीआईएल) सावाजकनक के्षत्र की इकाइयों 

जैसे नेशनल थमाल पावर कॉरपोरशेन (एनटीपीसी) और अन्य कनजी कंपकनयों के साथ साझेिारी में एसएमआर 

स्थाकपत करने की योजना बना रही है ।  एनटीपीसी सेवामकु्त और पररत्यक्त थमाल सयंंत्रों में एसएमआर का 

उपयोग करने की योजना बना रहा है जो कबजली उत्पािन की अन्य सकुवधाओ ंके साथ उपयकु्त हैं।  

 भारत के पास 83 मेगावाट क्षमता वाला छोटा समदु्री परमाण ुसयंंत्र आईएनएस अररहतं ह ै।  रूस का 

फ्लोकटंग परमाण ु ऊजाा सयंंत्र 35 मेगावाट 'अकािकमक लोमोनोसोव' और चीन का 210 मेगावाट का सयंंत्र 

वतामान में पररचालन एसएमआर हैं। कुछ एसएमआर अजेंटीना, कनाडा, चीन, रूस, िकक्षण कोररया और सयंकु्त 

राज्य अमेररका जैसे कई िेशों में कवकभन्न चरणों में कनमााणाधीन हैं। 

 हालाुँकक, एसएमआर की प्राकप्त में काफी समय लग सकता है, क्योंकक िकुनया की ऊजाा आपूकता में 

जीवाश्म ईधंन की कहस्सेिारी 82% है, एसएमआर न केवल भारत के डीकाबोररजेशन लक्ष्यों के कलए बकल्क 

वैकश्वक स्वच्छ ऊजाा सिंमण के कलए भी सबसे उपयोगी होंगे। 
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उन्नत उच्ि एन्िॉपी धातु ग्सलास खमश्र धातु का खवकास और परमाणु पुनप्राससं्करण अनपु्रयोग के 
खलए इसके सकं्षारण और भौखतक क्षमता का अवलोकन 

 
अखवनाश कुमार, िौ जगदीश्वर राव , एस. खनगंशेन 

सहायक फोरमैन  
धातकुमा और सामग्री समूह, इंकिरा गाधंी परमाण ुअनसुधंान कें द्र, कल् पाक् कम - 603 102, तकमलनाडु,  

*मखु्य लेिक का ईमले: aviigcar8@gmail.com 
 

साराशं  
 

 प्रस्ततु काया में हम धातमुय काुँच तथा उच्च एन्ट्रॉपी कमि धात ु(एचईए) िोनों के संयोग से बने उच्च एन्ट्रॉपी 

धातमुय काुँच के संरचना ,समग्र यांकत्रक व्यवहार, सकं्षारण और कट्रबोसंक्षारण के प्रकतरोध के दृकिकोण से उनके 

व्यवहार का सावधानीपूवाक मूल्यांकन ककया जाएगा। धात ु और कमिधात ु प्राचीन काल स े ही मानव समाज को 

आकार िनेे में प्रमिु सामकग्रयों में से एक रह ेहैं। कपछली शताकब्लियों में, मानव सभ्यता नई धात ुसामग्री की िोज और 

कवकास पर कनभार रही ह ैजो नवाचार को बढ़ावा ि ेसकती ह ैlनागररक और वाकणकज्यक उत्पािों, राष्ट्रीय रक्षा के कलए 

कवकनमााण और उच्च तकनीक से लेकर लगभग सभी औद्योकगक के्षत्रों में तकनीकी कवकास के कलए सक्षम ह ैl  

 "धातुमय काँि" को एक ठोस सामग्री के रूप में पररभाकषत ककया जाता है, कजसमें एक गैर-किस्टलीय 

(यानी अनाकार) संरचना होती ह ैतथा पररतप्त करने से तरल अवस्था प्राकप्त से पूवा काुँच का संिमण होता ह ै ।  

किस्टलीय संरचना में परमाण ुएक कनयकमत साुँचे (कजसे जाली कहते ह)ै में व्यवकस्थत ककए जाते हैं। अनाकार सामग्री 

में परमाण,ु लम्बी-िूरी तक की िमबध्िता के कबना अकनयकमत रूप में व्यवकस्थत ककए जाते हैं। सवाप्रथम, धात ुको 

पररतप्त करके तरल कस्थकत में पररवकतात करना तथा उसके पिात उसे अकतशीघ्र ठंडा करना ये धात ुको काुँच में 

पररवकतात करने के िो महत्वपूणा किम हैं। ऐसा करने के पीछे यह कल्पना ह ैकी, तरल धात ुके परमाण ुस्वाभाकवकत: 

अकनयकमत होते हैं, तथा, अतीकशघ्र ठंडा करने से उन परमाणओु ंकी अकनयकमतता जमकर एक अकिस्टलीय संरचना 

बन जाती ह ै ।  व्यावहाररक रूप से केवल एक ही मूलतत्व से अनाकार संरचना का कनमााण असंभव ह,ै क्योंकक, 

किस्टलीकरण अटल ह ै।  इसकलए, अकधकतम साधारण धात ुबहु-किस्टलीय होते हैं। तथाकप, कजसमें कवकवध आकार 

के परमाण ुहोते हैं, ऐसे अनेक कमि धातओु ंका कमिण लेकर कपघलाकर, ~1000000°C/s गकत से ठंडा करने के 

पिात, तरल धात,ु कवकशि किस्टलीय संरचना में िमबध्ि होने की बजाय, एक अनाकार संरचना में घन हो जाता ह ै।  

धातमुय आईनेिार कमिधात ु कचनगारी-कवगलन (आका -मेकल्टंग) तथा कपघलाव-कताई (मेल्ट-कस्पकनंग) सकुवधाओ ंस े

बनाए जाते हैं, ये सकुवधाएुँ UGC-DAE-CSR, कल्पाक्कम्  में उपलब्लध हैं। धातमुय तरल अनाकार कमिधात ु

किस्टलीय सामाग्री से अकधक संक्षारण प्रकतरोध प्रिकशात करना अपेकक्षत होता है, क्योंकक वे अण ुसीमाएुँ, कवस्थापन 

तथा ढे़र-िोष जैसी त्रकुटयों से मकु्त होते हैं। चूकंक, अनाकार सामग्री रासायकनक रूप से एकरूप होती है, उनपर 
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एकसमान रक्षात्मक कनकष्िय पटलें बन जाती हैं कजससे गढ़ा और पे्ररक सकं्षारण के कलए सभंाव्य स्थान नहीं 

कमलते।  

 उच्च संक्षारण प्रकतरोध क्षमता होने के कारण धातमुय काुँच की भूकमका परमाण ुभट्टी अकभयांकत्रकी और जवै 

कचककत्सा में अहम हैं। धातमुय काुँच के चुंबकीय गणु कवककरण से प्रभाकवत नही होते हैं जो की उन्हें नाकभकीय संलयन 

भरट्टयाओ के चुंबक का कवशेष कवकल्प बनता ह ैऔर नाकभकीय अपकशि व्यवस्थापन के कलए वाकहका भी बनाई जाती 

ह ै।  उच्च तन्यता शकक्त तथा उच्च भौकतक शकक्त के कारण ये सामान्य फौलाि से अकधक िेष्ठतर ह ै।            

 उच्ि एन्िॉपी खमश्र धातु (एिईए), जो चरम वातावरण के कलए एक संभाकवत सामग्री के रूप में कवककसत 

हुई ह,ै को कवषवुतीय या कनकट कवषवुतीय रचनाओ ंके घटकों िारा गकठत कमि धात ुके रूप में पररभाकषत ककया जा 

सकता ह ै ।  उच्च एन्ट्रॉपी शब्लि को उच्च एन्ट्रॉपी शतों के पररणामस्वरूप उच्च तापमान पर भंगरु इंटरमेटेकलक 

यौकगकों पर एफसीसी और बीसीसी चरणों की कस्थरता के रूप में माना जाता ह ै।  

ΔSmix = - Rxi   ln(xi) 

 उच्च-एन्ट्रॉपी कमि धात ु(एचईए) वतामान में सामग्री कवज्ञान और इंजीकनयररगं में अनसुंधान के कलए काफी 

रुकचकर हैं। पारपंररक कमि धातओु ंके कवपरीत, कजनमें एक और शायि ही कभी िो आधार तत्व होते हैं, HEA में कई 

प्रमिु तत्व शाकमल होते हैं, HEA रचनाओ ंकी संभाकवत संख्या पारपंररक कमि धातओु ंकी तलुना में काफी अकधक 

होती ह ै।  HEAs के आगमन के साथ, पारपंररक कमि धातओु ंके कलए प्रस्ताकवत कसद्दांतों, मॉडलों और कवकधयों को 

चनुौती िनेे वाले बकुनयािी मदु्दे भी सामने आते हैं। यहां, हम HEAs में चरण गठन से संबंकधत मूलभूत मदु्दों को 

संबोकधत करने के उद्देश्य से हाल के अध्ययनों की एक महत्वपूणा समीक्षा प्रिान करते हैं। इसके अलावा, HEAs के 

नवीन गणुों पर भी चचाा  की गई ह,ै जैसे उनकी उत्कृि कवकशि शकक्त, उच्च तापमान पर बेहतर यांकत्रक प्रिशान, 

िायोजकेनक तापमान पर असाधारण लचीलापन और रैक्चर कठोरता, सपुरपरमैग्नेकटज्म और सपुरकंडकक्टकवटी। 

अपनी उल्लेिनीय संरचनात्मक और कायाात्मक क्षमता के साथ-साथ कडजाइन की समकृद्द के कारण, HEAs नए 

अनपु्रयोगों के कलए आशाजनक उम्मीिवार हैं, कजसके कलए आगे के अध्ययन की आवश्यकता ह ै।  

 हाई-एन्िॉपी मटैेखलक ग्सलास (HEMG) एक नई प्रकार की धाकत्वक सामग्री ह ैजो उच्च-एन्ट्रॉपी कमि धात ु

जैसी संरचना और अनाकार संरचना HEMG प्रिान करती ह ैकजसमे असामान्य कांच कनमााण व्यवहार और अकितीय 

गणु। हाल के वषों में, तेजी से अनसुंधान एचईएमजी पर प्रगकत ििेी गई ह,ै और इसकलए एक व्यवकस्थत समीक्षा की 

आवश्यकता ह ै।  इस समीक्षा में, हम सबसे पहले एचईएमजी की अवधारणा का पररचय िेंगे धातमुय काुँच तथा उच्च 

एन्ट्रॉपी कमि धात ु(एचईए) िोनों के संयोग से बने उच्च एन्ट्रॉपी धातमुय काुँच के संरचना ,समग्र यांकत्रक व्यवहार, 

संक्षारण और कट्रबोसकं्षारण के प्रकतरोध के दृकिकोण से उनके व्यवहार का सावधानीपूवाक मूल्यांकन ककया जाएगा। 
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"एक छोटे मॉड्यूलर ररएक्टर पर केस स्टडी: वतामान और भखवष्य"  
 

मोह्मद अमानलु्लाह*, दुष्यतं शमाा , अखनल कुमार शमाा 
अंडर-गे्रजएुट छात्र, मैकेकनकल इंजीकनयररगं कवभाग 
जाकमया कमकलया इस्लाकमया, नई किल्ली-110025 

*ईमले: mdamanullahr30@gmail.com 
 

साराशं 
 

 अंतरााष्ट्रीय परमाण ुऊजाा एजेंसी (आईएईए) के अनसुार, एसएमआर एक उन्नत ररएक्टर है जो 30MWe 

- 300 MWe तक कबजली उत्पािन क्षमता वाले होते हैं: लघ ु - भौकतक रूप से एक पारपंररक परमाण ुऊजाा 

ररएक्टर के आकार का एक अंश । मॉड्यूलर - कसस्टम और घटकों को कारिाने से इकट्टा करना सभंव बनाता है 

और स्थापना के कलए एक स्थान पर एक इकाई के रूप में ले जाया गया। ररएक्टर - कबजली उत्पािन के कलए गमी 

उत्पन्न करने के कलए परमाण ुकविंडन का उपयोग करना ।  

 12 किसबंर, 2015 के पेररस समझौते में वैकश्वक तापमान वकृद्द को 2 कडग्री सेकल्सयस से नीचे सीकमत 

करने का लक्ष्य रिा गया है । परमाण ुऊजाा, जो वैकश्वक कबजली का 10% है, उत्सजान में कमी और ऊजाा सरुक्षा 

में सहायता करती है । 32 िेशों में 413 गीगावॉट क्षमता के साथ, यह सालाना 1.5 GT उत्सजान से बचता है । 

काबान तटस्थता प्राप्त करने और जलवाय ुपररवतान और ऊजाा सरुक्षा को सबंोकधत करने के कलए परमाण ुऊजाा में 

कनवेश महत्वपूणा हैं। वतामान में कुल कम काबान कबजली उत्पािन के 25% से अकधक, परमाण ुऊजाा हाइड्रोजन 

उत्पािन, कवलवणीकरण और कजला हीकटंग जैसे गैर-इलेकक्ट्रक अनपु्रयोगों तक भी फैली हुई है । यह भकवष्य के 

डीकाबोनाइजेशन प्रयासों में बढ़ते उपयोग की क्षमता को रिेाकंकत करता है । प्रौद्योकगककयों या उन्नत 

अवधारणाओ ंमें कनकहत हैं, कजसका उदे्दश्य उत्सजान मकु्त कबजली और हाइड्रोजन जैसे स्वच्छ ऊजाा उत्पािों का 

लक्ष्य है । कवशेष रूप से, एसएमआर पारपंररक ररएक्टरों की तलुना में लाभ प्रिान करते हैं, कजसमें कग्रड कस्थरता 

के कलए लचीलापन, छोटे कवद्यतु कग्रड के कलए उपयकु्तता, ररमोट ऑफ-कग्रड उपयोग, और सभंाकवत तैनाती लाभ 

जैसे कक कम आपातकालीन योजना के्षत्र और कई मॉड्यूल की िेिरिे करने वाले कुछ ऑपरटेरों िारा कुशल 

सचंालन शाकमल हैं। यह एसएमआर को परमाण ुके्षत्र के कवकास के कलए महत्वपूणा मानता है, जो ऊजाा सिंमण 

और लचीला बकुनयािी ढाचें में महत्वपूणा योगिान िेता है ।  
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नया भारत: हररत ऊजाा स्रोत 

 
श्री रखवरजंन कुमार* 

कहिंी टंकक 
उन्नत आंकडा ससंाधन अनसुधंान ससं्थान,  

अंतररक्ष कवभाग, भारत सरकार 
203, अकबर रोड, मनोकवकास नगर पोस्ट, तारबडं कसकंिराबाि 

*ईमले - gkaru96@gmail.com 

 

 साराशं  

 भारत अपनी तेज़ी से बढ़ती आबािी और कवकास के साथ ऊजाा की लगातार बढ़ती मागं का सामना कर 

रहा है । पारपंररक जीवाश्म ईधंनों पर कनभारता न केवल पयाावरण को नकुसान पहुचंाती है, बकल्क राष्ट्रीय सरुक्षा 

और आकथाक कस्थरता के कलए भी ितरा है । इस संिभा में, भारत नए और हररत ऊजाा स्रोतों की ओर तेज़ी से 

किम उठा रहा है, जो एक स्वच्छ, कटकाऊ और आत्मकनभार भकवष्य का मागा प्रशस्त करते हैं । 

 हररत ऊजाा स्रोत इस पररदृश्य में एक उम्मीि की ककरण बनकर उभरता हैं । ये प्राकृकतक ससंाधन न 

केवल स्वच्छ ऊजाा प्रिान करता हैं, बकल्क भारत को एक आत्मकनभार और कटकाऊ भकवष्य का मागा भी प्रशस्त 

करता हैं । आइए भारत की हररत ऊजाा िाकंत की गहराई में उतरें और ििेें कक कैसे ये स्रोत राष्ट्र के कवकास को 

गकत िे रहा हैं ।  
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जलवायु पर हररत ऊजाा का प्रभाव 
 

शरीफ िान* 
वैज्ञाकनक सहायक-ई,  

एनपीसीआईएल, 
रा.रा.साईट -3&4 अणशुकक्त, रावतभाटा, राजस् थान 

*ईमेल: sharifkhan@npcil.co.in & sharifkhannpcil@gmail.com 
 

साराशं  
 

 नए भारत के भकवष्य के कलए हररत ऊजाा �ोत अपनाना बेहि जरूरी है । हमार ेपास कई कवकल्प हैं, 

जैसे: पवन ऊजाा, सौर ऊजाा, जल ऊजाा, भू-तापीय ऊजाा, नाकभकीय ऊजाा इत्याकि प्रमिु है । परन्त ुइन सभी 

सभंावनाओ ंमें नाकभकीय ऊजाा का कवकल्प की प्रासंकगकता अहम है ।  

 भारत में वतामान समय में 22 परमाण ुररएक्टर प्रचालनरत हैं एवं कई ररएक्टरों का फ्लीट मोड में कनमााण 

काया भी चल रहा है । 23 प्रचाकलत ररएक्टरों में 2 BWR, 19 PHWR एवं 2 LWR हैं, वतामान में नाकभकीय 

कवद्यतु क्षमता लगभग ~7480 MWe है, जो िेश में कुल उत्पाकित कवद्यतु का 2.5% है ।  700 MWe के फ्लीट-

मोड ररएक्टर स्थाकपत करने में भारत आत्म-कनभार है । 

 नाकभकीय-ऊजाा की पयाावरण हररत सरुकक्षत और कवश्वसनीय कवकल्प है: जीवाश्म ईधंन COX, NOX & 

SOX जैसी हाकनकारक,ितरनाक तथा कवषैली गैस के उत्सजान से प्रकृकत, पयाावरण को नकुसान पहुंचाती है 

जबकक नाकभकीय ऊजाा स्वच्छ, हररत तथा काबान शून्य गैस का उत्सजान है अतः यह वाय ु की गणुवत्ता को 

सरंकक्षत करती है । ग्लोबल वाकमांग में सहायक नहीं है । कोयले और नाकभकीय ऊजाा के औसत जीवन चि ग्रीन 

हाउस गैस उत्सजान िमशः 888 और 29 टन/गीगा वाट घटंा है । नाकभकीय ऊजाा ओजोन-लेयर क्षरणकारी 

CFC का कनःसरण नहीं करती एवं अन्य ऊजाा की तलुना में ओजोन परत का सरंक्षण करती ह ै। जैव अपकशि, 

कवषैले रसायनों का कनःसरण नहीं करती एवं अन्य ऊजाा की तलुना कनयंकत्रत व नगण्य रकेडयो-सकिय अपकशि जो 

वातावरण में नगण्य प्रभाव डालते है! इस प्रकार तापीय ऊजाा से कवश्व की कुल उत्सकजात CO2 में 10% की वकृद्द 

हो जायेगी फलस्वरूप ग्रीन हाउस गैस का प्रभाव बढे़गा तथा ग्लोबल वाकमांग बढे़गी । िेश में कवद्यतु की बढ़ती हुई 

ज़रुरत को पूरा करने हेतु परमाण ुऊजाा स्वच्छ, हररत सरुकक्षत और कवश्वसनीय कवकल्प है ।  नाकभकीय सरंक्षा 

सवोपरर प्राथकमकता: एन.पी.सी.आई.एल. (NPCIL) के सयंंत्रों में नाकभकीय सरंक्षा सवोपरर प्राथकमकता है-

औद्योकगक सरंक्षा नाकभकीय सरंक्षा ,रकेडयो-सकिय सरंक्षा । हमार ेपरमाण ुसयंंत्रों की नायाब सरंकक्षत-अकभलक्षण 

“कडफेन्स इन डेप्थ प्रणाली” पर आधाररत होती है तथा एनपीसीआईएल के संयंत्रों में सरुक्षा चूक का ख़तरा ना के 

बराबर है ।  
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हररत हाइड्रोजन - 5 भारतीय कंपखनयों का योगदान 
 

जे .शरत कुमार* 
प्रवर िेणी कलकपक  

इंकिरा गाुँधी परमाण ुअनसुधंान कें द्र, कलपाक्कम – 603 102 
*ईमेल – sharathkumar2u@gmail.com  

 
साराशं 

 
 भारत की अथाव्यवस्था जैसे जैसे बढ़ती है, इसकी ऊजाा और ससंाधनों की मागं भी बढ़ने की उम्मीि है ।  

कपछले िो िशकों में ऊजाा की मागं पहले ही िोगनुी हो गई है, और 2030 तक इसके कम से कम 25% बढ़ने का 

अनमुान है ।  भारत का लक्ष्य 2070 तक काबान तटस्थता हाकसल करना है ।  

 भारत की 40% से अकधक प्राथकमक ऊजाा की ज़रूरतें आयात के माध्यम से पूरी की जाती ह ै कजसकी 

लागत सालाना 90 अरब डॉलर से अकधक है ।  इसके अलावा, पररवहन और कवकनमााण जैसे उद्योग आयात ककए 

जाने वाले जीवाश्म ईधंन पर बहुत अकधक कनभार करते हैं। इसकलए, ऐसी तकनीक की आवश्यकता है जो ऊजाा 

कमिण में नवीकरणीय स्रोतों के उपयोग को बढ़ा सके और जीवाश्म ईधंन पर कनभारता को धीरे-धीर ेकम कर सके। 

 भारत सरकार ने बजट 2023 - 2024 के मखु्य आकषाणों में से राष्ट्रीय हररत हाइड्रोजन कमशन को भी 

शाकमल ककया गया है । भारत ने 19,744 करोड. रुपये कमशन की ओर और 2030 तक अपने वाकषाक हररत 

हाइड्रोजन उत्पािन को 5 कमकलयन टन तक बढ़ाने की योजना ककया गया है ।  सरकार जीवाश्म ईधंन के आयात 

पर कनभारता कम करने और ग्रीनहाउस गैस उत्सजान में लगभग 50 कमकलयन टन की कटौती करने की भी योजना 

बना रही है ।  इसका अंकतम लक्ष्य वैकश्वक नवीकरणीय ऊजाा मागंों को पूरा करने के कलए िेश को हररत हाइड्रोजन 

उत्पािन के कें द्र में बिलना है ।  

 इस लेि में भारत की 5 शीषा कंपकनयों के अनसुंधान एवं कवकास के सबंंध में चचाा की गयी है ।  
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KAMINI में PFTS स्थान पर रखेडयोआइसोटोप उत्पादन क्षमता की जािं 

 

*खबलाल हसन िान, सभु्रोखजत बागिी, सजुय सने, मनीष िदं 
वैज्ञाकनक अकधकारी-डी 

इंकिरा गाधंी परमाण ुअनसुधंान कें द्र, कल् पाक् कम- 603102, 
ईमेल: bhk780@igcar.gov.in 

 
 

साराशं  
 

 KAMINI ररएक्टर के न्यूमेकटक फास्ट ट्रासंफर कसस्टम (PFTS) स्थान पर रकेडयोआइसोटोप उत्पािन 

के कवकास की सभंावना की जाचं के कलए मोंटे कालो (MCNP) का उपयोग करके एक कसमलेुशन अध्ययन ककया 

गया था। कसमलेुशन में PFTS पर फ्लक्स स्पेक्ट्रम का अनमुान लगाने के कलए न्यूट्रॉन पररवहन का उपयोग ककया 

गया ताकक इस अनमुाकनत प्रवाह को PFTS पर स्पेक्ट्रम को प्रकट करने के कलए SAND-II के कलए प्रारकंभक 

अनमुान स्पेक्ट्रम के रूप में फीड ककया गया था।इस कसमलेुशन में न्यूट्रॉन पररवहन शाकमल था ताकक PFTS पर 

फ्लक्स स्पेक्ट्रम का अनमुान लगाया जा सके। यह अनमुाकनत फ्लक्स PFTS पर स्पेक्ट्रम को अनफोल्ड करने 

के कलए SAND-II के कलए प्रारकंभक इनपटु के रूप में प्रयोग ककया गया था। इस ररएक्टर के भीतर इस स्थान पर 

थे्रशोल्ड सकिय फॉइल्स को कवककरण ककया गया था। PFTS पर िेिे गए अनफोल्ड ककये गए तेज स्पेक्ट्रम 

फ्लक्स में U-233 बेंचमाक्सा के उपलब्लधता में उसी आकार की सिंभाता िशााता है 

 MCNP का उपयोग S-32(n,p)P-32 मागा में PFTS में बने P-32 की मात्रा का कनधाारण करने के कलए 

ककया गया था, कजसके कलए टागेट सामग्री के रूप में स्ट्रोंकटयम सल्फेट (SrSO4) पाउडर को कवककरण ककया गया 

था। (n,p) प्रकतकिया िर प्रकत वॉल्यूम इकाई (सेमी-3 में) को फ4-टैली के साथ एफएम4 काडा का उपयोग करके 

सैंपल में गणना की गई थी। अनमुाकनत मान [1] से प्रकाकशत पररणामों के साथ तलुना की गई है ।  िेिा गया है कक 

MCNP िारा पूवाानमुाकनत मान प्रयोग में िशााया गया मान से 5.72% अकधक है ।  यह अंतर कसद्दाकंतक मॉडल 

की सटीकता, प्रयोग के िौरान ररएक्टर शकक्त में पररवतान, परमाण ु डेटा और प्रायोकगक अनमुान आकि जैसे 

कारकों से हो सकता है ।  
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ऑस्टेखनखटक स्टेनलेस स्टील के पाश्वा पेनिेेशन वेल्ड जॉइंट्स में पखजिंग का महत्व 
 

श्री कृष्ण खत्रपाठी*, अखवनाश कुमार, जी रमशे 
वैज्ञाकनक अकधकारी-एफ 

इंकिरा गाधंी परमाण ुअनसुधंान कें द्र, कल् पाक् कम– 603 10 2 
*ईमेल: skt@igcar.gov.in 

 
साराशं 

 
 ऑस्टेकनकटक स्टेनलेस स्टील (ASS) को उनकी उत्कृि सामान्य कोरोजन प्रकतरोध क्षमता के कलए 

व्यापक रूप से स्ट्रक्चरल मटेररयल के तौर पर उपयोग ककया जाता है ।  हालाकंक, स्थानीय कोरोजन इसकी एक 

समस्या ह ैजैसे कक वेल्ड ककए हुए स्थानों पर। कई बार वेल्डेड सतह के आस पास बेस मेटल में समकुचत सफाई 

का अभाव या वेल्ड जकनत हीट कटंट्स इसका कारण बनते हैं। हीट कटंट्स वे रगं हैं जो बेस मेटल के ऑक्सीडेशन 

के कारण कििाई िेते हैं। यह पाया गया ह ैकक ये एसएस के कोरोजन प्रकतरोध में बिलाव लाते हैं । इसकलए, हीट 

प्रभाकवत सतहों को कफर से सफाई और पैकसवेट करना आवश्यक ह ैताकक एसएस की कोरोजन गणुधमों को पनुः 

प्राप्त ककया जा सके। हालाकंक, यह िेिा गया है कक सभी अच्छे अभ्यासों के बावजूि, कभी-कभी कुछ सचुारु 

स्थानों की सफाई को सकुनकित करना ककठन हो जाता है, जैसे कक कई ककटबधंों के बीच छोटी गहराईओ ंके बीच। 

उिाहरणों में शाकमल हैं कफलेट और पाश्वा पेनेटे्रशन वेल्ड जॉइंट्स इत्याकि। इसके अकतररक्त यह िेिा गया है कक 

इन वेल्ड जॉइंट्स की इस प्रकार की हीट प्रभाकवत सतहें अक्सर पाइकपगं या वेसल्स में काम करने वाली तरल 

पिाथों से सपंका  में आती हैं, कजससे इन सतहों पर कोरोजन प्रॉपटीज़ बिल सकती हैं। 

 गैस टंगस्टन आका  वेकल्डंग (GTAW) में बेयर कफलर उपयोग करते समय वेल्ड मेटल के आस पास 

अकियाशील गैसेस को प्रवाकहत करके ऑक्सीजन मकु्त वातावरण बनाते हैं, कजससे कक वेल्ड मेटल का 

आधात्मीकरण रोका जा सके। इस प्रकिया को फेस और रूट की तरफ िमशः शीकल्डंग और पकजांग कहा जाता है 

।  इस प्रकिया से न केवल वेल्ड मेटल बकल्क बेस मेटल भी ऑक्सीडाइज होने से बच जाता है, हालाकंक आम तौर 

पर या प्रकिया गू्रव वेल्ड जॉइंट तक ही सीकमत है, कफलेट वेल्ड और पाश्वा पेनेटे्रशन वेल्ड जॉइंट के कलए पकजांग का 

प्रवाधान एक आम इंडकस्ट्रयल पै्रकक्टस नहीं है ।  इस परीक्षण के िौरान यह पाया गया कक पाश्वा पेनेटे्रशन या 

कफलेट वेल्ड्स का इस्तेमाल अगर कोरोकसव वातावरण में हो रहा जैसे कक नाइकट्रक आम्ल में, उनकी वेकल्डंग के 

िौरान पकजांग करने से बेहतर कोरोजन पररणाम" प्राप्त हुए हैं। 
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अतंररक्ष यान उजाा : नवािार और िुनौखतया ं
 

खदनशे अग्रवाल* एव ंप्रीखत अग्रवाल 
वैज्ञाकनक/ अकभयंता एसजी, अकभयंता 

सैक इसरो अहमिाबाि-15, आईईटी अहमिाबाि 

*ईमले: dinp263@gmail.com / dinp2812@gmail.com 
 

साराशं 
 

वतामान में अंतररक्ष में भेजे जाने वाले रॉकेट प्रणोिकों में रासायकनक आधाररत प्रणोिक का उपयोग ककया जाता है 

क्योंकक वे उच्चतम ऊजाा घनत्व प्रिान करते हैं - अथाात, वे भंडारण स्थान की न्यूनतम मात्रा में संग्रहीत ऊजाा  की सबसे 

अकधक मात्रा की आपूकता  करते हैं। उिाहरण के कलए, पररष्कृत केरोकसन (आरपी-1 के रूप में जाना जाता है) तरल ऑक्सीजन 

(एलओएक्स के रूप में जाना जाता है) के साथ कमलकर एक बहुत ही ऊजाा  तैयार और घने ईधंन संयोजन है जो प्रज्वकलत होने 

पर ऊजाा उत्पािन का एक उच्च प्रवाह पैिा करता है ।  हालाुँकक प्रकत रॉकेट प्रके्षपण से वैकश्वक जलवायु में न्यूनतम हाकनकारक 

वकृद्द होती है, लेककन इस छोटी वकृद्द का हमार ेवायमुंडल के कवकभन्न के्षत्रों पर बडा प्रभाव पडता है ।  इसमें उत्सजान की एक 

िृंिला शाकमल है कजसे प्रिूषक, ओजोन-क्षयकारी पिाथा और ग्रीनहाउस गैसें माना जाता है ।   हमार ेजीवन के लगभग सभी 

पहलओु ं (उिाहरण के कलए मौसम और आपिा प्रबधंन, या जीपीएस पोकजशकनंग के कलए पृ् वी अवलोकन) के कलए उपग्रह 

आधाररत संपकत्तयों का उच्च लाभ हमार ेवायमुंडलीय परतों पर रॉकेट ईधंन एयरोसोल के हाकनकारक प्रभावों से कहीं अकधक 

है। रासायकनक प्रणोिकों की तलुना में परमाण ुप्रणोिक िोगनेु कुशल होते हैं। उनका ऊजाा घनत्व हाइड्राकज़न से 4 कमकलयन गनुा 

अकधक है, जो बाह्य अंतररक्ष कमशनों के कलये सवाा कधक प्रयोग ककया जाने वाला रासायकनक ईधंन है ।   

रॉकेट प्रणोिक जैसे पारपंररक ईधंन स्रोत तेजी से सीकमत होते जाते हैं। यहीं पर सौर ऊजाा गेम-चेंजर के रूप में सामने 

आती है ।   सौर ऊजाा  का उपयोग करके, अंतररक्ष कमशन सीकमत पारपंररक ईधंन आपूकता  पर अपनी कनभारता को कम कर सकते 

हैं, कजससे लंबी अवकध की यात्राए ं वास्तकवकता बन सकती हैं। लागत िक्षता, अनंत ईधंन, पयाावरणीय कस्थरता, अंतहीन 

प्रणोिक इत्याकि लाभ है । चंद्रयान-3 कमशन के तहत चंद्रमा पर परमाण ुतकनीक (Nuclear Technology) का उपयोग ककया 

गया था । कविम लैंडर (Vikram Lander) और प्रज्ञान (Pragyan) रोवर को चंद्रमा तक ले जाने वाला चंद्रयान-3 का 

प्रोपल्शन मॉड्यूल परमाण ुतकनीक से संचाकलत है ।  िो रकेडयोआइसोटोप हीकटंग इकाइयां (RHU) मॉड्यूल पर हैं (जो भाभा 

एटॉकमक ररसचा सेंटर (BARC) िारा कडजाइन और कवककसत एक वाट का उपकरण है) जो मौजूिा समय में चंद्रमा की कक्षा में हैं 

। ये एक वॉट ऊजाा  पैिा करती हैं। इस हीकटंग यूकनट की कायाप्रणाली भकवष्य में चंद्रमा पर लंबे समय तक चलने वाले परमाण-ु

आधाररत कमशनों के कलए रास्ता तैयार करती है ।  इस लेि में इन सभी पहलओु,नवीनता और चुनौकतयों पर प्रकाश डाला गया 

है।  ।   
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फास्ट ब्रीडर ररएक्टरों के खलए, खमश्र धातु D9 स ेखनखमात खनबााध हके्स्कैन के उत्पादन के खवकास 
में जीती गयीं िुनौखतया ं

 
रमन कुमार*, सखिन खसहं, उत्पल खसहं, जी एन गणेश, ए मारुखत राम, कोमल कपूर 

कवकशि नकलका सयंंत्र 
 नाकभकीय ईधंन सकम्मि, हैिराबाि 
*ईमले: raman@nfc.gov.in 

 
साराशं 

 
हेक्सागोनल चैनल प्रोटोटाइप फास्ट िीडर ररएक्टर (पीएफबीआर) के सबसे महत्वपूणा कोर घटकों में से 

एक हैं. हेक्सागोनल चैनलों को थमाल ररएक्टरों की तलुना में तेज न्यूट्रॉन और उच्च तापमान के प्रभाव वाली 

अत्यंत प्रकतकूल पररकस्थकतयों का सामना करना पडता है. वॉइड स्वेकल्लंग एवं िीप के प्रकत उच्च प्रकतरोध रिने 

के कारण, ये कमि धात ुD9 (एस. एस.) (20% कोल्ड वका ) से कनकमात होते हैं. पररणामस्वरूप इनका कनमााण और 

गणुवत्ता-कनयंत्रण पद्दकत अत्यंत कडे कनयंत्रण और करीब आयामी tolerances  में ककया जाता है ।  

पारपंररक रूप से, इन हेक्स्कैन का कनमााण रोल्ड और फॉमाड  शीट की वेकल्डंग िारा अथवा कनबााध / 

अकनबााध वेल्डेड बेलनाकार नकलयों के ड्राइंग िारा ककया जाता है. कनबााध ट्यूब वेल्ड के अभाव और 

माइिोस्ट्रक्चर सम्बन्धी गैर एकरूपता की समस्याओ ंके कारण वेल्डेड ट्यूब से बेहतर ह ै।  

एनएफसी में कोल्ड कपल्गेररगं मागा के माध्यम से शटभजुाकार नकलका के कनमााण के कलए एक अनोिी 

प्रकिया कवककसत की गयी है. प्रारभं में हेक्सागोनल ट्यूब का उत्पािन कपल्गररगं िारा गोल से हेक्स और कफर 

हेक्स से हेक्स से ककया जाता था. इसमें कपल्गररगं पास का कनधाारण, उकचत मानकों का चनुाव एवं सोल्यूशन 

अनीकलंग का कनधाारण शाकमल है. हेक्स्कैन के कनमााण में झेली गयी प्रधान ककठनाइयों में कपल्गेडा  नकलका में धनषु 

और मोड की घटना थी. टूलींग में सशंोधन िारा कपल्गेडा  नकलका में धनषु और मोड को एक हि तक कम कर 

किया गया. माइकोस्ट्रक्चर और माइकोहाडा नेस अध्ययन िारा यह पाया गया कक नकलका के एक अनभुाग में 

कोल्डवका  में कवपरीतता है कजसके कारण प्रकिया मागा  में और मखु्य और सहायक टूलींग की अकभकल्पना में आगे 

सशंोधन की आवश्यकता पाई गयी।  
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काखमनी ररएक्टर के पीएफटीएस खवखकरण िैनल पर न्यूिॉन तापमान का खनधाारण 
 

शुभ्रोजीत बागिी1,*, मनीष िदं2, खबलाल हसन िान1 
1ररएक्टर कडज़ाइन समूह 

2सामग्री रसायन कवज्ञान और धात ुईधंन रसायन कवज्ञान समूह 
इंकिरा गाधंी परमाण ुअनसुधंान कें द्र,कल् पाक् कम- 603102 

ईमेल: mchand@igcar.gov.in 
 

साराशं 
 

 कवककरण चैनल पर न्यूट्रॉन तापमान, न्यूट्रॉन सकियण कवशे्लषण का उपयोग करके गैर-1/वी (एन, गामा) 

प्रकतकिया की परि के कलए एक महत्वपूणा भूकमका कनभाता है,कजसे उस कवककरण चैनल पर न्यूट्रॉन स्पेक्ट्रम से 

सैद्दाकंतक रूप से गणना की जा सकती है। वतामान अध्ययन में, काकमनी ररएक्टर के पीएफटीएस स्थान पर 

न्यूट्रॉन स्पेक्ट्रा की गणना एमसीएनपी-4बी कोड का उपयोग करके की गई थी। ऊजाा स्पेक्ट्रा का अनमुान 10-11 

से 20 MeV तक के 1,000 ऊजाा समूहों का उपयोग करके लगाया गया था। कचत्र 1 पीएफटीएस पर पररककलत 

ऊजाा स्पेक्ट्रम और थमाल न्यूट्रॉन के्षत्र के भीतर कफट ककए गए थमाल ऊजाा मूल्य को िशााता है। पीएफटीएस पर 

न्यूट्रॉन स्पेक्ट्रम के मैक्सवेकलयन कहस्से की कवशेषता ऊजाा (2.77±0.01) x10-8 MeV कनधाा ररत की गई थी,और 

सबंकंधत तापमान की गणना समीकरण 1.1 का उपयोग करके की गई थी, कजससे 48.9 ± 1.0 °C का मान प्राप्त 

हुआ। कसद्दातं से प्राप्त न्यूट्रॉन तापमान को सकियण कवशे्लषण 176Lu ((एन,गामा) 177Lu का उपयोग करके और 

अकधक सशंोकधत ककया गया और सैद्दाकंतक मूल्य के ±5 % के भीतर पाया गया।  
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जलवायु पर हररत ऊजाा स्रोतों का प्रभाव  

नीरज कुमार खसहं*  
तकनीकशयन -डी  

भाभा परमाण ुअनसुधंान कें द्र सकुवधाए,ं कल् पाक् कम 603 102 
*ईमेल:neerajsinghbbt123@gmail.com 

 
साराशं  

 जलवाय ु पररवतान कवश्व के सभी िेशों के कलए एक बडा चनुौती है । हमारे हर े ग्रह पृ् वी पर जलवाय ु

पररवतान का ितरा िेिते हुए यह बहुत आवश्यक हो गया है कक ऊजाा उत्पािन के कलए हररत स्रोतों का ज्यािा 

इस्तेमाल ककया जाए । भारत में ऊजाा की माग और पूकता के अंतराल को पूरा करने के कलए ऊजाा की उत्पािकता 

बढ़ाना बहुत जरूरी है कजसमे हररत उजाा एक मात्र कवकल्प है जो न केवल ऊजाा की माग की पूकता करगेा बकल्क 

जलवाय ुपररवतान के कलए भी लाभकारी होगा। 

 जलवाय ुपररवतान के ितरनाक प्रभाव को कम करने के कलए भारत सरकार ग्रीनहाउस गैस का उत्सजान 

2030 तक आधा और 2070 तक पूणा रूप से ितम करने के कलए प्रकतबद्द है। लक्ष्य की प्राकप्त के कलए हररत 

उजाा स्रोतों जैसे पवन चक्की ,सौर ऊजाा, जल कवद्यतु आकि का प्रकतशत ऊजाा उत्पािन में बढ़ाने की 

आवश्यकता है, कजससे ग्रीन हाउस गैस का उत्सजान कम ककया जा सके। 
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बायोगैस की क्षमता का दोहन करना: एक सतत ऊजाा स्रोत 

 

शरत कुमार दाश*, डॉ. बी. बाबू , डॉ. बी. के. श्रीधर 

वैज्ञाकनक अकधकारी-जी  

द्रतु ररएक्टर प्रौद्योकगकी समूह 

इकन्िरा गाधंी परमाण ुअनसुधंान केन्द्र, कल्पाक्कम 

*ईमले:skdash@igcar.gov.in 

 

साराशं 

 

 बायोगैस ऊजाा का एक नवीकरणीय और पयाावरण-अनकूुल स्रोत है जो कृकष अवशेषों, पश ुिाि, सीवेज 

और िाद्य अपकशि जैसे काबाकनक पिाथों के अवायवीय पाचन के माध्यम से उत्पन्न होता है। इस प्रकिया में 

ऑक्सीजन की अनपुकस्थकत में बैक्टीररया िारा इन काबाकनक पिाथों को तोडना शाकमल है, कजससे मीथेन और 

काबान डाइऑक्साइड का कमिण बनता है कजसे बायोगैस के रूप में जाना जाता है। मीथेन, बायोगैस का प्राथकमक 

घटक, एक शकक्तशाली ग्रीनहाउस गैस है, लेककन जब इसे  ईधंन के रूप में उपयोग ककया जाता है, तो यह 

पारपंररक जीवाश्म ईधंन का एक स्वच्छ कवकल्प बन जाता है। बायोगैस को कबजली उत्पािन, हीकटंग और वाहन 

ईधंन के रूप में कवकभन्न अनपु्रयोगों के कलए कनयोकजत ककया जा सकता है। इसका उपयोग न केवल गैर-

नवीकरणीय ऊजाा स्रोतों पर कनभारता को कम करता है बकल्क जैकवक कचर े का प्रभावी ढंग से प्रबधंन करके 

पयाावरण प्रिूषण को भी कम करता है। इसके अकतररक्त, बायोगैस प्रणाकलयाुँ पोषक तत्वों के पनुचािण और 

अपकशि प्रबधंन प्रथाओ ंमें सधुार के साधन प्रिान करके कटकाऊ कृकष में योगिान करती हैं। जैसे-जैसे िकुनया 

अकधक कटकाऊ ऊजाा समाधानों की ओर बढ़ना चाहती है, बायोगैस ऊजाा और अपकशि प्रबधंन िोनों चनुौकतयों 

का समाधान करने की क्षमता के साथ एक बहुमिुी और पयाावरण के अनकूुल कवकल्प के रूप में सामने आता है। 
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बेल्लोस के परीक्षण हतेु खवकखसत स्वदेशी प्रायोखगक उपकरण और बेल्लोस के परीक्षण 

 

डॉ. एस सी एस पी कुमार क्रोखव्वखड1*, आकाश2,  टी वी मारन1, वी रामकृष्ण1 और डा. बी के श्रीधर1 

वैज्ञाकनक अकधकारी- जी 
1इंकिरा गाधंी परमाण ुअनसुधंान कें द्र, कल्पाक्कम, भारत, 603102 

2होमी भाभा राष्ट्रीय ससं्थान, मुंबई, भारत, 400094 

 *ईमले: krovvidi@igcar.gov.in 

 

साराशं  

 

 बेल्लोस पाइपलाइनों में कवभेिक थमाल कवस्तार को अवशोकषत करते है। बेल्लोस का परमाण ुप्रणाकलयों में 

व्यापक अनपु्रयोग कमलता है। बेल्लोस कवशेष रूप से अकभयाकंत्रत घटक है। ररएक्टर में तैनात करने से पहले 

बेल्लोस का परीक्षण और योग्यता कसद्द करना आवश्यक है । बेल्लोस के परीक्षण करने के कलए एक इन-हाउस 

(स्विेशी) परीक्षण सेट-अप इंकिरा गाधंी परमाण ुअनसुधंान कें द्र में कवककसत ककया गया है । परीक्षण सेट-अप का 

कववरण इस लेि में प्रस्ततु ककया गया है । पी एफ बी आर और ए एच डब्लल्यू आर ररएक्टर प्रणाली के कलए मल्टी-

प्लाई बेल्लोस के परीक्षण का कववरण भी प्रस्ततु ककया गया है। 
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रखेडयोफामाास्युखटकल के खलए कोखशका वैदु्यत कण सिंलन का अनपु्रयोग 
 

जे खवद्या1, देबाशीष साहा1 

वैज्ञाकनक सहायक–ई 
1सामग्री रसायन कवज्ञान और धात ुईधंन रसायन कवज्ञान समूह 
इंकिरा गाधंी परमाण ुअनसुधंान कें द्र, कल् पाक् कम – 603102 

*ईमले: vithya@igcar.gov.in 
 

साराशं 
 
 एचपीएलसी और जीसी के अलावा, केकशका वैद्यतुकणसचंलन (सीई) आधकुनक कवशे्लषणात्मक रसायन 

कवज्ञान में उच्च-प्रिशान पथृक्करण के कलए सबसे महत्वपूणा तकनीकों में से एक है। कवकभन्न पहचान तकनीकें , इन

-केकशका नमूना पूवा-सादं्रण या व्यतु्पन्नीकरण के कलए प्रससं्करण, और माइिोफ्लइुकडक पैमाने तक वाद्य 

लघकुरण में आसानी, सीई के प्रमिु लाभ हैं। इन महत्वपूणा कवशेषताओ ं का उपयोग जैव रसायन में 

मैिोमोलेक्यूल्स को अलग करने और आनवुंकशक जाचं में ककया जा रहा है, साथ ही इसका उपयोग पानी में 

अकाबाकनक आयनों के कनधाारण में भी ककया जा सकता है। सीई में प्रकाकशत हाल के लेिों से पता चलता है कक 

पानी के नमूनों में चालकता और यूवी का पता लगाने के 

कलए इसका व्यापक रूप से उपयोग ककया जा रहा है, 

कवककसत अनपु्रयोगों में उच्च लवणता वाले समदु्री जल 

का कवशे्लषण, साथ ही अन्य सतही जल और पीने के 

पानी का कवशे्लषण भी शाकमल है। IGCAR में उत्पाकित 

रकेडयोफामाास्यूकटकल्स (Sr-89, Co-60 आकि) 

गणुवत्ता कनयंत्रण से सबंकंधत कवकभन्न आयनों, धनायनों 

और तटस्थ काबाकनक प्रजाकतयों के कवशे्लषण का 

अनमुान CE का उपयोग करके लगाया जा सकता है। 

इस कवकध िारा कवकभन्न आयनों के अवधारण समय का 

अनमुान लगाया जाता है। नमूना मात्रा का उपयोग करके 

एक साथ कनधाारण भी इस पद्दकत का एक फायिा है। 

ि.स ं

  

ऋणायन 

  

प्रवासन समय (कमनट) 

1. F- 4.9 

2. Cl- 4.1 

3. Br- 3.9 

4. PO4
3- 6.9 

5. NO3
- 4.6 

6. SO4
2- 4.8 

7. CH3COO- 11.0 

8. HCOO- 6.7 

9. (COO)2
- 4.7 

10. I- 4.4 
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सतत भखवष्य की ओर पररवतान: भारतीय सदंभा में  
हररत ऊजाा अपनान ेका एक केस स्टडी 

 
डी. पी. दाश* 

आईआरएसईई (सेवाकनवृत्त) 
पूवा  महाप्रबधंक,रले मंत्रालय, नई किल् ली 
ईमेल:dash_dp@yahoo.com 

 

साराशं  
 

 1.5-कडग्री मागा के ढाचें के भीतर जलवाय ुपररवतान शमन, हररत ऊजाा स्रोतों और काबान उत्सजान में 

कमी के महत्वपूणा अंतसांबधं की पडताल करता है । जैसे-जैसे जलवाय ुपररवतान के सबंधं में वैकश्वक कचतंाएुँ तीव्र 

होती जा रही हैं, कटकाऊ प्रथाओ ंकी ओर पररवतान की अकनवायाता और अकधक स्पि होती जा रही ह ै । बढ़ते 

पयाावरणीय सकंट से कनपटने के कलए 2050 तक शदु्द-शून्य उत्सजान का लक्ष्य एक महत्वपूणा लक्ष्य के रूप में 

उभरा है। 

 अध्ययन वैकश्वक सिंभा का कवशे्लषण करके शरुू होता है, कजसमें ग्लोबल वाकमांग को पूवा-औद्योकगक स्तरों 

से 1.5 कडग्री सेकल्सयस तक सीकमत करके जलवाय ुपररवतान को कम करने की तात्काकलकता पर जोर किया गया 

है। इसे प्राप्त करने के कलए, एक महत्वपूणा पहलू पारपंररक से नवीकरणीय ऊजाा स्रोतों में पररवतान है। यह पेपर 

हररत ऊजाा प्रौद्योकगककयों के कवकास पर प्रकाश डालता है, काबान उत्सजान को कम करने और एक स्थायी ऊजाा 

पररदृश्य को बढ़ावा िेने में उनकी भूकमका पर प्रकाश डालता है । 

 यह पेपर भारतीय पररदृश्य पर कें कद्रत है, नए हररत ऊजाा स्रोतों को अपनाने में चनुौकतयों और अवसरों की 

जाचं करता है। भारत, अपनी बढ़ती जनसखं्या और तीव्र आकथाक कवकास के साथ, अपनी बढ़ती ऊजाा मागंों को 

पूरा करते हुए काबान उत्सजान पर अंकुश लगाने में अकितीय चनुौकतयों का सामना कर रहा है। इस पषृ्ठभूकम में, यह 

पेपर भारतीय पररदृश्य पर कें कद्रत है, जहां ऊजाा की मागं बढ़ रही है और काबान उत्सजान एक बढ़ती हुई कचतंा का 

कवषय है। एक िूरिशी उद्यम का केस अध्ययन कस्थरता लक्ष्यों को प्राप्त करने की किशा में उठाए गए ठोस किमों 

का उिाहरण िेता है। केस स्टडी इस बात की जांच करती है कक भारत में एक अग्रणी उद्यम नवीन रणनीकतयों और 

कटकाऊ प्रथाओ ंका प्रिशान करते हुए हररत ऊजाा अपनाने के जकटल पररदृश्य को कैसे आगे बढ़ाता है । इस केस 

स्टडी की अंतदृाकि के्षत्र के अन्य उद्यमों के कलए एक रोडमैप प्रिान करती है, कजसका लक्ष्य 1.5-कडग्री मागा के 

साथ सरंकेित करना और 2050 तक शदु्द-शून्य उत्सजान प्राप्त करना है । 
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अखिल भारतीय खहदंी वैज्ञाखनक सगंोष्टी 
"जलवायु पररवतान खनयतं्रण में नाखभकीय एव ं 

अन्य प्रगत प्रौद्योखगखकयों की भूखमका" 
10-11 जनवरी, 2023 

 
कायावाही ररपोटा 

 

1.0 प्रस्तावना 

इंकिरा गाधंी परमाण ुअनसुधंान कें द्र, कल्पाक्कम की राजभाषा कायाान्वयन सकमकत िारा कवश्व कहिंी किवस 

(10 जनवरी) के उपलक्ष्य में प्रकतवषा कहिंी वैज्ञाकनक सगंोष्ठी का आयोजन ककया जाता है ।  इसी िम में, कवश्व 

कहिंी किवस-2023 के उपलक्ष्य में भारतीय नाकभकीय कवद्यतु कनगम कलकमटेड, कल्पाक्कम तथा सामान्य सेवा 

सगंठन, कल्पाक्कम के साथ सयंकु्त रूप से साराभाई सभागार, होमी भाभा भवन, इंगापअकें  में किनांक 10 एवं 11 

जनवरी, 2023 को "जलवाय ुपररवतान कनयंत्रण में नाकभकीय एवं अन्य प्रगत प्रौद्योकगककयों की भूकमका" (Role of 

Nuclear and other advance technologies for climate change control) कवषय पर राष्ट्रीय कहिंी 

वैज्ञाकनक सगंोष्ठी का आयोजन ककया गया। इसके कलए िेश भर में कस्थत परमाण ुऊजाा कवभाग की इकाईयों, प्रमिु 

वैज्ञाकनक एवं अनसुधंान ससं्थानों, सावाजकनक उपिमों के प्रकतष्ठानों, अकिल भारतीय शैक्षकणक ससं्थानों आकि 

से प्रकवकष्ठया ंमंगाई गई तथा अनसुधंानरत वैज्ञाकनक एवं तकनीकी अकधकाररयों, शोधाकथायों आकि से इस सगंोष्ठी 

में प्रस्तकुत हेत ुउक्त कवषय के अंतगात लेि आमंकत्रत ककए गए। इस वेब-सगंोष्ठी में भाग लेने के कलए कोई पंजीकरण 

शलु्क नहीं रिा गया था। 

2.0 सगंोष् ठी का उदे्दम य  

इस सगंोष्ठी का उदे्यश्य, कवषय सबंधंी तकनीकी जानकारी को अद्यतन करना एवं उसका आिान-प्रिान 

करना तथा अकधकाररयों को अपने वैज्ञाकनक/तकनीकी लेिों को राजभाषा कहंिी में कलिने के कलए पे्रररत करना 

था। कहिंी में तकनीकी ज्ञान का प्रचार-प्रसार एवं कें द्र में राजभाषा सबंधंी गकतकवकधयों को प्रोत्साकहत करना भी इस 

सगंोष्ठी का उदे्दश्य था। 

3.0  सगंोष् ठी पररिय  

भारत में आधकुनक इंजीकनयररगं अनपु्रयोगों और औद्योकगक प्रकियाओ ंमें िाकंत के फलस्वरूप ऊजाा के 

के्षत्र में अनसुधंान एवं तकनीकी कवकास में अद्भतु प्रगकत िेिने को कमली है ।  पयाावरण को हाकन पहुुँचाये कबना, 

ऊजाा के नए कवकल्प आज सफल साकबत हो रहे हैं। ग्लोबल वॉकमांग की समस्या को िेिते हुए भारत में सैद्दाकंतक, 
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कम्पयूटेशनल और प्रयोगात्मक दृकिकोणों का उपयोग कर जैकवक, नवीनीकरणीय, परपंरागत और ककफायती 

ऊजाा के उत्पािन के कवषय में ककए जा रहे शोधों का महत्व काफी बढ़ गया ह ै।  इस सगंोष्ठी का लक्ष्य जलवाय ु

पररवतान कनयंत्रण में नाकभकीय एवं अन्या प्रगत प्रौद्योकगककयों से जडेु अनसुधंान एवं तकनीकी प्रणाकलयों का 

कवकास और जानकाररयों के आिान-प्रिान के कलए उपयकु्त वातावरण तैयार करना था। इस सगंोष्ठी में अनसुधंान, 

उद्योग एवं शैक्षकणक के्षत्र के प्रकतकष्ठत कवशेषज्ञों के व्याख्यान एवं तकनीकी सत्र शाकमल थे। इस सगंोष्ठी ने यवुा 

शोधकतााओ ंके कलए कवशेषज्ञों से कमलने एवं उनके साथ चचाा के कलए एक उपयकु्त मंच के रूप में काया ककया जो 

उन्हें उच्च गणुवत्ता वाले अनसुधंान एवं तकनीकी के कवकास हेत ुपे्रररत करगेा। 

4.0  आयोजन सखमखत 

सगंोष्ठी का आयोजन कें द्र के कनिेशक एवं राजभाषा कायाान्वयन सकमकत (राभाकास) के अध्यक्ष डॉ. बी. 

वेंकटरामन की पे्ररणा एवं मागािशान से सपंन्न हुआ। िी के.आर. सेतरुामन, मखु्य प्रशासकनक अकधकारी का 

बहुमूल्य मागािशान आयोजन सकमकत को प्राप्त हुआ। सगंोष्ठी  की सम्पूणा गकतकवकधयों का नेततृ्व डॉ.बी.के. नशीने, 

उत्कृि वैज्ञाकनक एवं कनिेशक, ईएसजी ने ककया। आयोजन सकमकत के सयंोजक के रूप में डॉ. अवधेश मकण, 

वैज्ञाकनक अकधकारी/एच एवं प्रधान,एलटीएसएस तथा सह-सयंोजक के रूप में िमश: डॉ. वाणी शकंर, वैज्ञाकनक 

अकधकारी/जी, िी नरेंद्र कुमार कुशवाहा, वैज्ञाकनक अकधकारी/जी, एवं िी प्रशातं शमाा, वैज्ञाकनक अकधकारी/जी ने 

सगंोष्ठी से जडेु सम्पूणा तकनीकी कायों का कनवाहन ककया। आयोजन सकमकत के अन्य सिस्यों से पजंीकरण, 

स्माररका-सपंािन, सामग्री प्रापण जैसे सभी कायों में सकिय योगिान प्राप्त हुआ। आयोजन सकमकत का कववरण 

अनलुग्नक-'क' पर प्रस्ततु है ।  

5.0  उद्घाटन समारोह 

सगंोष्ठी का उद्घाटन सत्र 10 जनवरी, 2023 को प्रात: 10:00 बजे प्रारभं हुआ। तकमल ताई वालत्त ु के 

पिात मंचासीन अकतकथयों िारा िीप प्रज्वलन कर सगंोष्ठी का उद्घाटन ककया गया। कायािम की शरुूआत करते 

हुए डॉ. अवधेश मकण, सयंोजक ने मखु्य अकतकथ तथा बाहर से आए गणमान्य वक्ताओ ंतथा सभी प्रकतभाकगयों का 

स्वागत ककया। तत्पिात िी एस.ए. मेिाम, मखु्य प्रशासकनक अकधकारी, जीएसओ ने अपना सबंोधन किया तथा 

सगंोष्ठी की सफलता की कामना की। इसके पिात िी के.आर. सेतरुामन, मखु्य प्रशासकनक अकधकारी, इंगापंअकें  

ने अपने सबंोधन में, सगंोष्ठी में भाग ले रहे सभी प्रकतभाकगयों को शभुकामनाए ंिेते हुए यह आशा व्यक्त ककया कक 

इससे कें द्र के कायाालयी कायों में कहिंी के प्रयोग में और वकृद्द आएगी। इस अवसर पर डॉ.बी.के. नशीने, कनिेशक, 

ईएसजी एवं सह अध् यक्ष, राभाकास ने सगंोष्ठी की रूप-रिेा प्रस्ततु करते हुए कहा कक हमारा िाकयत्व है कक हम 

अपने वैज्ञाकनक उपलकब्लधयों को जन-जन तक पहुंचाएुँ। और आज कवश्व कहंिी किवस के मौके पर हमें अपनी 

उपलकब्लधयों को अपनी भाषा में लोगों के सामने रिने का सअुवसर प्राप्त हुआ ह ै।  
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कें द्र के कनिेशक, डॉ. बी. वेंकटरामन ने अपने अध्यक्षीय वक्तव्य में बताया कक हमारा कवभाग परमाण ुऊजाा 

प्रौद्योकगकी का कवकास, कृकष, कचककत्सा, उद्योग और बकुनयािी अनसुधंान के के्षत्र में कवककरण के अनपु्रयोगों में 

सलंग्न है ।  आगे उन्होंने कहा कक ज्ञान-कवज्ञान को जनसाधारण के साथ तभी जोडा जा सकता ह ैजब लोकभाषा 

में कवज्ञान की बातों को उन तक पहुुँचाया जाए। यह गवा की बात है कक हमार े वैज्ञाकनक अकधकारी/कमाचारी 

राजभाषा कहन्िी में वैज्ञाकनक व तकनीकी कवषयों पर कवचार-कवमशा करने के कलए व कहन्िी भाषा में अपने शोध-पत्र 

प्रस्ततु करने के कलए उत्साह से आगे आ रहे हैं। सभी वैज्ञाकनकों का यह प्रयास होना चाकहए कक वे कहिंी और अन्य 

भारतीय भाषाओ ंमें कनरतंर वैज्ञाकनक साकहत्य का सजृन करें और िेश की सामान्य जनता के बीच सरल भाषा में 

वैज्ञाकनक सूचनाए ंपहुुँचाए,ं ताकक िेश के लोगों, कवशेषकर यवुा वगा में वैज्ञाकनक दृकिकोण के कवकास को बढ़ावा 

कमल उन्होंने सम्मेलन में भाग लेने के कलए और अपने ज्ञान को साझा करने के कलए सहमकत िेने हेत ुसभी वररष्ठ 

अकतकथ वक्ताओ ंको तहे किल से शकुिया अिा ककया एवं सभी प्रकतभाकगयों को शभुकामनाएुँ िेते हुए सगंोष्ठी की 

सफलता की कामना की। 

 सगंोष्ठी के मखु्य अकतकथ के रूप में डॉ. 

जी. के. डे, पूवा  कनिेशक, पिाथा वगा, 

बीएआरसी ने अपनी सहमकत िी थी एवं सगंोष्ठी 

में उपकस्थत हुए। सगंोष्ठी को सबंोकधत करते हुए 

सभी गणमान् य अकतकथ यों, वक् ताओ,ं 

प्रकतभाकगयों एवं राभाकास सकमकत के सिस् यों 

का अकभवािन ककया। 

  

 

  
डॉ. अवधेश मकण, सयंोजक  
स्वागत सबंोधन करते हुए 

डॉ.बी.के. नशीने, कनिेशक, ईएसजी, एवं सह अध् यक्ष, 
राभाकास , इंगापंअकें  सबंोधन िेते हुए 

अध्यक्षीय सबंोधन िेते हुए कनिेशक, इंगापंअकें  एवं अध्यक्ष, 
राभाकास, इंगापंअकें  
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अपने सबंोधन में उन्होंने वैज्ञाकनक जानकाररयों को कहिंी भाषा में सहज शब्लिों एवं सरल भाषा-शैली में 

अकभव्यक्त करने पर बल किया। उन्होंने कहा कक कहिंी वैज्ञाकनक सगंोष्ठी के इस अवसर पर हम अपने कायों में कहिंी 

के उपयोग के बार े में कवचार करें। साथ ही 

उन्होंने कनवेिन करते हुए कहा कक कायाालय में 

आपसी व्यवहार में कहिंी बोलने के साथ-साथ 

ऑकफस के कायों में भी कहंिी का प्रयोग स्वेच्छा 

से करें। अंत में उन्हेंने इस िो-किवसीय सगंोष्ठी 

के कलए सभी को शभुकामनाएुँ िेते हुए अपना 

वक्तव्य समाप्त ककया। 

मखु्य अकतकथ के सबंोधन के पिात,सगंोष् ठी में 

प्राप् त सभी आलेिों को शाकमल करते हुए तैयार की गई साराशं पकुस् तका का कवमोचन मंच पर उपकस्थत गणमान्यों 

के िारा ककया गया। इस साराशं पकुस्तका में सगंोष्ठी में प्रस्ततु होने वाले कुल 74 आलेि-सकें्षप प्रकाकशत ककए 

गए। सारांश पकुस् तका में वषा 2022 में आयोकजत कहिंी वैज्ञाकनक सगंोष्ठी एवं कहंिी पिवाडा-2022 के आयोजन के 

सबंधं में सकचत्र ररपोटा  भी प्रकाकशत ककया गया। पकुस्तका में कुल 126 पषृ् ठ हैं कजसका संकलन, कडजाइन एवं 

सपंािन राभाकास सकमकत, इंगापंअकें  के सिस्यों के िारा ककया गया।  

मखु्य अखत खथ डॉ. जी.के.डे सभा  को सबंोखधत करते हुए 

  
मंच सचंालन करते हुए िी सकुातं समुन, ककनष्ठ 
अनवुाि अकधकारी, कहिंी अनभुाग, इंगापंअकें  

मखु्य अकतकथ का पररचय िेते हुए िी कजतेंद्र कुमार गपु्ता, 
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इस िो किवसीय सगंोष्ठी को कुल 06 तकनीकी सत्रों में कवभाकजत ककया गया था। आमंकत्रत वक् ताओ ंके 

कलए 30 कमनट एवं सहयोगी प्रस्ततुीकरण हेत ु15 कमनट का समय आबकंटत ककया गया। प्रत् येक व्याख्यान के बाि 

प्रश् नोत्तरी के कलए समय किया गया। इंगापंअकें  के नाकमत प्रकतभाकगयों के कलए साराभाई सभागार, होमी भाभा 

भवन में बैठने की व् यवस् था की गई थी, और इंट्रानेट पर कायािम का सीधा प्रसारण भी ककया गया था। अंत में िी 

प्रभात कुमार शमाा, उप कनिेशक (राजभाषा) ने मखु्य अकतकथ, बाहर से आए गणमान्य वक्ताओ ंतथा इंगांपअकें  के 

सभी सामान्य प्रकतभाकगयों एवं आयोजन सकमकत के सभी सिस्यों को धन्यवाि ज्ञाकपत ककया। राष्ट्रगान के साथ 

उद्घाटन सत्र का समापन ककया गया।  

साराशं पुखस् तका का खवमोिन करते हुए खनदेशक एव ंराभाकास सखमखत के सदस्यगण 

धन् यवाद ज्ञाखपत करते हुए  
श्री प्रभात कुमार शमाा उप खनदेशक (राजभाषा) 



नया भारत: हररत ऊजाा स्रोत                             New India: Green Energy Sources 

अखिल भारतीय खहदंी वैज्ञाखनक सगंोष् ठी– 2024                                इंखदरा गांधी परमाणु अनुसधंान कें द्र, कल् पाक् कम 125 

  6.0 सगंोष्टी में प्रस्तुत वातााओ ंका खववरण  

 6.1 प्रखतभाखगयों का ब् यौरा 

 

 

 

 

सभागार में उपकस्थत वातााकार, प्रकतभागी एवं िोतागण 

 7.0 समापन सत्र  

सगंोष् ठी का समापन सत्र किनाकं 11 जनवरी, 2023 को िोपहर 16:30 बजे प्रारभं हुआ। आमंकत्रत 
वक्ताओ ंएवं सगंोष्ठी में भाग लेने वाले प्रकतभाकगयों ने कायािम की काफी सराहना की।  

तकनीकी सत्र-1   

  

 

पोस्टर सत्र 
तकनीकी सत्र-2 
तकनीकी सत्र-3 
तकनीकी सत्र-4 
तकनीकी सत्र-5 
तकनीकी सत्र-6 

ि.स ं िेणी कल्पाक्कम से अन्य शहरों से कुल वातााकार 
 1 आमंकत्रत वाताा 01 12 13 

 2 सहयोगी प्रस्तकुतकरण 05 09 14 

 3 पोस्टर प्रस्ततुकताा 19 26 45 
 4 सामान्य प्रकतभागी 85 00 85 

  योग 157 



नया भारत: हररत ऊजाा स्रोत                             New India: Green Energy Sources 

अखिल भारतीय खहदंी वैज्ञाखनक सगंोष् ठी– 2024                                इंखदरा गांधी परमाणु अनुसधंान कें द्र, कल् पाक् कम 126 

 

सगंोष् ठी के समापन के अवसर पर सत्राध्यक्षों, आयोजकों और प्रकतभाकगयों का सामूकहक फोटो 
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इंखदरा गांधी परमाणु अनुसधंान कें द्र  
खहदंी पिवाडा समारोह 

खदनांक- 14-29 खसतंबर, 2023 

राजभाषा कायाान्वयन सकमकत, इंगापंअकें  िारा कें द्र में किनाकं 14.09.2023 से 29.09.2023 तक कहिंी 

पिवाडा-2023 का आयोजन ककया गया। गहृ मंत्रालय, भारत सरकार के कनिेशानसुार किनाकं 14.09.2023 को 

कहिंी किवस कायािम का उद्घाटन पणेु, महाराष्ट्र में आयोकजत ततृीय राजभाषा सम्मेलन के िौरान सयंकु्त रूप से  

ककया गया।  

कें द्र में कहिंी पिवाडा-2023 के िौरान कवकभन्न प्रकतयोकगताए ंआयोकजत की गई। इस अवसर पर कें द्र के 

कनिेशक डॉ. बी. वेंकटरामन, कनिेशक का सिंेश जारी ककया गया कजसमें कनिेशक महोिय ने सभी को कहिंी किवस 

की शभुकामनाए ंिीं तथा यह रिेाकंकत ककया कक केन्द्र सरकार के कायाालयों में कहन्िी के प्रयोग हेत ुराजभाषा 

कवभाग िारा प्रकत वषा जारी ककए जाने वाले वाकषाक कायािम में कनधााररत लक्ष्य प्राप्त करना हम सबका िाकयत्व है ।  

इसके कलए हमें सरकार के कनिेशों का अनपुालन करते हुए अपने िैकनक कामकाज में कहन्िी के प्रयोग को बढ़ाना 

चाकहए। उन्होंने अपने सिंशे के माध्यम से यह बताया कक केन्द्र में राजभाषा कहन्िी को बढ़ावा िेने के उदे्दश्य से 

कई कायािम चलाए जा रहे हैं । कहन्िी भाषा, कहन्िी टंकण तथा कहन्िी आशकुलकप में प्रकशक्षण कक्षाएुँ चलाने के 

साथ-साथ, अकधकाररयों और कमाचाररयों के कलए प्रत्येक कतमाही में कहन्िी कायाशालाएुँ भी आयोकजत की जा रही 

हैं। कनिेशक महोिय ने अपने सिंेश में समस्त अकधकाररयों और कमाचाररयों से अपील की कक सभी काकमाक कहिंी 

में कामकाज सबंंधी सभी प्रोत्साहन 

योजनाओ ंका लाभ उठाएुँ और अपने 

स्तर पर तथा अपने अनभुाग/प्रभाग/

समूह के स्तर पर राजभाषा कनयमों के 

अनपुालन को सकुनकित करते हुए केन्द्र 

के अकधक से अकधक िैकनक कामकाज 

कहन्िी में करें ताकक हम कनधाा ररत 

लक्ष्यों को पूरा कर सकें  । किनाकं 

14/09/2023 को कहिंी सलेुि 

प्रकतयोकगता का आयोजन ककया गया। 

यह प्रकतयोकगता केवल कहंिीतर भाषी के अकधकाररयों/कमाचाररयों के कलए आयोकजत की गई थी। इस प्रकतयोकगता 

में “अशोक के फूल” कनबधं में से 250 शब्लिों का एक अनचु्छेि कलिने के कलए किया गया, कजसके कलए प्रकतभाकगयों 

को 45 कमनट की अवकध प्रिान की गई थी। प्रकतयोकगता में कुल 55 प्रकतभाकगयों ने कहस्सा कलया।  किनाकं 

खहदंी सुलेि प्रखतयोखगता में खहस्सा लेते हुए इंगापंअकें  के काखमाक 



नया भारत: हररत ऊजाा स्रोत                             New India: Green Energy Sources 

अखिल भारतीय खहदंी वैज्ञाखनक सगंोष् ठी– 2024                                इंखदरा गांधी परमाणु अनुसधंान कें द्र, कल् पाक् कम 128 

15/09/2023 को कहिंी सार-लेिन प्रकतयोकगता का आयोजन ककया गया। इस प्रकतयोकगता में प्रकतभाकगयों को 

कवद्याकनवास कमि के कनबंध ‘मेर े राम का मकुुट भीग रहा है’ का एक अंश सार लेिन हेत ु किया गया था। इस 

प्रकतयोकगता हेत ु 1 घटें का समय किया गया 

था। यह प्रकतयोकगता भी कहिंीतर भाषी 

अकधकाररयों/कमाचाररयों के कलए आयोकजत 

की गई थी। प्रकतयोकगता में कुल 19 

प्रकतभाकगयों ने कहस्सा कलया। 

 इसी िम में किनाकं 18-9-2023 को 
कहिंी टंकण(कंप्यूटर) प्रकतयोकगता तथा पहली 
बार इंगापंअकें  के ड्राइवरों के कलए किनांक 20
-9-2023 को कहिंी भाषण प्रकतयोकगता तथा 

किनाकं 21-9-2023 को कहिंी वाि-कववाि प्रकतयोकगता का आयोजन ककया गया।  

किनाकं 22/09/2023 को एकल कहिंी गीत गायन प्रकतयोकगता का आयोजन ककया गया। इस िौरान 
उपकस्थत प्रकतभाकगयों ने कहिंी गानों पर अपनी सुिंर प्रस्तकुत िी। इस प्रकतयोकगता को परुुष एवं मकहला िो वगों में 
आयोकजत ककया गया ।  

 

 

 

 

 

 

 

किनाकं 25/09/2023 को कहिंी ककवता-पाठ प्रकतयोकगता का आयोजन ककया गया। इस प्रकतयोकगता को भी 
कहिंी भाषी एवं कहिंीतर भाषी िो वगों में आयोकजत ककया गया।  

किनाकं 26/09/2023 को कें द्र मे पहली बार कहिंी अंत्याक्षरी प्रकतयोकगता का आयोजन ककया गया। कजसमें 
कें द्र के अकधकाररयों/कमाचाररयों ने काफी उत्साहपूवाक कहस्सा कलया। इस प्रकतयोकगता के िौरान बॉलीवडु एव ं
साउथ की कफल्मों के गीतों, डायलॉग, कक्लप, ऑकडयो/वीकडयों, कफल्म के नाम एवं अन्य कई कबिंओु ंको शाकमल 

खहदंी साराशं लेिन प्रखतयोखगता के प्रखतभागीगण 

खहदंी गीत प्रखतयोखगता के प्रखतभागीगण 
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करते हुए कायािम का ऑनलाइन मॉड्यूल (html में) तैयार कर आयोजन ककया गया। कायािम में कुल 24 टीम 
ने कहस्सा कलया, प्रत्येक टीम में 4 सिस्य थे।  

 

 

 

 

 

 

 

किनाकं 29/09/2023 को कहन्िी कटप्पण एवं प्रारूपण प्रकतयोकगता का आयोजन ककया गया। इस 
प्रकतयोकगता को (क, ि) तथा (ग)- िो वगों में आयोकजत ककया गया। प्रत्येक वगा के कलए अलग-अलग प्रश्न-पत्र 
तैयार ककए गए थे ।  

कें द्र में आयोकजत कहिंी पिवाडा-2023 के िौरान कवकभन्न प्रकतयोकगताओ ं में कमाचाररयों का उत्साह 
काफी सराहनीय रहा। इस वषा कहिंी पिवाडा के अतंगात कुल 11 कहिंी प्रकतयोकगताए ंआयोकजत की गई ं। कायािम 
के सचुारू रूप से सचंालन में प्रशासकनक अनभुाग, लेिा अनभुाग एवं एसआईआरडी का पूणा सहयोग कमला 
कजससे कायािम को सफल रूप से सचंाकलत ककया जा सका। कहिंी किवस समारोह एवं कहिंी प्रकतयोकगताओ ंके 
सचंालन एवं कवजेताओ ंके चयन में रा.भा.का.स. के सिस्यों एव ंअन्य वररष्ठ अकधकाररयों ने कवशेष एवं सराहनीय 
योगिान किया । 

खहदंी कखवता पाठ प्रखतयोखगता के प्रखतभागीगण 

(बाए ंसे) श्री अखमत कुमार िौहान, वैअ/ई एव ं 
श्री मोखहत कुमार यादव, वैअ/ई  

कायाक्रम का सफल सिंालन करत ेहुए 

खहन्दी सामान्य ज्ञान प्रश्नोत्तरी प्रखतयोखगता  
के प्रखतभागीगण 
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खहदंी पिवाडा-2023 के अतंगात आयोखजत खवखभन्न खहदंी प्रखतयोखगताओ ंमें भाग लेने वाले अखधकाररयों/
कमािाररयों की सखं्या- 

कहिंी पिवाडा के िौरान कें द्र में कनम् नानसुार कहिंी प्रकतयोकगताओ ंका आयोजन ककया गया: 

खदनाकं प्रखतयोखगता का नाम प्रखतभाखगयों की सखं् या 
14-9-2023 कहंिी सलेुि-सह-वाचन प्रकतयोकगता 55 

15-9-2023 कहंिी सार लेिन प्रकतयोकगता 19 

18-9-2023 कहंिी टंकण(कंप्यूटर) प्रकतयोकगता 13 

20-9-2023 कहंिी भाषण प्रकतयोकगता 04 

21-9-2023 कहंिी वाि-कववाि प्रकतयोकगता 16 

22-9-2023 एकल कहंिी गीत गायन प्रकतयोकगता 25 

25-9-2023 कहंिी ककवता पाठ प्रकतयोकगता 21 

26-9-2023 कहंिी अंत्याक्षरी प्रकतयोकगता 24 टीमx4=96 
27-9-2023 कहन्िी सामान्य ज्ञान प्रश्नोत्तरी प्रकतयोकगता 25 टीमx4=100 
29-9-2023 कहंिी पसु्तक समीक्षा प्रकतयोकगता 15 

29-9-2023 कहंिी कटप्पण एवं प्रारूप लेिन प्रकतयोकगता 24 

कुल प्रखतभाखगयों की सखं् या 388 
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अखख्ल भारतीय खहदंी वैज्ञाखनक सगंोष् ठी के आयोजन हतेु उप-सखमखतया ं

क्र.स.ं उप-सखमखत  नाम एव ंपदनाम कायाखववरण 

 1 
मागािशान एवं 

परामशा मण् डल 

डॉ. बी.वेंकटरामन, कनिेशक, इंगापंअकें  
डॉ. अवधेश मकण, वै.अ./एच, इंगापंअकें  
िी एस.ए. मगेुशन, आंकवस, इंगापंअकें  
िीमती वनजा नागराजू, सह कनिेशक, ईएसजी, सासेस ं
िी एस.ए. मेिाम, मपु्रअ, सासेसं 
िीमती अजीता थररयन, मपु्रअ, इंगापंअकें  

मागािशान एवं 
परामशा। 

तैयार ककए गए 
कायािम को 

अनमुोकित करना। 

 2 

सपंािन, 
प्रकाशन, 
तकनीकी 
सहयोग, 

परुस् कार कनणाय 

डॉ. अवधेश मकण, वै.अ./एच (संयोजक) 
डॉ.वाणी शकंर, वै.अ./जी, इंगापंअकें  (सह-सयंोजक) 
िी प्रशातं शमाा, वै.अ./जी, इंगापंअकें  
िी नरेंद्र कुमार कुशवाहा, वै.अ./जी, इंगापंअकें  
िी अकमत कुमार चौहान, वै.अ./डी, इंगापंअकें  
िी प्रभात कुमार शमाा, उप कनिेशक (राजभाषा), इंगापंअकें  
िी के. वरिन, वै.अ./ई, इंगापंअकें  

साराशं पकुस्तका, 
कनमंत्रण पत्र, बैनर 

इत् याकि के 
सपंािन, प्रकाशन 

सबंधंी काया, 
तकनीकी सहयोग, 
परुस् कार कनणाय 
करना इत् याकि। 

 3 
प्रकतभागी 
पजंीकरण 

डॉ. वाणी शकंर, वै.अ./जी, इंगापंअकें  
िी प्रणय कुमार कसन् हा , वै.अ./ई, इंगापंअकें  
डॉ. एन.पी.आई. िास, वै.अ./ई, इंगापंअकें  
िी अजय कुमार केशरी, वै.अ./ई, इंगापंअकें  
िी अकमत कुमार चौहान, वै.अ./डी, इंगापंअकें  

कायािम के किन 
प्रकतभाकगयों का 

पजंीकरण एवं ककट 
का कवतरण करना। 

 4 
मंच व् यवस् था 
एवं स् वागत 

डॉ. अवधेश मकण, वै.अ./एच, इंगापंअकें   
िी नरेंद्र कुमार कुशवाहा, वै.अ./जी, इंगापंअकें  
िी प्रभात कुमार शमाा, उप कनिेशक (राजभाषा), इंगापंअकें  
िी सकुातं समुन, क अअ, इंगापंअकें  
िी कजतेन्द्र कुमार गपु्ता, यूडीसी, इंगापंअकें  

प्राथाना गीत व मंच 
व्यवस्था, 

अकतकथयों का 
स्वागत एवं अन् य 

िेिरिे । 

 5 
तकनीकी सत्रों 
का उद्घोषण 

डॉ. वाणी शकंर, वै.अ./जी, इंगापंअकें  
िी प्रशातं शमाा, वै.अ./जी, इंगापंअकें  
िी नरेंद्र कुमार कुशवाहा, वै.अ./जी, इंगापंअकें  
िी अकमत कुमार चौहान, वै.अ./डी, इंगापंअकें  

अकतकथयों एवं 
आलेि 

प्रस् ततुकतााओ ंका 
पररचय का 
उद्घोषण एवं 

तैयारी। 

6  
तकनीकी सत्रों 
का ऑनलाइन 

स् ट्रीकमंग 

िी नरेंद्र कुमार कुशवाहा, वै.अ./जी, इंगापंअकें  
िी मोकहत कुमार यािव, वै.अ./डी, इंगापंअकें  
िी कजतेन्द्र कुमार गपु्ता, यूडीसी, इंगापंअकें  

ऑनलाइन फामा 
एवं ऑनलाइन 
स् ट्रीकमंग हेत ु

व् यवस् थाए ंकरना। 
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क्र.स.ं उप-सखमखत  नाम एव ंपदनाम कायाखववरण 

 7 कवत् त एवं िय 

िीमती राकधका साई कण् णन, उलेकन, इंगापंअकें  
िी प्रणय कुमार कसन् हा, वै.अ./ई, इंगापंअकें  
िी अकमत कुमार चौहान, वै.अ./डी, इंगापंअकें  
िी प्रभात कुमार शमाा, उप कनिेशक (राजभाषा), इंगापंअकें  
िी निंकुमार, सलेअ, इंगांपअकें  

सेकमनार ककट, 
मेमेंटो एवं अन् य 
सामकग्रयों की 

िरीि सबंधंी काम 
। 

8 

  
केटररगं प्रबंध 

िी नरेंद्र कुमार कुशवाहा, वै.अ./जी, इंगापंअकें  
िी अकमत कुमार चौहान, वै.अ./डी, इंगापंअकें  
िी पी.टी.मकण, प्रअ-III, इंगापंअकें  
िीमती जेसी जैकब, प्रअ-III, इंगापंअकें  
िी प्रभात कुमार शमाा, उप कनिेशक (राजभाषा), इंगापंअकें  

हाई-टी, भोजन, 
नाश्ता एवं चाय की 
व्यवस्था कराना 
एवं मेनू तैयार 

करना । 

 9 
आवास एवं 
पररवहन 

िी एस.ए. मेिाम, मपु्रअ, सासेसं 
िी प्रशातं शमाा, वै.अ./जी, इंगापंअकें  
िीमती शकमाला शेंडे, प्रअ-III (सपंिा), सासेस,ं इंगापंअकें  
िी कवनोि कुमार, वै.स./डी, ट्रासंपोटा , इंगापंअकें  
िी सकुातं समुन, क अअ, इंगापंअकें  
िी कजतेन्द्र कुमार गपु्ता, यूडीसी, इंगापंअकें  

आवास एवं 
पररवहन सबंकंधत 
कायों को करना। 

10  
समग्र सहयोग 
एवं समन् वय 

डॉ. अवधेश मकण, वै.अ./एच, इंगापंअकें  
डॉ. वाणी शकंर, वै.अ./जी, इंगापंअकें  
िी प्रशातं शमाा, वै.अ./जी, इंगापंअकें  
िी नरेंद्र कुमार कुशवाहा, वै.अ./जी, इंगापंअकें  
िी प्रभात कुमार शमाा, उप कनिेशक (राजभाषा) , इंगापंअकें  
िी सकुातं समुन, क अअ, इंगापंअकें  
िी कजतेन्द्र कुमार गपु्ता, यूडीसी, इंगापंअकें  

सगंोष् ठी कायािम 
से सबंकंधत 

समन् वय प्रिान 
करना। 

-:सपंका  :- 
ddol@igcar.go
v.in फोन न ं:- 
22748/22829 
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राजभाषा कायाान् वयन सखमखत  

इंखदरा गांधी परमाणु अनुसधंान कें द्र, कल् पाक् कम—603 102  

  1 
कनिेशक, इंगाुँपअकें   
Director, IGCAR 

.

. 
अध्यक्ष 
Chairman 

  

 2 
डॉ. अवधेश मकण, वैअ/एच 
Dr. Awadhesh Mani, SO/H 
Division Head, CMPD/MSG 

.

. 
सह-अध्यक्ष 
Co-Chairman 

  

3  
मखु्य प्रशासकनक अकधकारी/कनिेशक (का एवं प्र) 
Chief Administrative Officer/Director (P&A) 

.

. 
सिस्य 
Member 

  

 4 उप लेिा कनयंत्रक/संयुक्त कनयंत्रक (कवत्त एवं लेिा) 
Deputy Controller of Accounts/JC (F&A) 

  सिस्य 
Member 

  

 5 प्रशासन अकधकारी-III (भकवसा) 
Administrative Officer-III (RLG) 

.

. 
सिस्य 
Member 

  

 6 प्रशासन अकधकारी-III (स्थापना) 
Administrative Officer-III (Establishment) 

.

. 
सिस्य 
Member 

  

 7 
डॉ (िीमती) वाणी शंकर, वैअ/जी 
Dr. Vani Sankar SO/G 

.

. 
सिस्य 
Member 

  

 8 
िी प्रशांत शमाा , वैअ/ जी 
Shri Prashant Sharma, SO/G, 

.

. 
सिस्य 
Member 

  

 9 िी नरेंद्र कुमार कुशवाह, वैअ/जी 
Shri Narendra Kumar Kushwaha, SO/G, 

.

. 
सिस्य 
Member 

  

 10 िी वी. प्रवीण कुमार, वैअ/एफ 
Shri V. Praveen Kumar, SO/F 

.

. 
सिस्य 
Member 
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