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"समाज-कल्याण में विवकरण एिं नाविकीय प्रौद्योविकी के अनुप्रयोि" 

(Applications of Radiation and Nuclear Technologies for Societal Benefits) 

 (10-11 जनिरी/JANUARY, 2022) 

 

विनांक/Date: 10-01-2022 (सोमिार) 

 

उद्घाटन समारोह 
Inaugural Ceremony 

  1 10:30 

बजे/Hrs. 

प्रार्थिा / Invocation 

सिंगोष्ठी पररचय एविं स् वागभ षा   

Seminar Introduction & 

Welcome Address 

डॉ. अवधेश मह  
वै अ/एच,  प्रषागाध्यक्ष, 

सीएमपीडी एविं सिंयोजक 

Dr.Awadhesh Mani, 

SO/H,  Head, CMPD & 

Convenor 

2  10:35 

बजे/Hrs. 

हवहशष्ट् ट अहभहर् का सिंबोधि 
Address by Guest of Honour  

डॉ. बी.के.िशीि े
हिदशेक, ईएसजी एविं 
वैकहपपक अध् यक्ष, राषाकास, 

इिंगािंपअकें  

Dr. B.K. Nashine 

Director, ESG & Alternate 

Chairman, OLIC, IGCAR 

 3 10:40 
बजे/Hrs. 

अध् यक्षीय सिंबोधि 
Presidential Address 

  

डॉ. बी. वेंकटरामि 
हिदशेक, इिंगािंपअकें  एविं 
अध् यक्ष, राषाकास, 

इिंगािंपअकें /सासेसिं, 

कप पाक् कम 

Dr. B. Venkataraman 

Director, IGCAR & GSO 

Chairman, OLIC, IGCAR & 

GSO, Kalpakkam 

 4 10:45 

बजे/Hrs. 

  

सारािंश पहुस्भका, हिवे ी एविं हवहवधा (काव्य-सिंग्र ) का हवमोचि 
Release of Abstract Volume, Triveni & Vividha (kavya-sangrah) 

5 10:50 

बजे/Hrs. 

मखु्य अहभहर् का सिंबोधि 
Address by Chief Guest 

  

श्री एस.ए. षारद्वाज 
पवूथ अध्यक्ष, एईआरबी 

Shri S.A. Bhardwaj 

Former Chairman, AERB 

  

6  10:55 

बजे/Hrs. 

धन् यवाद ज्ञापि 
Vote of Thanks 

डॉ. वा ी शिंकर 
स -सिंयोजक 

Dr. Vani Sankar, SO/G 

Co-convener 

 7 11:00 
बजे/Hrs. 

जलपाि / High Tea 

िकनीकी सत्र 11:20 बजे से प्रारिं  ोंिे।  

Technical Session start from-11:20 Hrs. onwards.  



काययक्रम : 10-01-2022 (सोमिार) 

 

 

 

 

 

तकनीकी सत्र -1 

अिवि :11:20 - 13:15 बजे तक  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

तकनीकी सत्र -2 

अिवि :14:00 - 17:30 बजे तक  

 

 

 

 

 

स् थान -  सारािाई सिािार, होमी िािा ििन, इिंांपअकें  

10:00 – 10:30 प्रहभषागी पिंजीकर  
10:30 – 11:05 उद्धाटि समारो  
11:05 – 11:20 जलपाि 

क्रस ं कोड समय िातायकार विषय 
 1 P-01 11:20-11:55 श्री एस.ए. षारद्वाज 

  

समाज कपया  एविं हवहकर  

 2 K-01 11:55-12:25 प्रो. जी.के. रर् 
  

हचहकत्सा में हवहकर  के उपयोग 

 3 I-01 12:25-12:50 श्री परुु ोत्तम श्रीवास्भव समाज कपया   भे ुत्वरकों एविं सम्बिंहधभ प्रौद्योहगकीओिं 

का हवकास एविं िहवि आयाम 
 4 I-02 12:50-13:15 डॉ एि.वी. चिंद्रशेखर 

  

पदार्ों के व्यव ार की जााँच  भे ुरेहडएशि का अिपु्रयोग 

िोजन विराम : 13:15 से 14:00 बजे तक 

क्रस ं कोड समय िातायकार विषय 
1  K-02 14:00-14:30 

  
श्री स्वप्िेश कुमार मप ोिा हवहकर  एवम ्रेहडयो धहमथभा के 125 व थ के दौराि जि 

स्वीकायथभा के बदलभे पररदृश्य" 
2 I-03 14:30-14:55 

  
डॉ. शखेर कुमार वैकहपपक परमा  ुहबजली: मािव-पयाथवर  सिंभुलि बिाए 

रखि ेके हलए  ररभ प्रौद्योहगकी 
3 I-04 14:55-15:20 

  
श्री सिंजय चौकसे मकु्त इलेक्रॉि लेजर- पररचय और अिपु्रयोग 

4  C-01 15:20-15:35 

  
श्री शरीफ खाि षारभीय िाहषकीय ऊजाथ का वभथमाि पररदृश्य 

5 C-02 15:35-15:50 

  
श्री वी. चिंद्रशेखर हचहकत्सा और स्वास््य दखेषाल में हवहकर  और 

रेहडयोआइसोटोप का अिपु्रयोग 
6 C-03 15:50-16:05 

  
श्री के.श्रीकुमार 
  

पयाथवर  हवहकर  रैहकिं ग प्र ाली का षारभीय िेटवकथ  - 

एक सिंहक्षप्त पररचय 
 7 C-04 16:05-16:20 

  
श्री राजीव शमाथ 
  

अहभचालक फ्यजू़ि चमु्बकों के हलए न्यरूाि प्रहभरोधी 

इन्सलेुशि पदार्थ का स्वदशेी हवकास 
चाय विराम (16:20 – 16:35) 



 

 

 

 

 

 

काययक्रम : 11-01-2022 (मंिलिार) 

तकनीकी सत्र -3 

अिवि :10:30 - 13:20 बजे तक  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

तकनीकी सत्र -4 

अिवि :14:00 - 16:30 बजे तक 

 

 

 

 

 1 I-05 16:35-17:00 डॉ. सहुप्रया चोपडा 
  

  

 2 C-05 17:00-17:15 
  

डॉ. अहमभ कुमार हवहषन्ि प्रकार के फेसमास्क पर आयिकारी हवहकर  

हवसिंक्रम  का प्रषाव: एक समीक्षा 
 3 C-06 17:15-17:30 श्री अिंकुश राय फ्रिं ट एिंड परमा  ुसहुवधाओ िं में पयाथवर  हिगरािी 

अिपु्रयोग 

क्र

स ं
कोड समय िातायकार विषय 

 1 K-03 10:30-11:00 
  

श्री प्रदीप मखुजी कृह , औद्योहगक, हचहकत्सा एविं स्वास््य रक्षा के क्षिे में 

हवहकर  एविं रेहडयो आइसोटोप के अिपु्रयोग 
 2 I-06 11:00-11:25 

  
श्री शे िार् हसिं  चमु्बक : क  त्वरकों में क ों के खेवि ार 

 3 I-07 11:25-11:50 
  

श्री राज हसिं  फ्यजूि क्रािंहभ – हकभिी षरोसेमिंद? 

4 C-07 11:50-12:05 
  

श्री अप्रहभम गपु्ता कृह  क्षिे में िाहषकीय प्रौद्योहगकी का योगदाि 

 5 C-08 12:05-12:20 
  

श्री शषुम ऱघवुिंशी प्रगभ िाहषकीय ररएक्टरों की सिंकपपिा एविं सिंरक्षा प ल ू

 6 C-09 12:20-12:35 
  

डॉ. ए.के. हभवारी हचहकत्सा और स्वास््य दखेषाल में हवहकर  और 

रेहडयोआइसोटोप 
 7 C-10 12:35-12:50 

  
श्री मिी  कुमार शा 

  
हवहकर  प्रौद्योहगकी के माध् यम से राष्ट् र की सरुक्षा एविं 

आत् म हिषथरभा: ईसीआईएल का योगदाि 
 8 C-11 12:50-13:05 

  
श्री एि. िागराज म वालकुररच्ची द्वारा मोिाज़ाइट खिि और खहिज 

परृ्क्कर  का पयाथवर ीय रेहडयोलॉहजकल प्रषाव-एक 

सिंहक्षप्त ररपोटथ 
 9 C-12 13:05-13:20 

  
डॉ. अिीभा टोप् पो इिंगािंपअकें  प्रौद्योहगहकयों का इन्क्यबेूशि एविं  स्भािंभर : 

आत्महिषथर षारभ को गहभ दिेा 
िोजन विराम: 13:20 से 14:00 बजे तक 

क्रस ं कोड   िातायकार विषय 
 1 K-04 14:00-14:30 

  
डॉ. डी. असवाल आयिीकर  हवहकर  के लाष 

 2 K-05 14:30-15:00 
  

डॉ. अचथिा शमाथ हकर पुिंज प्रौद्योहगकी हवकास वगथ, बीएआरीसी द्वारा 

इलेक्राि बीम एक्सीलेरेटर प्रौद्योहगकी का हवकास एविं 

उपयोग 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

- : समापन सत्र : - 

16:45 - 17:15 बजे तक 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Code/कोड:- 

P- Plenary address/प्लीिरी सिंबोधि (समयः 30 हम. वाभाथ+ 05 हम. प्रश्नोत्तरी के हलए) 

K- Keynote address/मखु्य सिंबोधि (समयः 25 हम. वाभाथ+ 05 हम. प्रश्नोत्तरी के हलए) 

I= Invited Lead Talk/आमिंहिभ मखु्य वाभाथ (समय: 20 हम. वाभाथ+ 05 हम. प्रश्नोत्तरी के हलए) 

C= Contributory Presentation/स योग प्रस्भहुभ (समय: 12  हम. प्रस्भहुभ+3 हम. प्रश्नोत्तरी के हलए) 

 

 

 

 

क्रस ं कोड   िातायकार विषय 
3 C-13 

C-14 

15:00-15:15 
  

श्रीमभी षाविा एस एविं  
श्री राजीव राजपभू 

खाद्य पदार्ों एविं कृह  उत्पादों का हवहकर  द्वारा 

प्रसिंस्कर  एविं परररक्ष  
 4 C-19 15:15-15:30 

  

अमीर अलभाफ एविं 

यसुफू हसद्दीकी 

अटारी आकार के घरेे में सिंयहुममभ प्राकृहभक सिंव ि और 

सभ  हवहकर  

5 C-15 15:30-15:45 
  

श्री  अहमभ कुमार चौ ाि आरसीबी कोहशकाओिं में प्रार्हमक सोहडयम हफल और 

डे्रि सहकथ ट में भापमाि का आकलि 
6 C-16 15:45-16:00 

  
श्री अजय कुमार केशरी अधथचालक धाभु ऑक्साइड के सिंवेदक का उपयोग करके 

 ाइड्राहज़ि के मापि के हलए उपकर  व्यवस्र्ा का 

हवकास 
7 C-17 16:00-16:15 

  

श्री पिंकज कुमार कृह  क्षिे में िाहषकीय प्रौद्योहगकी का योगदाि 

8 C-18 16:15-16:30 
  

श्री सिंजीव कुमार दबेु  समाज कपया  में हवहकर  एविं िाहषकीय प्रौद्योहगकी के 

अिपु्रयोग 
चाय विराम : 16:30 से 16:45 बजे तक 

प्रवतवक्रया/फीडबैक 
िन् यिाि ्ापन 

सिाध् यक्ष 
Session Chairpersons 

भकिीकी सि-1 : डॉ. बी.के. िशीिे 
भकिीकी सि-2 : श्री भन्मय वासल 
भकिीकी सि-3 : डॉ. एि.वी. चिंद्रशखेर 
भकिीकी सि-4 : डॉ. शखेर कुमार 



 

राष्‍टरीय व न्िी िैज्ञावनक िेब-सिंोष्ठी 2022 

"समाज कल्याण में विवकरण एि ंनाविकीय प्रौद्योविकी के अनुप्रयोि" 

10-11 जनिरी, 2022 

 

 विषय- सूची 

क्र. कोड़ विषय एि ंलेखक पृष्ठ  
    सिंेश.... 

 डॉ. कव . एन. व्र्ास, अध्र्क्ष, परिाण ुऊजाा  आर्ोग एवं समिव, पऊमव 

 श्री संजीव कुिार, संर्ुक्त समिव (प्रशासन एवं लवखा, पऊमव, िुंबई) 

 डॉ. बी. वेंकटरािन, मनिवशक एवं अध्र्क्ष, राभाकस, इंगांपअकें  

 संर्ोजक की कलि सव... 

 1-4 

 1 I-01 
सिाज कल्र्ाण हविु त्वरकों एवं सम्बमंधि प्रौद्योमगमकर्ों का मवकास एवं नवीन आर्ाि 

श्री परुुषोत्ति श्रीवास्िव 
 5 

 2 I-02 
पिार्थों कव  व्र्वहार की जााँि हवि ुरवमडएशन का अनपु्रर्ोग 

डॉ. एन.वी. िंद्रशवखर 
 6 

 3 I-03 
वैकमल्पक परिाण ुमबजली: िानव-पर्ाावरण संिलुन बनाए रखनव कव  मलए हररि प्रौद्योमगकी 

डॉ. शवखर कुिार 
 7 

 4 I-04 
िफु्ि इलवक्रॉन लवजर- पररिर् और अनपु्रर्ोग 

श्री संजर् िौकसव 
 8 

 5 I-05 
िमु्बक : कण त्वरकों िें कणों कव  खववनहार 

श्री शवषनार्थ मसंह 
 9 

 6 I-06 
फ्रू्जन क्ांमि – मकिनी भरोसविंि? 

श्री राज मसंह 
 10 

 7 C-01 
भारिीर् नामभकीर् ऊजाा  का विािान पररदृश्र् 

श्री शरीफ खान 
 11 

 8 C-02 
मिमकत्सा और स्वास््र् िवखभाल िें मवमकरण और रवमडर्ोआइसोटोप का अनुप्रर्ोग 

श्री वी. िंद्रशवखर 
 12 

 9 C-03 
पर्ाावरण मवमकरण रैमकंग प्रणाली का भारिीर् नवटवका  - एक संमक्षप्त पररिर् 

श्री कव .श्रीकुिार, एस.अजवश कुिार, सजुािा आर., एस.कव .झा, एि.एस. कुलकणी 
16 

 10 C-04 
अमििालक फ्रू्ज़न िमु्बकों कव  मलए न्रू्रान प्रमिरोधी इन्सुलवशन पिार्था का स्विवशी मवकास 

श्री राजीव शिाा, मवपलु िन्ना, मििलु अभांगी, हजारी लाल स्वािी एवं सुधीरमसंह वाला 
 17 

 11 C-05 
मवमभन्न प्रकार कव  फव सिास्क पर आर्नकारी मवमकरण मवसंक्िण का प्रभाव: एक सिीक्षा 
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 िझुव र्ह जानकर काफी प्रसन्निा हुई है मक इंमिरा गााँधी परिाण ुअनसंुधान कें द्र (IGCAR) िर्था सािान्र् सववा 

संगनन (GSO), कल्पाक्कि कव  संर्कु्त ित्वावधान िें 10 एवं 11 जनवरी 2022 को मवश्व महिंी मिवस कव  उपलक्ष्र् िें “सिाज 

कल्र्ाण िें मवमकरण एवं नामभकीर् प्रौद्योमगकी कव  अनुप्रर्ोग” मवषर् पर िो-मिवसीर् रा्‍रीर् महिंी वैज्ञामनक संगोष्ठी का 

आर्ोजन मकर्ा जा रहा है। 

 

 परिाण ुऊजाा  मवभाग, ऊजाा  सरुक्षा और सिाज कव  महि कव  मलर्व मवमभन् न पहल करिव हुए रा्‍र मनिााण िें उत्कृ् 

र्ोगिान िव रहा है। आज मवश्व काबान-िकु्त मवद्यिु उत्पािन कव  मलए एक मवश्वसनीर् एवं अक्षर् स्रोि कव  रूप िें परिाण ुऊजाा कव  

िहत्वपूणा र्ोगिान की ओर िवख रहा है। परिाण ुऊजाा  का सिामजक लाभ मसफा  ऊजाा  उत्पािन िक ही सीमिि नहीं है बमल्क 

आज िवश डॉ. होिी जहांगीर भाभा की िूरिमशािा कव  पररणाि-स्वरूप, िवश गैर-मवद्यिु क्षवत्र िें भी परिाण ु प्रौद्योमगमकर्ों कव  

उपर्ोग िें काफी आगव है। स्वास््र् रक्षा, कृमष, खाद्य परररक्षण, जलमवज्ञान, उद्योग एवं अपमश् प्रबंधन जैसव मवमभन्न क्षवत्रों िें 

नामभकीर् प्रौद्योमगमकर्ों कव  मनिााण एवं सिि पररिालन िें हिनव उल्लवखनीर् सफलिा अमजाि की है।  

 

 इस िहत्वपूणा मवषर् पर संगोष्ठी का आर्ोजन सराहनीर् है। िैं इस अवसर पर संगोष्ठी कव  सभी प्रमिभामगर्ों और 

आर्ोजकों को बधाई िविा ह ाँ और संगोष्ठी की सफलिा कव  मलए शुभकािनाएाँ प्रवमषि करिा ह ाँ।   

 

 

 

(कव .एन. व्र्ास) 
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      र्ह खशुी की बाि है मक िें इंमिरा गााँधी परिाण ुअनसंुधान कें द्र िर्था सािान्र् सववा संगनन, कल्पाक्कि (िमिलनाडु) 

द्वारा संर्कु्त रूप सव आगािी 10-11 जनवरी 2022 को रा्‍रीर् वैज्ञामनक ववब-संगोष्ठी "सिाज कल्र्ाण िें मवमकरण एवं 
नामभकीर् प्रौद्योमगकी कव  अनुप्रर्ोग" का आर्ोजन मकर्ा जा रहा है। 

 

परिाण ुऊजाा मवभाग की रू्मनटें अत्रं्ि िहत्वपूणा प्रगि मवज्ञान संबंधी मवषर्ों पर अनुसंधान एवं प्रौद्योमगकी मवकास िें 

संलमन हैं। र्व अनसंुधान कार्ा  िवश कव  नागररकों कव  जीवन स्िर िें सधुार लानव और सािामजक लाभ पहुिंानव िें उपर्ोगी हैं। र्ह 

अपवक्षा की जािी है मक इस मवमश् मवज्ञान सव जडुव वैज्ञामनक ि्र्ों और पररणािों को जनभाषाओ ंभी प्रिाररि और प्रसाररि 

मकर्ा जाए।  मवज्ञान संबंधी जानकाररर्ााँ जब जनभाषाओ ंिें पहुंिार्ी जाएगंी िभी मवज्ञान कव  संबंध िें गलिफहमिर्ााँ सिाज िें 

व्र्ाप्त हैं, वह िूर हो पाएगंी। राजभाषा नीमि कव  कार्ाान्वर्न की मिशा िें भी ऑनलाइन िाध्र्ि सव आर्ोमजि की जा रही संगोष्ठी 

स्वागि र्ोमर् और सराहनीर् है।  
 

िैं, इस अवसर पर ववब-संगोष्ठी िें भाग लव रहव सभी वैज्ञामनकों, िकनीकीमविों िर्था इसकव  आर्ोजन िें जडुव सिस्ि 

अमधकाररर्ों एवं किािाररर्ों को हामिाक बधाई और शभुकािनाएाँ िविा ह ाँ।  
 

(संजर् कुिार)  

 

सजंय कुमार 

SANJAY KUMAR 
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िझुव अत्रं्ि प्रसन्निा हो रही है मक मवश्व महिंी मिवस कव  उपलक्ष्र् िें इंमिरा गांधी परिाण ुअनसंुधान कें द्र एवं सािान्र् 

सववा संगनन कव  द्वारा संर्कु्त रूप सव कें द्र िें मिनांक 10 एवं 11 जनवरी 2022 को अमखल भारिीर् रा्‍रीर् वैज्ञामनक ववब-

संगोष्ठी का आर्ोजन मकर्ा जा रहा है।  

 

परिाण ुऊजाा  मवभाग नामभकीर् ऊजाा कव  सरुमक्षि एवं शांमिपूणा उपर्ोग द्वारा िवश कव  मवकास िें अपना िहत्वपूणा 

र्ोगिान िव रहा है। मवभाग िवश की ऊजाा  जरूरिों को पूरा करनव कव  अलावा मवमकरण एवं नामभकीर् प्रौद्योमगकी कव  अनुप्रर्ोग सव 

मशक्षा, स्वास््र्, कृमष जैसव क्षवत्रों िें अपनी िहत्वपूणा भागीिारी मनभािव हुए रा्‍रीर् स्िर पर लोगों की जीवन शैली िें गणुात्िक 

सधुार लानव कव  मलए मनरिंर प्रर्ासरि है।  

 

 संघ की राजभाषा नीमि कव  अनपुालन को ध्र्ान िें रखिव हुए कें द्र द्वारा कार्ाालर्ी कार्ों िें राजभाषा महिंी कव  प्रर्ोग 

को बढावा िवनव कव  अलावा रिनात्िक स्िर पर वैज्ञामनक संगोष्ठी जैसव कार्ाक्ि का आर्ोजन मनर्मिि रूप सव मकर्ा जािा है। 

िझुव मवश्वास है मक इस प्रकार कव  प्रर्ासों सव हिारव वैज्ञामनक अपनव मवज्ञान लवखन िें महिंी को अपनानव कव  मलए प्रवररि होंगव और 

र्ह व्र्ापक स्िर पर वैज्ञामनक अनसंुधान एवं कार्ों को सिाज कव  सभी वगों िक पहुाँिानव िें भी िििगार सामबि होगा।  

 

िैं इस अवसर पर संगोष्ठी कव  सभी प्रमिभामगर्ों और आर्ोजन समिमि को बधाई एवं शुभकािनाएाँ िविा ह ाँ और आशा 

करिा ह ाँ मक संगोष्ठी अपनव सभी अपवमक्षि लक्ष्र्ों को प्राप्त करनव िें सफल होगी। इस संिवश कव  िाध्र्ि सव िैं इंमिरा गांधी परिाण ु

अनसंुधान कें द्र एवं सािान्र् सववा संगनन कव  सभी अमधकाररर्ों एवं किािाररर्ों और अन्र् सभी प्रमिभामगर्ों को नव वषा की 

शभुकािनाएाँ भी प्रवमषि करिा ह ाँ।  

 

(बी. वेंकटरािण) 
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 इंमिरा गााँधी परिाण ु अनसंुधान कें द्र (IGCAR) एवं सािान्र् सववा संगनन (GSO), 

कल्पाक्कि कव  राजभाषा कार्ाान्वर्न समिमि कव  संर्कु्त ित्वावधान 10 एवं 11 जनवरी 2022 को 

आर्ोमजि रा्‍रीर् महिंी वैज्ञामनक ववब-संगोष्ठी िें सभी प्रमिभामगर्ों का हामिाक स्वागि है।   

 हिारा कें द्र प्रमिवषा मवश्व महिंी मिवस कव  अवसर पर महिंी वैज्ञामनक संगोमष्ठर्ों का आर्ोजन 

करिा आ रहा है। कोमवड-19 संक्िण कव  कारण उत्पन्न विािान पररमस्र्थमिर्ों को ध्र्ान िें रखिव हुए मपछलव वषा र्ह संगोष्ठी 

कव वल ऑनलाइन िाध्र्ि सव आर्ोमजि की गई र्थी।  इस वषा हि इसव हाइमब्रड पद्धमि सव आर्ोमजि करनव जा रहव हैं, िामक हि 

अपनव कार्ाक्िों कव  द्वारा आपसव जडु सकव । िझुव पूणा मवश्वास है मक व्र्मक्तगि उपमस्र्थमि एवं सिुूर संवाि कव  इस मिलव-जलुव िंि 

द्वारा हिारव वािााकार और श्रोिागण कव  बीि मविारों का आिान-प्रिान र्र्थासंभव कारगर िरीकव  सव हो पाएगा ।  

 इस मद्व-मिवसीर् ववब-संगोष्ठी कव  िौरान, सिाज-कल्र्ाण िें मवमकरण एवं नामभकीर् प्रौद्योमगकी कव  अनपु्रर्ोग शीषाक कव  

अंिगाि मवमभन्न उप-मवषर्ों पर 5 प्रिखु वािााए ाँ, 7 आिंमत्रि वािााए ंएवं लगभग 18 िौमखक प्रस्िमुिर्ां होंगी। हिारा सौभामर् है 

मक हिें इस ववब-संगोष्ठी िें पांि बडी हमस्िर्ों सव िखुामिब होनव का सअुवसर प्राप्त हो रहा है।  

 संगोष्ठी कव  सभी िकनीकी सत्र गहन मविार मविशा, नवीनिि सूिनाओ ंऔर प्रवरणास्पि अनुसंधान प्रस्िमुिर्ों सव 

भरपूर होंगव। वािााकार कव  रूप िें अपनव अनभुव एवं मवशवष कार्ा-क्षवत्र की जानकाररर्ों को साझा करनव और िागािशान प्रिान करनव 

कव  मलए मवमभन्न संस्र्थाओ ंसव जडुव सभी वररष्ठ अमधकारीगण को आर्ोजन समिमि हृिर् सव आभार प्रकट करिी है। सार्थ ही हि 

राजभाषा महिंी कव  प्रमि प्रवि और महिंी िकनीकी लवखन िें प्रवीणिा का पररिर् िविव हुए ववब-संगोष्ठी िें अपनव आलवख प्रस्िुि 

करनव वालव सभी प्रमिमनमधर्ों कव  प्रमि आभार प्रकट करिव हैं। इस ववब-संगोष्ठी िें सािान्र् प्रमिभागी कव  रूप िें भाग लवनव वालव 

और स्वरं् भी अपनव कार्ा को महिंी िें प्रस्िुि करनव िें िक्ष अपनव सभी सामर्थर्ों को भी साधवुाि ज्ञामपि करिव हैं।  आशा करिव 

हैं मक आप सब इस ववब-संगोष्ठी सव अवश्र् लाभामन्वि होंगव। 

 इस संगोष्ठी िें कल्पाक्कि मस्र्थि IGCAR, BARCF, GSO कव  अलावा, िवश कव  मवमभन्न प्रमिमष्ठि संस्र्थानों जैसव 

AIIMS, BRIT, ECIL, IPR, IREL, NPCIL, RMP, TMC जैसी संस्र्थाओ ंसव प्रमिमनमधगण इस ववब-संगोष्ठी िें ऑनलाइन 

िाध्र्ि सव जडु रहव हैं, जो इस संगोष्ठी कव  रा्‍रीर् स्वरूप को साकार करिा है। हिें पूणा मवश्वास है मक इन िो मिनों िें प्रस्ििु की 

जानव वाली वािााओ ंसव मवमकरण एवं नामभकीर् प्रौद्योमगकी संबधंी िहत्वपूणा अनुसंधान कार्ों और वैज्ञामनक एवं िकनीकी 

प्रगमि कव  बारव िें मवशवष जानकारी मिलवगी सार्थ ही आनव वालव सिर् िें हिारव अमधक सव अमधक र्वुा सार्थी राजभाषा महिंी िें 

अपनव कार्ा  को प्रस्ििु करनव कव  मलए प्रवररि होंगव।   

 रा्‍रीर् स्िर पर इस ववब-संगोष्ठी कव  आर्ोजन कव  पीछव हिारव मनिवशक डॉ. बी. वेंकटरािन की मवशवष प्रवरणा, प्रोत्साहन 

एवं सहर्ोग रहा है। इसकव  सार्थ ही हिें डॉ. बी.कव . नशीनव, मनिवशक, ईएसजी सिूह का कुशल नवितृ्व एवं िागािशान का सौभामर् 

प्राप्त हुआ है। राजभाषा कार्ाान्वर्न समिमि कव  सिस्र्ों कव  सार्थ-सार्थ SQRMG, कंप्रू्टर मडवीजन, आईजीकार का मवशवष एवं 

समक्र् सहर्ोग भी हिें ववब-संगोष्ठी कव  संिालन िें मिला है। सभी कव  प्रमि सािर आभार और प्रणाि !!  

नव वषा 2022 की शभुकािनाओ ंकव  सार्थ, 

(डॉ. अवधवश िमण) 

संर्ोजक, अमखल भारिीर् महंिी वैज्ञामनक ववब-संगोष्ठी,  

इंगााँपअकें , कल्पाक्कि 

सयंोजक की कलम स.े.. 
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समाज कल्याण  िेु त्िरकों एि ंसम्बवंधि प्रौद्योविकीओ ंका विकास एि ंनिीन आयाम 

 

पुरुषोत्तम श्रीिातिि 

वनिेशक, प्रोर्ोन त्िरक ििा 

राजा रामन्ना प्रिि प्रौद्योविकी केन्द्र, इन्िौर-452013 

ईमले - purushri@rrcat.gov.in 

 

त्वरक एवं इसिें प्रर्ुक्त मवमभन्न िकनीक प्रत्र्वक उन्नि अर्थवा उन्नमिशील िवश की प्रगमि एवं अर्थाव्र्वस्र्था कव  मलर्व 

अत्र्न्ि िहत्वपूणा है। मकसी िवश की वैज्ञामनक एवं िकमनकी प्रगमि का आकलन उसकव  द्वारा मनमिाि उपर्ोग िें लार्व जा रहव 

त्वरकों सव मकर्ा जा सकिा है। त्वरकों का उपर्ोग मवज्ञान कव  अमि उन्नि क्षवत्रों सव प्रारभं होकर िैमनक उपर्ोग की वस्िओु ें का 

मवमकरण द्वारा शमुद्धकरण एवं सरल सग्रंह र्ोमर् बनानव िक िें होिा है । त्वरक आववशर्कु्त िूल कणों जैसव इलवक्ररान अर्थवा 

प्रोटॉन की ऊजाा  को कई गणुा बढा िविा है र्ह कार्ा   त्वरक िें अमिउच्ि मनवााि वािावरण िें मकर्ा जािा है । कणों कव  त्वरण कव  

मलर्व आवश्र्क ऊजाा हविु अमि उच्ि शमक्त की रवमडर्ो र्ा सूक्ष्ि िरगं प्रणामलर्ों का उपर्ोग होिा है। इन नमलकाओ ं सव 

उत्समजाि उच्ि शमक्त सूक्ष्ि िरगंों कव  त्वरक िक प्रक्षवपण हवि ुमवद्यिु िालक धाि ुसव मनमिाि आर्िाकार िरगं पर्थक (वववगाइड) 

का उपर्ोग मकर्ा जािा है । राजा रािन्ना प्रगि प्रौद्योमगकी कव न्द्र, (आर आर कव ट), इन्िौर िें विािान सिर् िें िवश िें मनमिाि   

पूणाि: स्विवशी 450 एिईवी (45 करोड इलवक्रॉन वोल्ट) ऊजाा क्षििा का मसंक्ोरॉन मवमकरण स्रोि इन्डस 1   एवं  2.5 जी ई 

वी (25 अरब इलवक्रॉन वोल्ट) ऊजाा क्षििा का मसंक्ोरॉन मवमकरण स्रोि इन्डस 2 सिि कार्ा कर रहव हैं । इन्डस 1 मसंक्ोरॉन 

मवमकरण स्रोि   वस्ििु: िीन प्रकार की त्वरक प्रणाली सव मनमिाि मकर्ा गर्ा है । सवाप्रर्थि इलवक्रॉन (ऋणात्िक आववमशि कण ) 

की ऊजाा  को 20 एि ई वी िक बढानव कव  मलर्व एक 20  एि ई वी िाइक्ोरॉन का मनिााण मकर्ा गर्ा ित्पश्चाि इलवक्ररान ऊजाा  

को 450 एि ई वी िक बढानव कव  मलए एक 450/700 एि ई वी कव  बूस्टर मसंक्ोरान का मनिााण मकर्ा गर्ा । इन्डस 1 िें 

इलवक्टरॅ् रान प्रमवम्करण हविु बूस्टर मसंक्ोटरॅ् रान सव 450 एि ई वी िक ऊजाा  बढाई जािी है जबमक इलवक्टरॅ् रान प्रमवम्करण हविु 

बूस्टर मसंक्ोटरॅ् रान सव 450 एि ई वी िक ऊजाा बढाई जािी है मजसव  इन्डस 2   2.5 जी ई वी िक ऊजाा  बढाई जािी है एवं 

उसका भण्डारण कर मसंक्ोरोन मवमकरण का उपर्ोग मवमभन्न बीि लाइन द्वारा मकर्ा जा रहा है  ।  

कव न्द्र द्वारा  एक 8/12 एि ई वी ऊजाा  का िाइक्ोररान त्वरक, िंगलौर िें स्र्थामपि मकर्ा गर्ा है जो नकु्लवअर शोध हविु 

छात्रों द्वारा उपर्ोग िें लार्ा जा रहा है ।10 एि ई वी ऊजाा  क्षििा का रमैखर् त्वरक भोज्र् पिार्थों, एवं  मिमकत्सकीर् उपकरणों 

आमि  कव  मवमकरण द्वारा शमुद्धकरण  हविु मनमिाि मकर्ा गर्ा है ।  

आधमुनक वैज्ञामनक एवं िकनीकी मवकास होनव  सव  मवश्व िें पारपंररक ऊजाा  स्रोिों अत्र्मधक िोहन होनव लगा है ।  पृ् वी 

िें पारपंररक ऊजाा  स्रोिों का भंडार सीमिि है । अनवक मवकमसि रा्‍रों नव परिाण ुऊजाा  उत्पािन  कव  क्षवत्र िें नई पहल करकव  एक  

अत्र्ाधमुनक त्वरक िमलि उपक्ामन्िक आणमवक उजाा  ररएक्टर मवकमसि करनव की र्ोजना बनाई है । इसव िलानव कव  मलर्व 

िूलि: एक एक अरब इलवक्रानवोल्ट  वोल्ट क्षििा कव  प्रोटॉन  रमैखर् त्वरक का मनिााण करनव की आवश्र्किा है इस हविु भारि 

िें भी प्रर्त्न प्रारभं हो िुका है एवं सपुर कंडमक्टंग  आर ऍफ़ कैमवटी एवं सम्बमंधि िकमनकी, उपकरणों एवं आधारभूि 

समुवधाओ ंजैसव क्ार्ोजवमनक्स, कैमवटी प्रोसवमसंग प्रर्ोगशाला, कैमवटी परीक्षण समुवधा (वटीकल टवस्ट स्टैंड, हॉररजॉन्टल टवस्ट 

स्टैंड), सॉमलड स्टवट आर ऍफ़  शमक्त प्रवधाक, बमुनर्ािी आर मनरं्त्रण प्रणामलर्ााँ, इलवक्रान बीि ववमल्डंग समुवधा, एनटा  

वािावरण टाइटवमनर्ि आवरण ववमल्डंग समुवधा, आर ऍफ़ प्रर्ोगशाला इत्र्ामि का मनिााण मकर्ा गर्ा है । त्वरकों हवि ु मनमिाि 

िकनीक का उपर्ोग कर कई अन्र् सािामजक उपर्ोगो हवि ुसंरं्त्र भी मनमिाि मकर्व गए हैं, मजनिें फलों एवं सब्जी एवं िवाइर्ों 

एवं वैक्सीन कव  शीिल वािावरण िें पररवहन हविु िरल नाइरोजन आधाररि पररवहन कक्ष, ऑक्सीजन कंसन्रवटर प्रिखु हैं  ।  

इस लवख िें त्वरकों हविु पूणाि: स्विवशी प्रर्ास सव मवकमसि सािामजक उपर्ोगों हविु त्वरकों व सम्बमन्धि िकनीकी उपलमब्धर्ों 

का वणान मकर्ा गर्ा है एवं भमव्‍र् िें आवश्र्क मवज्ञान, िकनीक एवं उन्नि प्रौद्योमगकी कव  मनिााण एवं पररकल्पना का िागा 

सशक् ि हुआ है।  
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पिार्थों के व्यि ार की जााँच  िेु रवेडएशन का अनपु्रयोि 

 

एन. िी. चदं्रशेखर 

स  वनिेशक, पिार्था विज्ञान सम ू 

इंिापंअकें , कल्पाक्कम िवमलनाडु, 603 102 

ईमले - chandru@igcar.gov.in  

 

 

मवमभन्न स्िरों पर पिार्था की जांि हवि ुमवद्युििुंबकीर् स्पवक्रि िें उपलब्ध मवमकरणों की मवमवधिा पिार्था वैज्ञामनकों कव  

मलए एक बडा वरिान है। इस वािाा  िें पिार्था कव  व्र्वहार का अध्र्र्न करनव कव  मलए प्रोब कव  रूप िें मवमकरण कव  उपर्ोग का एक 

पररिर् मिर्ा जाएगा। उच्ि संघमनि सािमग्रर्ों कव  अध्र्र्न पर मवशवष जोर मिर्ा जाएगा जो िकनीकी रूप सव काफी फार्िविंि 

होगी। मवमभन्न प्रासंमगक एवं िहत्वपूणा परिाण ुसािमग्रर्ों पर लवखक की अपनी प्रर्ोगशाला सव और भी उिाहरण मलए जाएगंव। 

 



समाज-कल्याण में विककरण एि ंनाविकीय प्रौद्योविकी के अनपु्रयोि (10-11  जनिरी, 2022) 

इंविरा िांधी परमाणु अनुसधंान कें द्र, कल् पाक् कम—603 102  7 

िैकवल्पक परमाणु वबजली: मानि-पयाािरण सिंुलन बनाए रखन ेके वलए  ररि प्रौद्योविकी 

 

शेखर कुमार और के. अनिंवशिन 

पुनसंसाधन सम ू,  इंविरा िांधी परमाणु अनुसधंान कें द्र 

 कल् पाक् कम 603102 

ईमले-  shekhar@igcar.gov.in 

 

मवद्यिु उत्पािन कव  क्षवत्र िें सिविी जीवाश्ि ईधंन (कोर्ला, िवल, गैस) आधाररि प्रौद्योमगमकर्ॉ ं बडव पैिानव पर काबान 

का उत् सजान कर वार्िुंडल िें काबान डाइऑक्साइड को छोडिी हैं। मवकास कार्ों कव  िलिव उत् समजाि अमधक काबान 

डाइऑक् साइड की िात्रा कव  कारण जीविंडल पर गंभीर ि्ु‍प्रभाव पडिव हैं जैसव मक पररववशीर् िापिान िें क्मिक वमृद्ध सव 

म लवमशर्रों का मपघलना, सिदु्री जल-स्िर िें धीरव-धीरव परिं ुक्मिक बढोत् िरी, पररववशीर् हवा िें काबान डाइऑक्साइड का स्िर 

बढना और इस कारण सव िानव श् वासन प्रणाली कव  मलए अस् वास् र्थकारी सामबि होना शामिल है। इससव सिुद्री जलीर् 

पररमस्र्थमिकी का संिलुन मबगडिा है मजससव सिदु्री जीव-जंिओु ंपर भी िूरगािी बरुव  पररणाि पडिव हैं।  

अि: िानव-जामि कव  संधाररणीर् भमव्‍र् कव  मलए, कि र्ा शून्र् काबान उत् सजान वाली मवद्यिु उत्पािन िकनीकी पर 

जोर िवनव की आवश्र्किा है। सौर और पवन ऊजाा  जैसव प्राकृमिक मवद्यिु स्रोि और परिाण ुएवं हाइड्रोजन आधाररि िानव 

मनमिाि मवद्यिु उत्पािन स्रोि कि काबान उत् सजान (फुट-मप्रटं) कव  सार्थ मबजली उत्पािन आवश्र्किाओ ंऔर िानिडंों को सही 

ढंग सव पूरा करिव हैं। 

 िौसिी पररविानों और कव वल मिन कव  उजालव िें ही सौर मवमकरण की उपलब्धिा होनव कव  कारण, सौर एवं पवन ऊजाा  

की अपनी कुछ सीिाए ं है। इस कारण सौर एवं पवन ऊजाा कव  उत् पािन िौरान ऊजाा भंडारण की व्र्ापक समुवधाओ ं की 

आवश्र्किा पडिी है िामक गैर-उत्पािन घंटों कव  सिर् ऊजाा आपूमिा  की मनरिंरिा को समुनमश्चि मकर्ा जा सकव । पारपंाररक रूप 

सव ऊजाा भंडारण हविु लवड-एमसड र्ा मलमर्थर्ि बैटरी का उपर्ोग मकर्ा जािा है। परिं,ु बैटररर्ों कव  जीवन-काल की सिामप् ि कव  

पश् िाि इनकव  प्रबंधन सव जडुी जमटलिाओ ंकव  कारण इनकव  हरर ि ऊजाा  होनव कव  िहत् व को काफी कि कर िविा है। इस पररदृश्र् 

िें, िानव जामि कव  लाभ और मबजली की िांग को पूरा करनव कव  मलए कव वल परिाण ुऔर हाइड्रोजन आधाररि मवद्युि उत्पािन ही 

सही िार्नव िें हररि ऊजाा प्रमक्र्ाओ ंकव  िौर पर उभर कर सािनव आिी है।  

 काबान िकु्त और शून्र् काबान डाइऑक्साइड उत्सजान वालव ऊजाा स् त्रोिों कव  मनरिंर बढिी िांगों को परिाण ुसंसाधनों 

द्वारा िो िागों सव सफलिापूवाक उत् पामिि मकर्ा जा सकिा है। वामणमज्र्क सोमडर्ि शीिमलि द्रिु ररएक्टरों िें 1,25,000 

MWd/t की पररकमल् पि बनाअप पर, लगभग 50,000 िवगावाट का मवद्यिु ऊजाा  कव वल 1 टन उपर्ुक्त परिाण ुईधंन कव  "जलनव" 

सव पैिा की सकिी है, मजसिें सव लगभग 85% अप्रर्कु्त ईधंन सािग्री को पनु: पनुसंसामधि कर ररएक्टर िें मफर सव उपर्ोग मकर्ा 

जा सकिा है। इसकव  अमिररक् ि, सोमडर्ि शीिमलि द्रिु ररएक्टरों की उच्ि िापिान पररिालन मस्र्थमिर्ों का उपर्ोग कुछ 

पारस् पाररक प्रमक्र्ाओ ंद्वारा साधारण जल सव हाइड्रोजन को परृ्थक करनव िें मकर्ा जा सकिा है, जो भमव्‍र् का सबसव स्वच्छ 

ईधंन है। 400 मडग्री सवमल्सर्स जैसव िाध् र्मिक उच्ििर िापिान पर जल को परृ्थक करनव कव  मलए एक उपर्कु्त पारस् पाररक 

प्रमक्र्ाओ ं की मडजाइन करना सिर् की आवश्र्किा है। इसमलए, मबजली उत्पािन कव  मलए पारस् पाररक प्रमक्र्ाओ ं की 

मडजाइन, मवकास और मबजली उत्पािन कव  मलए वामणमज्र्क सोमडर्ि शीिमलि द्रिु ररएक्टरों कव  उपर्ोग कव  सार्थ-सार्थ नव 

हाइड्रोजन उत्पािन प्रमक्र्ाए ंही िानव-पर्ाावरण संिलुन बनाए रखनव कव  मलए सही अर्थों िें "हररि" मवकल् प कव  रूप िें व्र्वहार्ा  

सिाधान प्रिान करेंगी। 
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मिु इलेक्रॉन लेजर- पररचय और अनपु्रयोि 

 

डॉ. सजंय चौकस े 
राजा रामन्ना प्रिि प्रौद्योविकी केन्द्र 

इन्िौर-452013 

ईमले  - chouksey@rrcat.gov.in 

 

 

 िकु्त इलवक्रान लवजर (Free-Electron Laser र्ा FEL) एक प्रकार का  लवजर  है जो कण त्वरक कव  द्वारा उत्पामिि 

आपवमक्षकीर् (relativistic) इलवक्रॉनों  को एक अनडुलवटर (undulator) सव गजुारनव सव उत्पन्न होिा है। अनडुलवटर एक 

िुंबकीर् र्मुक्त है मजसकव  अन्िर स्र्थाई िमु्बकों का एक मवशवष आविा मवन्र्ास (आवमधक व्र्वस्र्था) होिा है। जब इलवक्रॉन इससव 

होकर गजुरिव हैं िो इन पर एक आविी लॉरेंज बल लगिा है और इलवक्रॉन िोलन करनव कव  मलर्व बाध्र् होिव हैं।  

 र्व िोलनकारी इलवक्रॉन प्रत्र्वक िोड पर एक मवशवष िरगंिैध्र्ा का मवमकरण उत्समजाि करिव हैं। इस मवमकरण की िीव्रिा 

को बढानव कव  मलए एक प्रकाशीर् गहुा (Optical cavity) की आवश्र्किा होिी है जो एक-िूसरव कव  सािनव िपाण की एक जोडी 

रखकर बनार्ी जािी है। अनडुअल्टर को इस प्रकाशीर् गुहा कव  िध्र् िें रखा जािा है। िपाणों कव  बीि िध्र् रवखा सव उत्समजाि 

मवमकरण का आगव और पीछव पराविान होिा है। िंूकी इलवक्रॉन पहलव सव उत्समजाि मवमकरण कव  सार्थ सिान कला (Phase) िें 

होिव है, इसमलए मवमकरण एक सार्थ ससंुगि (coherent) जडुिव जािव हैं मजससव मवकरण की िीव्रिा बढ जािी है मजसव लवज़र 

लमब्ध (Laser gain) कहिव है ।  

 र्ह प्रवधान (Amplification) लवजर(LASER- Light Amplification by Stimulated Emission of Radiation) 

का भी भी प्रिखु मसद्धान्ि है। इस प्रकार उत्समजाि मवमकरण की िरगंिैध्र्ा,  अनडुलवटर कव  भीिर िमु्बकों की अन्िराल (pole 

gap) और इलवक्रान की उजाा आमि पर मनभार करिी है। अिः िमु्बक-अन्िराल को बिलकर लवज़र को टॅ् रू्न मकर्ा जा सकिा 

है। िकु्त इलवक्रॉन लवजर का आवमृत्त-परास (frequency range) सभी प्रकार कव  लवजरों िें सबसव अमधक है और सबसव र्ह 

अमधक टॅ् रू्नवबल (tunable) भी है। िकु्त इलवक्रॉन लवजर, टॅ् रू्नवबल संसक्त (Coherent) मवमकरण कव  आकषाक और उपर्ोगी 

स्रोि हैं।  इसमलर्व र्व FEL पारपंररक लवजर की िलुना िें कई िरह सव लाभिार्क हैं।  

 विािान सिर् िें िकु्त इलवक्रान लवजर िाइक्ोववव सव लवकर टवराहटॅ्ाज और अवरक्त (infrared), दृश्र् लवजर सव लवकर 

पराबैंगनी और एक्स-मकरण लवजर िक मवस्िृि है। 

 आज इस िरह कव  िुक्त इलवक्रान लवजरों का मवज्ञान, एक्स-रव अध्र्र्न, रासार्मनक प्रौद्योमगकी, जैव भौमिक मवज्ञान, 

मिमकत्सा अनपु्रर्ोगों, सिह अध्र्र्न, नोस अवस्र्था भौमिकी, रक्षा अनपु्रर्ोग, एक्स-रव िाइक्ोिशीमनंग, सूक्ष्ि संवविक, नए 

पिार्थो का  संश्लवषण िें अनसंुधान कव  मलए उपर्ोग मकर्ा जािा है । 

 िमुनर्ा िें  उच्ि औसि शमक्त और छोटी िरगंिैध्र्ा कव   िकु्त इलवक्रॉन लवजर का सिि मवकास जारी है। भमव्‍र् कव  

अनपु्रर्ोगों िें पिार्थों कव  औद्योमगक प्रक्िण (processing) सव लवकर ििृ ुऔर कनोर एक्स-रव कव  मलए प्रकाश स्रोिों िक शामिल 

हैं। 

 

इस लवख िें िफु्ि इलवक्रॉन लवजर  की कार्ाप्रणाली और उसकव  अनुप्रर्ोगों का  संक्षवप िें वणान मकर्ा जार्वगा। 
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चुम्बक : कण त्िरकों में कणों के खेिन ार 

 

शेषनार्थ वस ं 

राजा रामन्ना प्रिि प्रौद्योविकी केन्द्र 
इन्िौर-452013 

ईमले - snsingh@rrcat.gov.in 

 

 िानव इमिहास िें हुई कुछ िहानिि वैज्ञामनक खोजें कण त्वरकों कव  कारण सम्भव हुई हैं। िमु्बकों कव  मबना कण त्वरकों 

की कल्पना नहीं की जा सकिी। त्वरकों िें सवात्र िमु्बक ही िमु्बक होिव हैं। र्व िमु्बक, आववमशि कणों को िोडनव, उन्हें फोकस 

करनव, कणों को वलर् िें प्रमव् करानव र्ा उससव बाहर मनकालनव कव  काि आिव हैं।  

 बडव कण त्वरकों और भण्डारण वलर्ों कव  मलर्व भारी संख्र्ा िें िमु्बकों की आवश्र्किा होिी है जो मवमभन्न आकार-

प्रकार कव  होिव हैं और मभन्न-मभन्न कार्ा  कव  मलर्व लगार्व जािव हैं।  इस लवख िें मवमभन्न प्रकार कव  िमु्बकों कव  कार्ा, मडजाइन, 

मनिााण,  अमभलक्षणन आमि का संमक्षप्त वणान मकर्ा जार्वगा। 

mailto:snsingh@rrcat.gov.in
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फ्यूजन क्ावंि – वकिनी िरोसमेिं?   

 

राज वस ं 

प्लाज़्मा अनुसधंान सतंर्थान, िार्

 

 आज सव कुछ वषों पहलव र्ा िो कमहए एक िो िशक पहलव िक फ्रू्जन एनजी को संिवह की नजरों सव िवखा जािा र्था। 

लवमकन मवश्व कव  मलए एवं िानविा कव  मलए र्ह बहुि ही खशुी की बाि है मक फ्रू्जन ऊजाा  र्ा फ्रू्जन एनजी को आज एक आशा 

की मकरण कव  रूप िें िवखा जा रहा है। इस बाि का प्रिाण र्ह है मक मनजी मनववशक इसिें पैसा लगानव लगव हैं। आज कव  पूजंीवािी 

बाजार िें जब मनजी मनववशक पैसा लगानव लगव िो सिझ लीमजए मक उस इनोववशन िें कुछ िि है और उस नई खोज िें प्राइववट 

िाकेट नव भरोसा करना शरुू कर मिर्ा है। शमिार्ा फ्रू्जन एनजी एक िहगंी ररसिा है, इसमलए मवमभन्न सरकारों का इसिें पैसा 

लगाना जरूरी हो जािा है। लवमकन कोई भी प्रोडक्ट र्ा उत्पाि उस सिर् िक सफल नहीं कहलािा,  जब िक प्राइववट िाकेट 

उसिें पैसा नहीं लगािा। र्ह बाि आज कव  सिर् िें ज्र्ािा सार्थाक है जब करीब पूरा मवश्व पूंजीवािी बाजार की िरफ बढ रहा है। 

हालांमक मवश्व कव  कुछ िवशों की एक सािूमहक र्ोजना ITER का मनिााण कार्ा अभी िल ही रहा है और 2025 िें इसिें पहला 

हाइड्रोजन प्लाज्िा बनार्ा जाएगा। र्ह एक बहुि ही अच्छी और सोिी-सिझी पररर्ोजना है, मजसकव  अच्छव पररणाि आनव की 

बहुि ज्र्ािा संभावना है, लवमकन सार्थ िें ही मनजी मनववशक  का फ्रू्जन एनजी की खोज िें पैसा लगाना सोनव पर सुहागा जैसा 

है। आज मवश् व भर की कई नािी कंपमनर्ााँ फ्रू्ज़न ररसिा िें पैसा लगा रही हैं।  

 र्ह इस बाि का संकव ि है मक फ्रू्ज़न एनजी भमव्‍ र् कव  मलए आशा की एक मकरण है। एक सवाल र्ह भी उनिा है मक 

आमखरकार फ्रू्ज़न एनजी पर इिना जोर क् र्ों मिर्ा जा रहा है! इसका कारण है फ्रू्ज़न एनजी िें सिामहि ऊजाा  कव  असीि 

स्रोि। एक अनिुान कव  ििुामबक, एक लीटर पानी िें उपलब् ध डॅ् रू्टीररर्ि फ्रू्जन फ्रू्ल की िात्रा सव बननव वाली ऊजाा की िात्रा 

350 लीटर गैसोलीन सव बननव वाली ऊजाा की िात्रा कव  बराबर होगी। िंगल ग्रह पर मिलनव वालव एक लीटर पानी िें उपलब् ध 

डॅ् रू्टीररर्ि की िात्रा सव मिलनव वाली फ्रू्जन ऊजाा 2000 लीटर गैसोलीन सव मिलनव वाली ऊजाा  की िात्रा कव  बराबर होगी।  

 संक्षवप िें हि र्ह कह सकिव हैं मक फ्रू्जन सव मिलनव वाली ऊजाा कव  स्रोि असीमिि है। अगर फ्रू्जन ररसिा सफल 

होिा है िो शार्ि िानव जामि को भमव्‍ र् िें ऊजाा कव  बारव िें मिंिा करनव की जरूरि नहीं पडवगी, जो मक आज कव  संिभा िें एक 

आश् िर्ािमकि करनववाली बाि है, जहााँ िानव जामि को ऊजाा कव  खत् ि होिव जा रहव स्रोि की मिंिा लगािार सिाए जा रही है। 

इसकव  अलावा फ्रू्ज़न ऊजाा सव ना कव वल ऊजाा  प्राप् ि होगी बमल्क इससव हि ससव बहुि सव काि भी कर पाएगंव जो हि विािान िें 

नहीं कर पा रहव हैं, जैसव फ्रू्जन ऊजाा का इस् िविाल करकव  हि फ्रू्जन रॉकव ट बना पाएगंव जो प्रकाश की गमि कव  करीब 10% िक 

की गमि सव िल पाएगा और हि अपनव आसपास कव  बह्ांड िें काफी िूर िक मविरण कर पाएगंव। 
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िारिीय नाविकीय ऊजाा का ििामान पररदृश्य 

 

शरीफ खान, िैज्ञावनक स ायक-ई,  

एनपीसीआईएल, रािििार्ा राजतर्थान साईर् 

राजत र्थान - 323307 

ईमले - sharifkhan@npcil.co.in  

 

 भारि िें परिाण ुउजाा कव  क्षवत्र िें अनसुन्धान, मवकास िर्था इसकव  अनुप्रर्ोग कव  उिॅ् िवश्र् हवि ु10 अगस्ि, 1948 को,  

डॉ. होिी जहााँगीर भाभा की अध्र्क्षिा िें परिाण ुउजाा आर्ोग (ए.ई.सी.) की स्र्थापना की गई। इस आर्ोग नव अपनी नीमिर्ों कव  

मक्र्ान्वर्न कव  मलए वषा 1954 िें परिाण ुऊजाा  मवभाग की स्र्थापना की।  वषा 1987 िें परिाण ुऊजाा  कार्ाक्िों कव  मवस्िार कव  

मलए NPCIL की स्र्थापना की गई। विािान सिर् िें मवश्व कव  30  िवशों िें लगभग 450 परिाण ुररएक्टर प्रिामलि अवस्र्था िें 

है।  भारि िें विािान सिर् िें 22 परिाण ुररएक्टर प्रिालनरि हैं एवं कई ररएक्टरों का फ्लीट िोड िें मनिााण कार्ा  भी िल रहा 

है। 21 प्रिामलि ररएक्टरों िें 2 बोइमलंग वाटर ररएक्टर, 18  प्रवसराइज्ड हैवीवाटर ररएक्टर (PHWR) एवं 2  प्रवसराइज्ड लाइट 

ररएक्टर (LWR) हैं, मजनिें लगभग 6780 (MWe) िवगावाट मवद्यिु पैिा होिी है,  जो िवश िें कुल उत्पामिि मवद्युि का 2% है । 

विािान िें नामभकीर् मवद्युि क्षििा 6780 MWe  है ।  

 नाविकीय ऊजाा या परमाणु ऊजाा उत्पािन:  मवखंडन (मफशन) प्रमक्र्ा द्वारा उत्पन्न गिा भारी पानी बोइलर िें 

जाकर साधारण हल्कव  पानी को भाप िें पररवमिाि करिा है ित्पश्चाि र्ह वा्‍प टरबाईन को घिुािी है! मवखंडन उत्पाि जो कभी 

भी निी/सिदु्र िें प्रववश किामप नहीं करेंगव  क्र्ोंमक िीन प्रकार कव  अवरोधक उपलब्ध है। कोई भी पवड सौर उजाा  संरं्त्र कव  पास 

नहीं लगार्व जािव है िर्था एक छोटव कस्बव मजिना ही क्षवत्र सोलर संर्त्र को िामहए । 

 िविष्‍टय में  मार ेिकनीकी विकल्प : PHWRs: 220 MWe िर्था  540 & 700 MWe की इकाई की स्र्थापना कर 

परिाण ुमवद्यिु उत्पािन करना।  

ििामान पररदृश्य में िारिीय नाविकीय ऊजाा के प्रोग्राम  

LWRs: 1000 MWe Units िीघाअवधी िें स्विवशीकरण कव  उद्दवश्र् सव आर्ामिि करना िर्था इकाई की स्र्थापना कर 

परिाण ुमवद्यिु उत्पािन करना  । 

FBRs:     500 MWe कव  प्रोटो-टाइप फास्ट-ब्रीडर ररएक्टर सव   500 MWe Commercial FBRs का मनिााण 

करना िर्था इकाई की स्र्थापना कर परिाण ुमवद्युि उत्पािन करना। 

AHWR:  एक 235 MWe इकाई बनाकर र्थोररर्ि कव  उपर्ोग सव िकनीकी का प्रिशान, क्र्ोंमक र्थोररर्ि का अर्थाह 

भण्डार उपलब्ध है।अिः इन इकाई की स्र्थापना कर परिाण ुमवद्युि उत्पािन करना  । 

िारिीय नाविकीय सयंतं्रों का अन्िराष्‍टरीय ररकॉडा  ि नाविकीय सरंक्षा सतंकृवि:  

एन.पी.सी.आई.एल. (NPCIL) कव  संरं्त्रों िें नामभकीर् संरक्षा सवोपरर प्रार्थमिकिा है िर्था   हिारव परिाण ु संरं्त्रों िें 

अन्िरा्‍रीर् स्िर की नामभकीर् संरक्षा िौजूि है । एक सदुृढ औद्योमगक संरक्षा कव  सार्थ सार्थ प्रोएमक्टव नामभकीर् संरक्षा 

संस्कृमि िर्था व्र्वमस्र्थि मवमकरण संरक्षा संस्कृमि कव  प्रिाण स्वरुप ही एन.पी.सी.आई.एल. कव  परिाण ुसंरं्त्रों नव 30 बार, एक 

वषा सव अमधक “अनवरि प्रिालन” कर िवश को मनबााध रूप सव सस्िी मबजली आपूमिा की है । 

हाल ही िें िवश कव  5 परिाण ुसंरं्त्रों नव 500 मिनों सव ज्र्ािा िक सिि प्रिालन,  90% क्षििा घटक िर्था उपलब्धिा घटक कव  

सार्थ ररकोडा  िजा मकर्ा है । इनिव NPCIL कव  आर.आर.साईट इकाई-5 (RAPS-5) कव  एमिहामसक 765 मिनों कव  सिि 

प्रिालन िर्था  इकाई-3 (RAPS-3) का 777 मिनों कव  सिि प्रिालन, कैगा परिाण ुसंरं्त्र की मवमभन्न इकाइर्ों, जैसव- (KGS-

2) 697 मिनो िक,  (KGS-3)  541 मिनो िक, िद्रास परिाण ु संरं्त्र (MAPS-2) का 512 मिनो  कव  अनवरि मबजली 

उत्पािन मकर्ा है । कैगा जनरवमटंग स्टवशन (KGS-1) का 962  मिनों कव  सिि प्रिालन िें 99.3  संरं्त्र भार घटक (plant 

Load factor) समहि 5 मबमलर्न रू्मनट का उत्पािन मकर्ा  ।  
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वचवकत्सा और तिात्य िेखिाल में विवकरण और रवेडयो-आइसोर्ोप के अनपु्रयोि 

 

चदं्रशेखर.िी 

उप म ाप्रबंधक एिं प्रिारी अवधकारी 

आईआरईआरसी 

ईमले- chandrasekarirel@gmail.com  

 

िारि में न्यूवक्लअर मेवडवसन के उपयोि की पृष्ठिूवम:-  

 भारि िें न्रू्मक्लअर िवमडमसन का पहला प्रर्ोग 1951-55 िें डॉ सबुोध मित्रा, मित्तरजंन अस्पिाल, कोलकािा कव  

नवितृ्व वाली टीि द्वारा मकर्ा गर्ा र्था। इसको प्रवरणा िवनव वालव कोई और नहीं िात्र डॉ. होिी भाभा कव  र्थव । पहली 

रवमडर्ोफािाास्र्मुटकल किवटी मजसिें िार सिस्र् शामिल र्थव, 1968 िें बीएआरसी द्वारा डॉ वीकव  इर्ा कव  नवितृ्व िें स्र्थामपि 

मकर्ा गर्ा र्था। बाि िें, पांि सिस्र्ीर् परिाण ु मिमकत्सा समिमि की स्र्थापना की गई। र्व समिमिर्ां 1983 िें एईआरबी की 

स्र्थापना िक परिाण ुमिमकत्सा कव  उपर्ोग को मवमनर्मिि और मनरं्मत्रि कर रही र्थीं। ध्रवु और अप्सरा विािान िें आर्ोडीन -

131, सीएस जैसव -137, Co-60 आमि रवमडर्ो आइसोटोप का उत्पािन करनव वालव अनसंुधान ररएक्टर हैं।  

रवेडयोआइसोर्ोप्स:- 

 रवमडर्ोआइसोटोप एक ित्व कव  रवमडर्ोधिी सिस्र्थामनक होिव हैं। उन्हें ससव परिाणओु ंकव  रूप िें भी पररभामषि मकर्ा जा 

सकिा है मजनिें न्रू्रॉन और प्रोटॉन का अमस्र्थर संर्ोजन होिा है, र्ा उनकव  नामभक िें अमिररक्त ऊजाा होिी है। कुछ िािलों िें 

एक परिाण ुररएक्टर का उपर्ोग रवमडर्ोआइसोटोप बनानव कव  मलए मकर्ा जािा है, िूसरों िें, एक साइक्लोरॉन। परिाण ुररएक्टर 

फ्लोरीन-18 जैसव प्रोटॉन-सिदृ्ध रवमडर्ोसोटोप कव  उत्पािन कव  मलए सबसव उपर्ुक्त हैं। 

प्रमखु उपयोि:- 

 रवमडर्ोआइसोटोप रवमडर्ोफािाास्र्मुटकल्स का एक अमनवार्ा  महस्सा हैं। वास्िव िें, वव 30 सव अमधक वषों सव मनर्मिि 

रूप सव िवा िें उपर्ोग मकए जािव हैं। परिाण ुमिमकत्सा िें उपर्ोग मकए जानव वालव कुछ रवमडर्ोआइसोटोप की अधा-आर्ु छोटी 

होिी  है, मजसका अर्था है मक वव जल्िी सव क्षर् हो जािव हैं और नैिामनक उद्दवश्र्ों कव  मलए उपर्कु्त होिव हैं; लंबव आधव जीवन वालव 

अन्र् लोगों को क्षर् होनव िें अमधक सिर् लगिा है, जो उन्हें मिमकत्सीर् उद्दवश्र्ों कव  मलए उपर्कु्त बनािा है। 

 

 

 

 

 

 

 

 

ििाओ ंमें रवेडयोआइसोर्ोप्स:- 

परिाण ुमिमकत्सा मकसी व्र्मक्त कव  शरीर और मवमश् अंगों कव  कािकाज, िल रही जैमवक प्रमक्र्ाओ,ं र्ा मकसी मवमश् बीिारी 

की बीिारी की मस्र्थमि कव  बारव िें जानकारी प्रिान करनव कव  मलए मवमकरण की र्थोडी िात्रा का उपर्ोग करिी है। मवमकरण का 

उपर्ोग नैिामनक और मिमकत्सीर् िोनों उपर्ोगों िें मकर्ा जा सकिा है। िवमडकल रवमडर्ोआइसोटोप एक ररएक्टर िें न्रू्रॉन 

द्वारा बिबारी की गई सािग्री सव र्ा एक साइक्लोरॉन नािक त्वरक िें प्रोटॉन द्वारा बनाए जािव हैं। कुछ अस्पिालों िें अपनव स्वरं् 

कव  साइक्लोरॉन होिव हैं, जो आििौर पर सवकंड र्ा मिनट कव  छोटव आधव जीवन कव  सार्थ रवमडर्ोफािाास्र्मुटकल्स बनानव कव  मलए 

उपर्ोग मकए जािव हैं। 

रवेडयोफामाातयुवर्कल:- 

एक रवमडर्ोफािाास्र्मुटकल एक अण ुहै मजसिें एक फािाास्र्मुटकल सव जडुा एक रवमडर्ोआइसोटोप रवसर होिा है। शरीर िें प्रववश 

करनव कव  बाि, रवमडर्ो-लवबल वाली िवा एक मवमश् अंग र्ा टॅ् रू्िर ऊिक िें जिा हो जाएगी। लक्ष्र्ीकरण फ़ािाास्रू्मटकल सव 

रवमडर्ो आइसोटोप अधा-आर्ु प्रर्ोग 

कोबाल्ट-60 
  

5.27 वषा गािा रवमडर्ोग्राफी, गवमजंग, और वामणमज्र्क मिमकत्सा उपकरण 

नसबिंी िें प्रर्कु्त। 
र्वटरमबर्ि-169 32.03 वषा गािा रवमडर्ोग्राफी िें प्रर्ुक्त। 
इररमडर्ि-192 
  

73.83 मिन गािा रवमडर्ोग्राफी िें प्रर्ुक्त। 
िटीर् कटाव का अध्र्र्न करनव कव  मलए रवि का पिा लगानव कव  मलए 

भी प्रर्ोग मकर्ा जािा है। ररएक्टरों िें उत्पामिि। 
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जडुा रवमडर्ोआइसोटोप क्षर् सव गजु़रवगा और मवमश् िात्रा िें मवमकरण उत्पन्न करवगा मजसका उपर्ोग िानव रोगों और िोटों कव  

मनिान र्ा उपिार कव  मलए मकर्ा जा सकिा है। प्रत्र्वक रोगी की सुरक्षा समुनमश्चि करनव कव  मलए प्रशामसि रवमडर्ोफािाास्र्मुटकल 

की िात्रा को सावधानीपूवाक िनुा जािा है। 

साधारण रवेडयोफामाातयुवर्कल:- 

 सबसव अमधक इस्िविाल मकर्ा जानव वाला टवक्नवमटर्ि-99एि, 6 घंटव का एक छोटा जीवन, और इससव मनकलनव वाली 

गािा मकरण की िमद्धि ऊजाा , टवक्नवमटर्ि-99एि को शरीर कव  इिवमजंग अंगों कव  मलए रोगी को एक मवमकरण खरुाक मिए मबना 

रोगों का पिा लगानव कव  मलए आिशा बनािी है। र्ह जनरवटर कई मिनों िक प्रभावी रहिा है। इसी िरह, आन मिनों कव  आधव 

जीवन कव  सार्थ आर्ोडीन-131, और एक उच्ि-ऊजाा  बीटा कण क्षर् का उपर्ोग र्थार्राइड कैं सर कव  इलाज कव  मलए मकर्ा 

जािा है। 

ररएक्र्र-वनवमाि वचवकत्सकीय रवेडयोआइसोर्ोप:- 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

रवमडर्ोआइसोटोप अधा-आर्ु प्रर्ोग 
फास्फोरस-32 
  

14.26 मिन अमिररक्त लाल रक्त कोमशकाओ ंकव  उपिार िें 

उपर्ोग मकर्ा जािा है। 
क्ोमिर्ि-51 
  

27.70 मिन लाल रक्त कोमशकाओ ंको लवबल करनव और गैस्रो-

आंत्र प्रोटीन हामन को िापनव कव  मलए प्रर्कु्त होिा है। 
र्वमरर्ि -90 64 hours लीवर कैं सर र्थवरवपी िें प्रर्कु्त होिा है | 

िोमलब्डवनि-99 
  

65.94 

घंटव 
परिाण ुमिमकत्सा िें सबसव व्र्ापक रूप सव उपर्ोग 

मकए जानव वालव रवमडर्ोआइसोटोप, टवक्नवमटर्ि-

99m का उत्पािन करनव कव  मलए एक जनरवटर िें 

'जनक' कव  रूप िें उपर्ोग मकर्ा जािा है। 
टवक्नवमटर्ि -99 m 

  

6.01 

घंटव 
िमस्ि्‍क, र्थार्रॉर्ड, फव फडव, र्कृि, प्लीहा, गिुे, 

मपत्ताशर्, कंकाल, रक्त पूल, अमस्र्थ िज्जा, हृिर् 

रक्त पूल, लार और अश्र ुग्रंमर्थर्ों की छमव बनानव और 

संक्िण का पिा लगानव कव  मलए उपर्ोग मकर्ा जािा 

है। 
आर्ोडीन -131 
  

8.03 

मिन 
िानव र्थार्रॉर्ड सव जडुव मवमभन्न रोगों कव  मनिान 

और उपिार कव  मलए उपर्ोग मकर्ा जािा है। 

सिैररर्ि-153 
  

46.28 

 घंटव 
प्रार्थमिक टॅ् रू्िर कव  बोनी िवटास्टवस सव जडुव ििा को 

कि करनव कव  मलए उपर्ोग मकर्ा जािा है। 

ल्रू्टवमशर्ि-177 
  

6.65 

मिन 
विािान िें मक्लमनकल रवल्स िें। 

न्रू्रोएडंोक्ाइनटॅ् रू्िर और प्रोस्टवट कैं सर समहि 

मवमभन्न प्रकार कव  कैं सर कव  इलाज कव  मलए उपर्ोग 

मकर्ा जािा है। 

इररमडर्ि-192 
  

73.83 मिन मसर और स्िन समहि कुछ कैं सर कव  मलए आंिररक 

रवमडर्ोर्थवरवपी स्रोि कव  रूप िें उपर्ोग कव  मलए िार कव  

रूप िें आपूमिा  की जािी है। 
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साइक्लोरॉन-वनवमाि वचवकत्सकीय रवेडयोआइसोर्ोप:- 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

न्यूवक्लयर इमेवजिं:- 

न्रू्मक्लर्र इिवमजंग एक डार्मनोमस्टक िकनीक है जो रवमडर्ोआइसोटोप का उपर्ोग करिी है जो शरीर कव  भीिर सव गािा मकरणों 

का उत्सजान करिी है। न्रू्मक्लर्र इिवमजंग और अन्र् इिवमजंग मसस्टि कव  बीि िखु्र् अंिर र्ह है मक, न्रू्मक्लर्र इिवमजंग िें, 

उत्समजाि मवमकरण का स्रोि शरीर कव  अंिर होिा है। परिाण ुइिवमजंग रवमडर्ो आइसोटोप की मस्र्थमि और एकाग्रिा को िशाािा है। 

एक 'हॉट स्पॉट' ऊिक र्ा अंगों िें अमिररक्त रवमडर्ोधमिािा का संकव ि िव सकिा है जो एक रोगग्रस्ि अवस्र्था कव  कारण हो सकिा 

है, जैसव मक संक्िण र्ा कैं सर। 

 

एक रवमडर्ोफािाास्र्मुटकल िुंह सव मिर्ा जािा है, इंजवक्ट मकर्ा जािा है र्ा सााँस िें मलर्ा जािा है, और एक गािा कैिरा द्वारा 

पिा लगार्ा जािा है मजसका उपर्ोग कंप्रू्टर-उन्नि छमव बनानव कव  मलए मकर्ा जािा है मजसव मिमकत्सक द्वारा िवखा जा सकिा 

है। एक हडॅ्डी स्कैन प्राप्त करनव कव  मलए परिाण ुइिवमजंग का उपर्ोग करकव , उिाहरण कव  मलए, मिमकत्सक कर सकिव हैं एक 

िानक एक्स-रव सव िो साल पहलव िक िाध्र्मिक कैं सर कोमशकाओ ंकव  'फैलनव ' की उपमस्र्थमि का पिा लगाए।ं 

 

रवमडर्ोआइसोटोप अधा-आर् ु प्रर्ोग 
काबान-11 20.33 मिनट पॉमज़रॉन एमिशन टोिोग्राफी (पीईटी) स्कैन िें िमस्ि्‍क शरीर मक्र्ा 

मवज्ञान और मवकृमि मवज्ञान का अध्र्र्न करनव कव  मलए, मिगी कव  कें द्र 

कव  स्र्थान का पिा लगानव कव  मलए, और िनोभं्रश, िनोरोग और 

न्रू्रोफािााकोलॉजी अध्र्र्नों िें उपर्ोग मकर्ा जािा है। हृिर् की 

सिस्र्ाओ ंका पिा लगानव और कुछ प्रकार कव  कैं सर का मनिान करनव 

कव  मलए भी उपर्ोग मकर्ा जािा है। 
नाइरोजन-13 9.97 मिनट पीईटी स्कैन िें रक्त प्रवाह अनुरवखक कव  रूप िें और कामडार्क 

अध्र्र्न िें उपर्ोग मकर्ा जािा है। 
ऑक्सीजन-15 2.04 मिनट रक्त प्रवाह, रक्त की िात्रा और ऑक्सीजन की खपि को िापनव कव  

मलए पीईटी स्कैन िें ऑक्सीजन, काबान डाइऑक्साइड और पानी 

को लवबल करनव कव  मलए उपर्ोग मकर्ा जािा है। 
फ्लोरीन-18 1.83 घंटव र्ह सबसव व्र्ापक रूप सव इस्िविाल मकर्ा जानव वाला पीईटी 

रवमडर्ोआइसोटोप है। मलूकोज िर्ापिर् िें वमृद्ध कव  िाध्र्ि सव ब्रवन 

टॅ् रू्िर का पिा लगानव कव  मलए मलूकोज कव  लवबमलंग 

(फ्लोरोडॉक्सीमलकुोज कव  रूप िें) समहि मवमभन्न अनसंुधान और 

नैिामनक अनपु्रर्ोगों िें उपर्ोग मकर्ा जािा है। 
कॉपर-64 12.7 घंटव पीईटी स्कैन िें िांबव कव  िर्ापिर् को प्रभामवि करनव वालव आनवंुमशक 

रोग का अध्र्र्न करनव कव  मलए उपर्ोग मकर्ा जािा है, और इसकव  

संभामवि मिमकत्सीर् उपर्ोग भी हैं। 
गैलीर्ि-67 78.28 घंटव टॅ् रू्िर और संक्िण का पिा लगानव कव  मलए इिवमजंग िें उपर्ोग मकर्ा 

जािा है। 
आर्ोडीन-123 13.22 घंटव र्थार्राइड गमिमवमधर्ों की मनगरानी और अमधवकृ्क मशमर्थलिा का 

पिा लगानव कव  मलए इिवमजंग िें उपर्ोग मकर्ा जािा है। 
  

रै्थमलर्ि-201 73.01 घंटव क्षमिग्रस्ि हृिर् की िांसपवशी कव  स्र्थान का पिा लगानव कव  मलए इिवमजंग 

िें उपर्ोग मकर्ा जािा है। 
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इमेवजिं के अन्य प्रकार  

पॉव़िरॉन एवमशन र्ोमोग्राफी (पीईर्ी) तकैन:- 

 िन्ु‍र्ों और जानवरों िें कैं सर का पिा लगानव और िर्ापिर् गमिमवमध की जांि कव  मलए परिाण ुइिवमजंग िकनीक 

व्र्ापक रूप सव इस्िविाल की जािी है । अल्पकामलक, पॉमज़रॉन-उत्सजाक रवमडर्ोधिी आइसोटोप की एक छोटी िात्रा को 

मलूकोज जैसव वाहक अण ुपर शरीर िें अंिःमक्षप्त मकर्ा जािा है। मलूकोज पॉमज़रॉन उत्सजाक को उच्ि िर्ापिर् गमिमवमध कव  

क्षवत्रों िें लव जािा है, जैसव मक बढिा हुआ कैं सर। पॉमज़रॉन, जो जल्िी सव उत्समजाि होिव हैं, शरीर िें जैव-अणओु ंसव एक इलवक्रॉन 

कव  सार्थ पॉमज़रोमनर्ि बनािव हैं और मफर न् हो जािव हैं, गािा मकरणों की एक जोडी का मनिााण करिव हैं। 

कंप्यूरे्ड र्ोमोग्राफी (सीर्ी) तकैन:- 

 एक सीटी स्कैन, मजसव कभी-कभी सीएटी (कंप्रू्टरीकृि अक्षीर् टोिोग्राफी) स्कैन कहा जािा है, मवशवष एक्स-रव 

उपकरण का उपर्ोग सैकडों मवमभन्न कोणों सव छमव डवटा प्राप्त करनव कव  मलए करिा है, और शरीर कव  िाध्र्ि सव 'स्लाइस' करिा 

है। मफर जानकारी को शरीर कव  ऊिकों और अंगों कव  3-डी क्ॉस-सवक्शन को मिखानव कव  मलए संसामधि मकर्ा जािा है। िंूमक वव 

स्लाइस द्वारा शरीर कव  टुकडव कव  दृश्र् प्रिान करिव हैं, सीटी स्कैन पारपंररक एक्स-रव की िलुना िें अमधक व्र्ापक जानकारी 

प्रिान करिव हैं। सीटी इिवमजंग मवशवष रूप सव उपर्ोगी है क्र्ोंमक र्ह एक्स-रव छमवर्ों की िलुना िें कई प्रकार कव  ऊिक- फव फडव, 

हडॅ्डी, कोिल ऊिक और रक्त वामहकाओ ंको अमधक स्प्िा कव  सार्थ मिखा सकिी है। 

विवकरण के वचवकत्सीय उपयोि 

बै्रकीर्थेरपेी 

 बै्रकीर्थवरवपी एक कैं सर उपिार है मजसिें एक बीज, गोली, िार र्ा कैप्सूल कव  अंिर बिं रवमडर्ोधिी सािग्री को सईु र्ा 

कैर्थवटर का उपर्ोग करकव  शरीर िें प्रत्र्ारोमपि मकर्ा जािा है। इस स्रोि सव मनकलनव वाला मवमकरण आस-पास कव  कैं सर 

कोमशकाओ ंकव  डीएनए को नुकसान पहुंिािा है। बै्रकीर्थवरवपी का उपर्ोग आििौर पर प्रोस्टवट कैं सर कव  इलाज कव  मलए मकर्ा 

जािा है। इसका उपर्ोग स्त्री रोग संबंधी कैं सर जैसव मक गभााशर् ग्रीवा कव  कैं सर और गभााशर् (एडंोिवमरर्ल) कैं सर कव  सार्थ-सार्थ 

स्िन कैं सर, फव फडव कव  कैं सर, िलाशर् कव  कैं सर, आंखों कव  कैं सर और त्विा कव  कैं सर कव  मलए भी मकर्ा जा सकिा है। 

इंर्ेंवसर्ी मॉड्युलेरे्ड रवेडएशन र्थेरपेी (IMRT):- 

 र्ह उच्ि पररशुद्धिा रवमडर्ोर्थवरवपी का एक उन्नि िरीका है जो एक घािक टॅ् रू्िर को सटीक मवमकरण खरुाक िवनव कव  मलए 

कंप्रू्टर मनरं्मत्रि रमैखक त्वरक का उपर्ोग करिा है। सबसव पहलव, टॅ् रू्िर की मत्र-आर्ािी छमव 3-डी कंप्रू्टवड टोिोग्राफी 

(सीटी) र्ा एिआरआई द्वारा ली जािी है। इसकव  बाि, ऑन्कोलॉमजस्ट, खरुाक की िीव्रिा कव  पैटना की पमु् करनव कव  मलए 

कम्प्रू्टरीकृि खरुाक की गणना करिा है जो टॅ् रू्िर कव  आकार कव  मलए सबसव अच्छा होगा। अंि िें, रवमडएशन र्थवरवमपस्ट टॅ् रू्िर 

की मवमभन्न मिशाओ ंिें आवश्र्क खरुाक की सटीक िाकि प्रिान करिा है िामक इसकी संभावना को बहुि कि मकर्ा जा सकव । 

सािान्र् ऊिकों पर अमिररक्त खरुाक। आईएिआरटी का उपर्ोग विािान िें प्रोस्टवट कैं सर, मसर और गिान कव  कैं सर और 

सीएनएस कैं सर कव  मलए मकर्ा जािा है। 

इम्यूनोर्थेरपेी:- 

 इम्रू्नोर्थवरवपी कैं सर कव  इलाज िें सबसव िहत्वपूणा उपलमब्ध है। र्ह कैं सर सव लडनव कव  मलए शरीर कव  प्रमिरक्षा िंत्र को 

िजबूि करनव कव  मलए बनार्ा गर्ा है। इस प्रमक्र्ा िें, प्रभामवि रोगी कव  अमस्र्थ िज्जा सव अप्रभामवि अच्छी टी-कोमशकाओ ंको 

हटा मिर्ा जािा है (ल्रू्कोफव रवमसस) और उन्हें मक्लमनकल लैब िें इंजीमनर्र मकर्ा जािा है िामक वव कैं सर कोमशकाओ ंिें बार्ो-

िाका र की पहिान कर सकें । मफर उन्हें रोगी कव  शरीर िें कैं सर कोमशकाओ ंपर हिला करनव और उन्हें िारनव कव  मलए पनु: 

स्र्थामपि मकर्ा जािा है। 

 कुछ सािान्र् प्रकार की इम्रू्नोर्थवरवपी िें शामिल हैं (क) कव िवररक एटंीजन ररसवप्टसा , (ख) टी सवल ररसवप्टर (टीसीआर) 

र्थवरवपी, (ग) टॅ् रू्िर घसुपैन करनव वालव मलम्फोसाइटॅ्स (टीआईएल) साइटोमकन्स नािक प्रोटीन का उपर्ोग करिव हैं और (घ) 

िोनोक्लोनल एटंीबॉडी कृमत्रि रूप सव प्रर्ोगशाला िें न् करनव कव  मलए बनाए जािव हैं कैं सर कोमशकाओ ंकव  भीिर प्रोटीन और 

उन्हें बढनव सव रोकिा है। 

वनष्‍टकषा :- 

इस प्रकार, हि िवख सकिव हैं मक स्वास््र् िवखभाल कव  क्षवत्र िें मनिान और मिमकत्सीर् उपर्ोग िोनों िें ही सािान्र् मवमकरण 

और रवमडर्ो-आइसोटोप िें अद्भिु क्षििा है। 
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पयाािरण विवकरण रैवकंि प्रणाली के िारिीय नरे्िका  का सवंक्षप्त पररचय 

 

के.श्रीकुमार, एस.अजेशकुमार, सुजािा आर., एस.के.झा, एम.एस. कुलकणी 

तिात्य िौविकी प्रिाि, िािा परमाणु अनसुधंान कें द्र, मुबंई 400085 

ईमले: oic.hpu-mk@irel.co.in 

 

 

 पर्ाावरण मवमकरण मनगरानी का िहत्व: बाहरी खरुाक िर िाप मवमभन्न उद्दवश्र्ों कव  मलए मकर्ा जािा है जैसव मकए (ए) 

मकसी भी परिाण ुर्ा रवमडर्ोलॉमजकल स्र्थापना कव  संिालन सव पहलव पर्ाावरणीर् आधारभूि अध्र्र्न (बी) पररिालन िरण कव  

िौरान र्ह समुनमश्चि करनव कव  मलए मक प्रमिष्ठान पर्ाावरण कव  मलए कोई रवमडर्ोधमिािा जारी नहीं करिव हैं (सी) आपाि मस्र्थमि 

जहां पर्ाावरण िें रवमडर्ोधिी पिार्थों र्ा मकसी वार्ु सव उत्पन्न रवमडर्ोधिी सािग्री की उपमस्र्थमि अनिुामनि है (डी) खमनज 

संसाधन सवेक्षण, मवशवष रूप सव र्थोररर्ि और रू्रवमनर्ि संसाधनों कव  मलए (ई) सावाजमनक खरुाक अनिुान और (एफ) 

अकािमिक अध्र्र्न। 

 र्ह पवपर इंमडर्न नवटवका  ऑफ एनवार्नािेंटल रवमडएशन रैमकंग मसस्टि (INERTS) कव  मवकासात्िक पहलओु ंपर 

ििाा करिा है। खास िौर पर सािग्री और िरीकव - हाडाववर्र और सॉफ्टववर्र मवकास। 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 िवक इन इंमडर्ा पहल कव  िहि उपकरणों की एक प्रणाली िैर्ार की गई र्थी। पर्ाावरण मवमकरण सवेक्षणों का 

सािंजस्र् स्र्थामपि मकर्ा जा सकिा है। बडव क्षवत्र कव  मवमकरण सवेक्षण करनव िें आसानी। जीआईएस अनुप्रर्ोगों कव  मलए उपर्ोगी। 

रीर्ल टाइि रैमकंग और िैमपंग। वाहन िाउंट सवेक्षण और स्रोि मशकार। आस-पास की मनजी पामटार्ों कव  सिर्थान सव बनार्ा गर्ा। 

 

 

 

 
INERTS ब्लॉक आरवख 

 
मित्र 2 टॅ् रू्न मकए गए िोबाइल कव  सार्थ सवेिीटर 

 
मित्र 3 सवेिीटर मडस्प्लव 

 एिक्रू् टवलीिवरी रांसपोटा  (एिक्रू्टीटी) कव  िाध्र्ि सव रवमडएशन सरुवी िीटर सव डवटा रांसफर। 
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अविचालक फ्यू़िन चमु्बकों के वलए न्यूरान प्रविरोधी इन्सलुेशन पिार्था का तििेशी विकास 

 

प्लाज़्मा अनसुधंान सतंर्थान, िार्

 

 फ्रू्ज़न िशीनों की सपुरकंडमक्टंग िुंबक प्रणाली िें, मलास फाइबर ररइन् फोस् डा  (प्रबमलि) कंपोमजट इन्सुलवशन पिार्था  

एक िखु् र् ित् व है मजसका उपर्ोग सपुरकंडमक्टंग िुंबकों कव  कॉइल्स कव  इन्सुलवशन पिार्था, मवद्यिु इन्सलुवशन ब्रवक, मवद्यिु 

अलगाव की संरिनात्िक और सहार्क पिार्थों कव  मलए मकर्ा जािा है। ब्लैंकव ट शीमल् डंग करनव कव  बाि भी, न्रू्रॉन का मवमकरण 

प्रभाव इन्सलुवशन सािग्री और उसकव  घटकों कव  गणुों को कि करिा है जो संपूणा रूप सव संलर्न ररएक्टर कव  प्रिशान को प्रभामवि 

करिव हैं। न्रू्रॉन कव  कारण, र्ांमत्रक गणु मवशवष रूप सव, जैसव टवन् साइल (िनन) शमक्त और इंटरलामिनर शमक्त िें काफी मगरावट 

पार्ी गई है। कॉम्पोम  जट इन्सुलवशन पिार्था , बोरॉन िकु्त  S मलास सव र्कु् ि है और एक हाई टफनवस र्ुक्त एपॉक्सी रवमसन की िो 

घटक प्रणाली को आईपीआर िें मवकमसि मकर्ा गर्ा है। इस मवकमसि इन्सलुवशन पिार्था सव घटकों को मनमिाि मकर्ा गर्ा जो 

गणुवत्ता आश्वासन स्वीकृमि और संिालन प्रिशान परीक्षणों िें उपर्कु् ि पार्व गर्व हैं।  

 अिीि िें, इस इन्सलुवशन पिार्था को कामिनी U-233 ईधंन वालव मफशन ररएक्टर िें 30 kW बहुि ही कि पावर कव  

सार्थ मवमकरमणि मकर्ा गर्ा, मजसिें न्रू्रॉन प्रवाह 1.03 x 1017 n/m2 िक प्राप्त हुआ है। इन्सलुवशन पिार्थों कव  र्ांमत्रक और 

मवद्यिु प्रिशान परीक्षण िें कोई भी मगरावट िजा नहीं की गई है। कार्ा को आगव जारी रखनव कव  मलए, इटर(अंिराा्‍ रीर् 

िापनामभकीर् प्रार्ोमगक ररएक् टर) मडजाइन िानिडं कव  फास्ट न्रू्रॉन फ्लएुसं 1016 सव 1018 n/cm2 की स्वीकार्ा  मवमकरण 

सहनशीलिा सीिा कव  मलए एक मवमकरण प्रर्ोग एफ.बी.टी.आर. (फास्ट ब्रीडर टवस्ट ररएक्टर 32 िवगावाट ररएक्टर पावर) इंमिरा 

गांधी परिाण ु अनसंुधान कें द्र, कलपक्कि िें मकर्ा गर्ा है। मवमकरण प्रर्ोग िें इन्सलुवशन पिार्थों कव  कुल न्रू्रॉन फ्लक्स 

1.0x1011 n/cm2/sec सव 1021 1021 n/m2 का न्रू्रॉन फ्लएुसं कव  स्िर को प्राप्त मकर्ा गर्ा। मवमकरण कव  बाि मवकमसि 

इन्सलुवशन पिार्थों की 300 K और 77 K िापिान पर र्ांमत्रक और मवद्यिु प्रिशान जांि की गई। 

 इस लवख िें, हि कंपोमजट इन्सलुवशन पिार्था का मवकास, मवमकरण सव पहलव और बाि िें इस पिार्था का िैकव मनकल और 

इलवमक्रकल परफॉिेंस टवस्ट ए.एस.टी.एि. िानकों कव  अनुसार जैसव टवन्साइल, इंटर-लैमिनार शीर्र और इलवमक्रकल ब्रवकडाउन 

स्रेंर्थ की परफॉिेंस टवस्ट, िाइक्ो-स्रक्िर सरफव स मडग्रवडवशन का आकलन, न्रू्रॉन फ्लक्स, डोज और डैिवज कव  मलए 

एि.सी.एन.पी. मसिलुवशन को प्रस्िुि करेंगें। क्ार्ोजवमनक अनपु्रर्ोगों कव  मलए मवकमसि इन्सलुवशन पिार्था द्वारा मनमिाि 

क्ार्ोजवमनक घटकों और एपॉक्सी रवमसन प्रणाली कव  स्विवशी मवकास और उनकव  प्रिशान परीक्षण पर भी प्रकाश डाला जाएगा।  
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विविन्न प्रकार के फेसमातक पर आयनकारी विवकरण विसकं्मण का प्रिाि: एक समीक्षा 

 

अवमि कुमार *1,2, सुब्रमण्यम िी. 1,2, िेंकरे्शन आर. 1,2, आर्थमावलिंम एस. 1,2 और िेंकर्रमण बी. 1,2 
1 एरोसोल पररि न और जैि विविधिा अनिुाि, रवेडयोलॉवजकल और पयाािरण सरुक्षा प्रिाि, सरुक्षा, िणुित्ता और ससंाधन प्रबंधन 

समू , आईजीसीएआर कलपक्कम - 603102 
2  ोमी िािा राष्‍टरीय सतंर्थान, मुंबई - 400 094 

ईमले: amitpatel@igcar.gov.in 

 

 कोमवड -19 िहािारी कव  िौरान प्रिामणि श्वासरं्त्रों की किी कव  जवाब िें, स्वास््र् संस्र्थानों को मवमभन्न पररशोधन 

मवमधर्ों को लागू करनव कव  बाि श्वासरं्त्र का पनु: उपर्ोग करनव कव  मलए िजबूर होना पडा। उसी सिर्, नॉनवॉवन और 

टवक्सटाइल िास्क की उपर्ोमगिा िें भारी वमृद्ध हुई। मवमभन्न फव सिास्क का पनु: उपर्ोग आमर्थाक और पर्ाावरणीर् िोनों दृम् सव 

मनमवावाि लाभ लािा है। हालांमक अमधकांश श्वासरं्त्र मडस्पोजवबल होिव हैं, र्मि वव पर्ााप्त प्रिशान रखिव हैं िो उन्हें उमिि रूप सव 

रोगाणहुीन होनव कव  बाि प्रभावी ढंग सव और सुरमक्षि रूप सव पनु: उपर्ोग मकर्ा जा सकिा है। आर्नकारी मवमकरण का उपर्ोग 

जीवाणहुीन स्वास््र् िवखभाल उत्पािों कव  मलए आकषाक है क्र्ोंमक र्ह भली भांमि सीलबंि पैकव मजंग कव  िाध्र्ि सव बडी िात्रा िें 

सािग्री को जीवाणरुमहि कर सकिा है, उपिार सव कोई अवमश् मवषाक्तिा नहीं छोडिा है, सुरक्षा और िामका क लाभ प्रिान 

करिा है। हाल ही िें आर्नकारी मवमकरण कव  सार्थ फव सिास्क की मवसंक्िण कव  मलए एक सार्थ बहुि सारव काि मकए गए हैं। इस 

पवपर का उद्दवश्र् विािान िहािारी िें उपर्ोग की जानव वाली मवमभन्न कपडा सािग्री और रिनाओ ंकव  सार्थ मवमभन्न फव सिास्क 

को स्टरलाइज़ करनव कव  मलए आर्नकारी मवमकरण का उपर्ोग करनव की संभावना का िूल्र्ांकन करना है। 

 हि वार्रस (SARS-CoV-2 और SARS-CoV-1) और बैक्टीररर्ा कव  डी-एमक्टववशन पर आर्नकारी मवमकरण कव  

प्रभाव पर उपलब्ध सामहत्र् की एक िहत्वपूणा सिीक्षा प्रस्िुि करिव हैं, मवमभन्न प्रकार कव  फव सिास्क कव  मलए मवसंक्िण 

प्रभावशीलिा पर प्रभाव (N95 िॉडल, समजाकल और टवक्सटाइल िास्क) और फव सिास्क परिों कव  संभामवि भौमिक-

रासार्मनक सािग्री अखंडिा पररविान। सामहत्र् नव फव सिास्क मवसंक्िण कव  मलए मवमभन्न प्रकार की िकनीकों को मिखार्ा। 

गािा स्रोि, रमैखक त्वरक, और इलवक्रॉन बीि मवमकरण का उपर्ोग पररविानशील खरुाक कव  सार्थ 0.5 सव 50 kGy िक होिा 

है। फव सिास्क की प्रभावशीलिा कव  प्रिशान का अध्र्र्न मवमभन्न एक्सपोज़र खरुाक िरों (0.51 सव 2.2 kGy/h), मवमभन्न फव स 

ववग (0.17 सव 2.6 m/s), एर्रोसोल कणों कव  आकार (10nm सव 10µm) की रेंज कव  सार्थ मकर्ा गर्ा है। आकाररकी, रगं, 

गीलापन, िरल पारगम्र्िा, र्ांमत्रक प्रमिरोध, फव सिास्क सािग्री कव  भौमिक और रासार्मनक गणु िें पररविान का िूल्र्ांकन कई 

मवसंक्िण िक्ों कव  बाि मकर्ा गर्ा र्था और उनकी रासार्मनक संरिना और अंमिि भौमिक मगरावट िें संशोधनों सव संबमंधि 

र्था। 

 N95 िास्क कव  FE िें किी 8 - 67% सव लवकर 100 - 300 nm कण आकार कव  करीब अमधकिि र्थी। मवमकरण 

खरुाक िरों बनाि FE कव  बीि कोई िहत्वपूणा अंिर नहीं िवखा गर्ा। N95 िास्क कव  FE िें र्ोगिान िवनव वाला एक िहत्वपूणा  

कारक िाजा  पॉलीप्रोपाइलीन इलवक्रवट फाइबर की उपमस्र्थमि है जो इलवक्रोस्टैमटक र्ा इलवक्रोफोरवमटक प्रभावों कव  िाध्र्ि सव 

कणों को फंसािा है। N95 की मनस्पिंन परि पर इलवक्रोस्टैमटक क्षििा/िाजा  िाप FE हामन की भमव्‍र्वाणी कव  मलए एक 

िहत्वपूणा संकव िक है। विािान शोध आर्नकारी मवमकरण कव  सार्थ मवसंक्िण कव  बाि िास्क को ररिाजा  करनव की वकालि करिा 

है, जो FE को नीक करिा है। समजाकल िास्क को कुछ िक्ों कव  मलए िहत्वपूणा FE, रूपात्िक र्ा संरिनात्िक संशोधनों को 

झवलव मबना आर्नकारी मवमकरण कव  सार्थ मवसंक्िण मकर्ा जा सकिा है। इसकव  मवपरीि, FE, रूपात्िक र्ा संरिनात्िक 

पररविानों िें मविारणीर् प्रभाव कव  मबना कपडा िास्क को कि सव कि 20 िक्ों कव  मलए पररशोमधि मकर्ा जा सकिा है। र्द्यमप 

आर्नकारी मवमकरण नव कण आकार पर मनभार िरीकव  सव N95 िास्क कव  FE पर प्रमिकूल प्रभाव प्रिमशाि मकर्ा, लवमकन 

मवसंक्िण कव  बाि इसका उपर्ोग करना बहस का मवषर् है। बहरहाल, कपडा िास्क मवसंक्िण परीक्षणों नव सामबि कर मिर्ा मक 

सािग्री को आर्नकारी मवमकरण द्वारा कुशलिापूवाक जीवाणहुीन मकर्ा जा सकिा है।  
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फं्रर् एडं परमाणु सवुिधाओ ंमें पयाािरण वनिरानी अनपु्रयोि 

 

अकुंश रॉय* , डॉ. ए चदं्रशेखर, और डी. ििमवण 

विशषे पिार्था पररयोजना, िा.प.अ.के. 
मैसूर-571130 

ईमले– ankushr@barc.gov.in 

 मकसी िवश कव  सिग्र सिि मवकास िें पर्ाावरण एक िहत्वपूणा भूमिका मनभािा है। पर्ाावरण, वन और जलवार्ु 

पररविान िंत्रालर् (एिओईएफ और सीसी), भारि सरकार नव पर्ाावरण की रक्षा कव  मलए नीमिर्ां और प्रमक्र्ाए ंिैर्ार की है, 

िामक आमर्थाक और सािामजक प्रगमि की गमिमवमधर्ों का अनसुरण करनव िव कोई बाधा न आर्व। MoEF & CC नव वषा 1994 िें 

जारी अपनी अमधसूिना कव  िाध्र्ि सव कुछ मवकासात्िक पररर्ोजनाओ ंकव  मलए पर्ाावरणीर् िंजूरी (EC) को अमनवार्ा बना 

मिर्ा है। ििनुसार, फं्रट एडं परिाण ुपररर्ोजना कव  प्रस्िाव को भी मवस्ििृ पर्ाावरणीर् प्रभाव आकलन प्रस्ििु करकव  पर्ाावरण 

िंजूरी (EC) प्राप्त करनी होिी है । र्ह प्रमक्र्ा कारावाही करनव सव पहलव मनणार् लवनव की प्रमक्र्ा िें पर्ाावरण पर उमिि मविार 

प्रिान करिी है। ईआईए(EIA) कव  अनसुार मवमभन्न पर्ाावरणीर् पिार्था जैसव हवा, पानी, मिट्टी, वनस्पमि, आमि कव  मवमभन्न 

िापिडंों पर बवस लाइन डवटा की मनगरानी की जािी है। एक बार पर्ाावरण िंजूरी मिलनव कव  बाि, एिओईएफ और सीसी, राज्र् 

प्रिूषण मनरं्त्रण बोडा  आमि जैसव मनर्ािक प्रामधकरण ईसी शिों को पूरा करनव कव  मलए मनगरानी करेंगव। 

 भारि सरकार नव वषा 1983 िें परिाण ुऊजाा मनर्ािक बोडा  का गनन मकर्ा र्था, मजसिें सरुक्षा िानकों को मनधाा ररि 

करनव और परिाण ुऊजाा  अमधमनर्ि कव  िहि मनर्ि बनानव की मजम्िविारी सौंपी गई है । इस प्रकार, एईआरबी का मनर्ािक 

मनरं्त्रण पररर्ोजना स्र्थल िर्न सव लवकर रूपरवखा मनधाारण  कव  मवमभन्न िरणों, पूवा  स्र्थापना, स्र्थापना, संिालन  और 

मन्‍कीर्करण िरणों िक शुरू होिा है। मनरं्त्रणों और मवमनर्िों का उद्दवश्र् मवमकरण जोमखि मनरं्त्रण और पररर्ोजना कमिार्ों, 

पररर्ोजना कव  आसपास रहनव वाली आबािी और बडव पैिानव पर पर्ाावरण की सरुक्षा समुनमश्चि करना है। 

 पररर्ोजना कव  िालू होनव सव पहलव, मवमभन्न पर्ाावरणीर् पिार्था िें रवमडर्ोधमिािा और पारपंररक प्रिूषकों की िात्रा की 

मनगरानी कव  मलए पररर्ोजना स्र्थल पर एक अत्र्ाधमुनक पर्ाावरण मनगरानी प्रर्ोगशाला स्र्थामपि की जािी है। प्रस्िमुि िें 

पर्ाावरण मनगरानी कार्ाक्ि की सािान्र् संरिना, पर्ाावरण मनगरानी का उद्दवश्र् और अनपु्रर्ोग , रा्‍रीर् और अंिराा्‍रीर् 

िापिडंों कव  आधार पर िात्रा की िलुना िूल्र्ों की मवमश् श्रवणी, आमि को शामिल मकर्ा जाएगा, मजसिें फं्रट एडं परिाण ु

समुवधाओ ंपर मवशवष जोर मिर्ा जाएगा। 
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 परिाण ुप्रौद्योमगकी का सबसव बडा उपर्ोग परिाण ुऊजाा  उत्पािन और परिाण ुहमर्थर्ार सव संबमंधि है परन्िु परिाण ु

ऊजाा कव  कई अन्र् उपर्ोग भी हैं,उनिें सव एक क्षवत्र कृमष है । परिाण ुप्रौद्योमगकी कृमष मवकास िें एक बडी भूमिका मनभा रही है। 

परिाण ुप्रौद्योमगकी कृषक सििुार् को फसल उत्पािन बढानव,कीटों और बीिाररर्ों को मनरं्मत्रि करनव और पानी की गणुवत्ता िें 

सधुार करनव िें ििि करिी है। 

 मवमकरण प्रौद्योमगकी नई मकस्िों कव  बीज मनिााण िव ििि करिी है मजनिें उच्ि उपज शमक्त होिी है। सािान्र् रूप सव 

आनवुंमशक मभन्निा द्वारा फसल की उपज शमक्त बढाई जािी है । शोधकिाा मजन लक्षणों पर कार्ा  कर रहव हैं उनिें आि िौर पर 

अमधक उपजिा, रोगों कव  प्रमि प्रमिरोधक क्षििा, फसल की उच्ि गणुवत्ता और िवजी सव पकना शामिल है । अब इस िकनीक 

सव, पौधों िें उत्पररविान को प्रवररि करनव कव  मलए मवमकरण का उपर्ोग व्र्ापक रूप सव मकर्ा जािा है। 

 रवमडर्ोआइसोटोप का कीट मनरं्त्रण िें व्र्ापक रूप सव उपर्ोग मकर्ा जा रहा है, जो कीटनाशकों और अन्र् मवषाक्त 

रसार्नो कव  उपर्ोग को कि करिा है । सबसव व्र्ापक रूप सव इस्िविाल की जानव वाली िकनीक sterile insect technique 

(एसआईटी) है। मजसिव   प्रर्ोगशाला िव  गािा मवमकरण का उपर्ोग करकव  बनाए गए िािा कीटों कव  सार्थ मिलन कराकर परुुष 

कीटों को नपुंसक बना मिर्ा जािा  है। इसकव  अलावा, नई मकस्ि कव  बीजों का उत्पािन रवमडर्ोआइसोटोप िकनीकी की ििि सव 

मकर्ा जािा है मजनिव अमधक रोग प्रमिरोधक क्षििा होिी है िर्था कीटों कव  हिलों और मवमभन्न बीिाररर्ों कव  प्रमि अमधक 

प्रमिरोधी होिव हैं।अबिक मवमकरण िकनीकी सव 49 मकस्ि की फसलों को मवकमसि मकर्ा गर्ा है।  

 परिाण ुऔर मवशवष आइसोटोप प्रौद्योमगकी  कृमष िें जल उपर्ोग िक्षिा बढानव िें िहत्वपूणा भूमिका मनभािी हैं। कृमष 

िव अमधकिर िीनव पानी का उपर्ोग मकर्ा जािा है, इसमलए जल प्रबधंन सव बहुि बडा लाभ हो सकिा है। मवशवष आइसोटोप 

प्रौद्योमगकी  द्वारा  फसल कव  वषाा  र्ा मसंिाई सव जल अवशोषण िर को कि मकर्ा जा सकिा है । अब िक, आइसोटोप 

प्रौद्योमगमकर्ों का उपर्ोग करकव  जल मनगरानी िें िहत्वपूणा प्रगमि की गई है।  मस्र्थर आइसोटोप का उपर्ोग मिट्टी, पानी और 

पौधव िें ऑक्सीजन, काबान, नाइरोजन और हाइड्रोजन की प्रिुरिा को िापनव कव  मलए जािा है िामक मिट्टी िव पोषक ित्वों कव  

प्रवाह कव  स्रोि पहिाननव िें ििि मिल सकव । 

 हि एक ससी िमुनर्ा िें रहिव हैं जहां खाद्य सरुक्षा फसल की किी सव प्रभामवि हो सकिी है और इसकव  

पररणािस्वरूप खाद्य पढार्थों की कीििें बढ सकिी है । परिाण ुप्रौद्योमगमकर्ों का उपर्ोग इन सिस्र्ाओ ंका एक संभामवि 

सिाधान है। आनवुंमशक संशोधन, नसबिंी द्वारा कीट मनरं्त्रण और पानी कव  उपर्ोग िव मनरं्त्रण कृमष िें परिाण ुअनुप्रर्ोग कव  

िीन िखु्र् क्षवत्र हैं। परिाण ुउजाा मवभाग हररि परिाण ुर्गु की मिशा िें मनरिंर प्रर्त्नशील होकर एक सिृद्ध व स्वच्छ भारि कव  

मनिााण िव अपनी संरिनात्िक भूमिका अिा कर रहा है। 
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प्रिि  नाविकीय  ररएक्र्रों की सकंल्पना एि ंसरुक्षात्मक प लू 

 

शुिम रघुिंशी और डी. ििमवण 

विशषे पिार्था पररयोजना, िा.प.अ.के. 
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 जनसंख्र्ा वमृद्ध कव  कारण िानव सिाज नव बडी ऊजाा खपि वालव पररमश्र्थमिक िंत्र का  स्वरूप लव मलर्ा है। इस ऊजाा 

को िखु्र् रूप सव जीवाश्ि ईधंन सव पूरा मकर्ा जािा है लवमकन जीवाश्ि ईधंन कव  संसाधन सीमिि हैं और इसकव  उपर्ोग सव ग्रीन 

हाउस गैसों का अमधक  िात्रा  िै  उत्सजान होिा है। ऊजाा और मलोबल वामिंग कव  िुद्दों को हल करनव कव  साधन कव  रूप िें 

परिाण ुऊजाा एक िहत्वपूणा भूमिका मनभा सकिी है। लवमकन मफर भी परिाण ुऊजाा  को बाजार िें अिमधक  िूल्र् प्राप्त नमह 

होिा है। इसका  कारण है परिाण ुऊजाा  कव  सार्थ सरुक्षा  सव जडुव हुए िदु्दव। वास्िव िें कोई भी उद्योग पूरी िरह सव िघुाटना सव 

सरुमक्षि नहीं है लवमकन परिाण ुऊजाा  संरं्त्र िें िघुाटना सबसव मवनाशकारी हो सकिी है जैसव मक िवरनोमबल और फुकुमशिा 

डवलीिी िें हुई परिाण ुिघुाटनाए।ं 

 

 परिाण ु ररएक्टर िें सुरक्षा सुमवधाओ ंको बढानव कव  मलए मपछलव सत्तर वषों सव अनसंुधान और मवकास िल रहा है। 

परिाण ु ररएक्टर कव  मवकास की र्ह सिर्रवखा पााँि पीमढर्ों िें मवभामजि है। GEN I, GEN II, GEN III, GEN III+ और 

GEN IV मजसिें GEN III+ और GEN IV को उन्नि परिाण ुररएक्टर कव  रूप िें लवबल मकर्ा गर्ा है। प्रगि परिाण ुररएक्टरों 

कव  क्षवत्र िें मपछलव बीस वषों िें परिाण ुऊजाा संरं्त्रों कव  मनिााण और िैनािी कव  मलए एक नर्ा प्रमििान बनानव कव  मलए िहत्वपूणा  

प्रर्ास मकए गए हैं। इन प्रर्ासों िें िक्षिा, लिीलापन और सरुक्षा बढानव कव  उद्दवश्र् सव मवमभन्न प्रकार कव  ररएक्टर मडजाइनों का 

मवकास शामिल है। 

 प्रगि ररएक्टरों की िहत्वपूणा मवशवषिा शीिलक, िॉडरवटर और ईधंन की अनकूुलिा है, जो बहुि कि गंभीर ऑफ-

नॉिाल घटनाओ ंिें िब्िील होिी है। कुछ उन्नि ररएक्टर मडजाइनों िें, ररएक्टर की सरुक्षा शीिलक पर मबल्कुल भी मनभार नहीं 

होिी है, क्र्ोंमक क्षर् गिी हटानव कव  िरीकव  नोस सािग्री और र्थिाल मवमकरण कव  िाध्र्ि सव िालन जैसी घटनाओ ंपर मनभार करिव 

हैं। कुछ उन्नि ररएक्टरों िें मवखंडन उत्पाि ररलीज कव  मलए अमिररक्त बाधाए ंशामिल हैं, मजसिें ढाल भवन र्ा मवशवष ईधंन 

कोमटंमस शामिल हैं। 

 प्रगि परिाण ुररएक्टर को मडजाइन करनव का उद्दवश्र् उच्ििि सरुक्षा, मस्र्थरिा, िक्षिा अर्थाव्र्वस्र्था प्राप्त करना और 

परिाण ुकिरव को कि करना है।उन्नि ररएक्टर अमद्विीर् सरुक्षा समुवधाएाँ प्रिान करिव हैं जो िखु्र् क्षमि की घटनाओ ंकी 

आवमृत्त और पररणािों िोनों को िहत्वपूणा रूप सव कि करिव हैं और परिाण ुऊजाा कव  मलए कार्ाक्षििा और लिीलवपन कव  एक 

नए स्िर को सक्षि करेंगव। कुछ मवशवषिाए ंसाइट की सीिा पर मनर्ािक खरुाक सव अमधक होनव सव रोक सकिी हैं, र्हां िक मक 

अत्र्मधक असंभामवि घटना िें भी जो मडजाइन कव  आधार सव अमधक है। 

 उन्नि समुवधाओ ंसव जलवार्ु पररविान शिन िें परिाण ुऊजाा की भूमिका का मवस्िार हो सकिा है, उिाहरण कव  मलए 

जनसंख्र्ा कें द्रों कव  पास मस्र्थि कोर्लव सव िलनव वालव मबजली संरं्त्रों कव  पनु: उपर्ोग कव  िाध्र्ि सव CO2 उत्सजान को कि 

करना। वव मवमभन्न प्रकार कव  ऑफ-मग्रड अनपु्रर्ोगों को भी सक्षि करिव हैं, जैसव हाइड्रोजन उत्पािन, मवलवणीकरण, मग्रड ररकवरी 

कव  मलए पहली प्रमिमक्र्ा शमक्त, और मिशन-िहत्वपूणा समुवधाओ ंकव  मलए िाइक्ोमग्रड को मबजली प्रिान करना । 

 प्रस्िमुि िै प्रगि परिाण ु ररएक्टरों कव  उद्दवश्र्, सरुक्षा पहलू, बिाािान कव   मबमभन्न प्रगि परिाण ु ररएक्टरों और उनमक 

अवधारणाए ंआमि को शमिल मकर्ा जर्वगा । 
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वचवकत्सा एि ंतिात्य रक्षा के क्षेत्र में विवकरण एि ंरवेडयो आइसोर्ोप के अनपु्रयोि 

 

ए.के.वििारी1*, डी. िेिमवण1 

एसएमएफसी, बीएआरसी 

email- *annukt@barc.gov.in 

 

िन्ु‍र् द्वारा बनाए गए रवमडर्ोधिी आइसोटोप आज मवमकरण कव  स्त्रोि कव  रूप िें अन्र् क्षवत्रों कव  अलावा मिमकत्सा एवं 

स्वास््र् रक्षा िें अत्रं्ि कारगर मसद्ध हो रहव हैं। संपूणा मवश्व इस मिशा िें मनरिंर शोध कार्ा िें जटुा हुआ है। हिारा भारि भी इस 

िौड िें अमग्रि पमंक्त िें शोभार्िान है। मिमकत्सा कव  क्षवत्र िें रवमडर्ो-आइसोटोप का अनुप्रर्ोग िखु्र्िः रोगों कव  मनिान व इलाज िें 

होिा है। एक शोध कव  अनसुार, संसार िें 50% सव ज्र्ािा कका  रोग की मिमकत्सा इसी पद्धमि कव  िाध्र्ि सव होिी है। जहााँ एक 

ओर रवमडर्ोधिी ित्वों जैसव F18, Ga67, Tc99, Cr51, Kr81, Cu64, C14 आमि का उपर्ोग रोगों कव  मनिान िें होिा है। Co60, I131, 

Ca177, Sm153, P32, Tc99, Ru106, Ir192 जैसव ित्वों का र्ोगिान इलाज कव  क्षवत्र िें िहत्वपूणा है। इन रवमडर्ो- िवाईर्ों का सववन 

मवशवष रूप सव मकसी गोली, कैप्सूल, इंजवक्शन र्ा घोल कव  रूप िें मकर्ा जािा है। इनका इस्िविाल कुछ रं्त्रों/िशीनों िें भी होिा 

है, मजनका अनपु्रर्ोग िवमडकल अपमश् वस्िओु ं कव  मवसंक्िण, ब्लड इररवमडर्वटर, रवमडर्ोग्राफी, टोिोग्राफी िर्था सूक्ष्ि 
जीवाणओु ंको िमुनंिा रूप सव न् करनव आमि िें मकर्ा जािा है। ऊपर मलमखि आइसोटोप िें कुछ का उत्पािन बीएआरसी कव  

नामभकीर् शोध ररएक्टर (ध्रवु, अप्सरा) िें मकर्ा जािा है िो कुछ का उत्पािन वीईसीसी (साइक्लोरॉन) िर्था आरआरसीएटी 

(मसन्क्ोटॉन) िें भी होिा है। बहुि सव ससव ित्व रवमडर्ोधिी अपमश् पिार्थों कव  प्रसंस्करण सव भी प्राप्त होिव हैं। इनकव  कुछ उिारहण 

हैं। परिाण ुऊजाा  मवभाग की एक अन्र् इकाई मब्रट, इन आइसोटोपों को प्रॉसवस करकव  मवमभन्न रूपों िें लाकर स्वास््र् उद्योग 

जगि की आपूमिा करिा है। इसका मनर्ािन एईआरबी करिा है।  

कका  रोग कव  मनिान/इलाज की प्रमक्र्ा र्ा िो बाह्य िरीकव  (एक्सटनाल र्थवरवपी) र्ा मफर आंिररक िरीकव  (इंटरनल र्थवरवपी 

र्ा ब्रवकव  र्थवरवपी) सव की जािी है। र्व प्रमक्र्ाए ंिानव शरीर कव  मकसी एक महस्सव को कें मद्रि रूप सव इलाज करिी है, मजसिें ििा नहीं 

होिा, सिर् कि लगिा है िर्था अनावश्र्क िूसरी कोमशकाओ ंका क्षर् नहीं होिा है। गािा िैंबर, भाभारॉन जैसव रं्त्रों का 

उपर्ोग बाह्य मिमकत्सा िें काफी िलन िें है। कभी-कभी अत्रं्ि मक्ल् सजारी, जैसव मििाग की, मकडनी की र्ा फव फडों की, 

जहााँ सािान्र् मवमध सव पहुाँिना जमटल होिा है, रवमडर्ोसजारी िकनीक जैसव गािा नाइफ का उपर्ोग करकव , उन्हें कुशलिा सव 
संपामिि मकर्ा जािा है। रवमडर्ोआइसोटोपों की उपर्ोमगिा िवमडकल इिरजेंसी िें भी बडी सहार्क होिी है। इससव मनकलनव 

वाली इलवक्रोिैमनवमटक मकरणें शरीर िें बवहिर भविन करकव  साफ इिवज प्रिान करिी हैं जो मक प्रभावी इलाज िें सहार्क होिी हैं। 

सीटी-स्कैन, पीईटी स्कैन की उपर्ोमगिा आज कव  जिानव िें मकसी सव छुपी नहीं है। 

इस प्रकार रवमडर्ोआइसोटोप व उनसव मनकलनव वाला मवमकरण आज िानव सभ्र्िा व उद्योग संसार का एक अमभन्न 

अंग बन गर्ा है। अब िक खिरनाक सिझव जानव वालव पिार्थों को, परिाण ुवैज्ञामनकों कव  अर्थक प्रर्ास सव िानव स्वास््र् सववा 
का एक िगडा मसपाही बना मिर्ा गर्ा है। इनका संरिनात्िक प्रर्ोग व उपर्ोग आज वसधैुव कुटुम्बकि की पमवत्र भावना को 

प्रगाढ करनव िर्था िानव उत्र्थान की एक सीढी बननव िें िहत्वपूणा भूमिका मनभा रहा है। आगव आनव वालव सिर् िें इनका और भी 

ज्र्ािा सहार्क र्ोगिान मनमश्चि अपवमक्षि है।   
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विवकरण प्रौद्योविकी के माध् यम स ेराष्‍ट र की सरुक्षा एि ंआत् म वनिारिा: ईसीआईएल का योििान 

 

मनीष कुमार शा , इंजीवनयर 

इलेक् रॉवनक् स कॉरपोरशेन फफ इंवडया वलवमरे्ड 

 ैिराबाि 

ईमले - manishkumars@ecil.co.in 

 मवमकरण प्रौद्योमगकी कव  िाध् र्ि सव रा्‍ र को आंिररक और वाह्य रूप सव सरुमक्षि बनानव मक मिशा िें इलवक् रॉमनक् स 

कॉरपोरवशन आफ इंमडर्ा मलमिटवड मनरिंर प्रर्ासरि है । बिलिव पररदृश्र् िें, रवमडर्ोधिी सािग्री की अवैध िस्करी कव  सार्थ-

सार्थ अकारण बाहरी आक्िण, आंिररक और बाहरी सरुक्षा पर ध् र्ान रा्‍र कव  मलए एक िनुौिी है, मकन् ि ुईसीआईएल इस 

िनुौिी कव  मलए पूरी िरह िैर्ार है। ईसीआईएल भारिीर् रक्षा बलों कव  आवश्र्किा कव  मलए परिाण ुप्रौद्योमगमकर्ों एवं संबद्ध 

मवमकरण मनगरानी और सरुक्षा उपकरणों को िैर्ार कर रहा है जो बाहरी आक्िण और नागररकों की सरुक्षा कव  मलए एक 

मनवारक कव  रूप िें महिं िहासागर क्षवत्र और सीिाओ ंकव  पार भारि की संप्रभुिा स्र्थामपि करवगा। भारिीर् अंिररा्‍रीर् सीिाए ं(
भूमि, सिदु्र और वार्)ु, हवाई अडॅ्डव और प्रिखु संस्र्थान रवमडर्ोधिी सािग्री की मकसी भी अवैध िस्करी का पिा लगानव कव  मलए 

कागो, कामिाक मनगरानी उपकरण द्वारा पूरी िरह सव सरुमक्षि हैं। इनकव  अलावा ईसीआईएल ररएक्टर सरुक्षा, पर्ाावरण सरुक्षा, 

मिमकत्सा उद्दवश्र्ों और ईधंन िक् प्रसंस्करण क्षवत्र िें भी र्ोगिान िव रहा है। 

 ईसीआईएल मवश् व भर िें गमिशील रूप सव बढिव परिाण ु क्षवत्र कव  अनकूुल होनव कव  मलए िर्था आगािी भमव्‍र् की 

प्रौद्योमगमकर्ों िें शामिल होनव कव  मलए और परिाण-ुिकनीक िें मवमभन्न अनसंुधान एवं मवकास गमिमवमधर्ों सव संबमंधि होनव कव  

मलए भी हिवशा िैर्ार है। ससी संवविनशील व्र्वस्र्थाओ ंको बनाना मकसी िनुौिी सव कि नहीं र्था, मवशवष रूप सव िब जब हिारव 

िाननीर् प्रधानिंत्री लगािार आत्िमनभारिा और स्विवशीकरण पर जोर िविव रहव हैं।  

 कोमवड-19 िहािारी कव  कारण मवमभन्न बाधाओ,ं प्रमिबधंों, आपूमिा श्रृंखला व्र्वधानों को पार करिव हुए, ईसीआईएल 

और भी सशक् ि िर्था लिीला हो गर्ा है। ईसीआईएल कव  काि िें उन्नि अनुकूली एल्गोररिि (2021 िें प्रमिमष्ठि एएसएिई 

जनाल िें एक वैज्ञामनक पवपर िें प्रकामशि मकर्ा गर्ा है) को िैनाि करनव वालव बमुद्धित्तापूणा मवमकरण िॉनीटर जैसी अत्र्ाधमुनक 

िकनीकों को शामिल मकर्ा गर्ा है िामक ग्राहक कव  अनुसार सांमख्र्कीर् सटीकिा और वास्िमवक औसि गणना िर की 

भमव्‍र्वाणी की जा सकव । ग्राहक ईसीआईएल अंिररा्‍रीर् िानकों कव  अनसुार कॉम्पैक्ट मवमकरण िॉमनटररगं और सवेक्षण 

उपकरण बनानव कव  मलए एसआईपीएि प्रौद्योमगकी कव  क्षवत्र िें हामलर्ा प्रगमि का फार्िा उना रहा है।  

 ईसीआईएल एक अलग दृम्कोण कव  सार्थ न्रू्रॉन िॉमनटररगं उपकरण पर काि कर रहा है और शीघ्र ही एक न्रू्रॉन 

आरईएि िॉमनटर जो मक न्रू्रॉन प्रमिमक्र्ा िें िहत्वपूणा किी कव  मबना अद्यिन आईसीआरपी प्रमिमक्र्ा वक् कव  अनुसार र्थिाल 

सव 15 Mev ऊजाा रेंज (फास्ट न्रू्रॉन) िक संिामलि मकर्ा जा सकिा है। र्व हैंडहवल्ड और मफक्स्ड इंस्टॉलवशन वजान िोनों िें 

आएगंव। इस प्रकार, ईसीआईएल रा्‍र की आवश्र्किा को पूरा करनव कव  प्रमि अत् र्मधक पमंक्तबद्ध  है। 

 

प्रमखु शब् ि: आत्िमनभारिा, परिाण,ु सरुक्षा, उन्नि अनकूुली एल्गोररिि, एएसएिई जनाल, सी-पीएि, फास्ट न्रू्रॉन। 
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आईआरईएल (इंवडया) वलवमरे्ड मणिालकुररवचच  द्वारा मोनाजाइर् खनन और खवनज 

पृर्थक्करण  का पयाािरणीय रवेडयोलॉवजकल प्रिाि-  एक सवंक्षप्त ररपोर्ा 

 

एन.नािराज, के.श्रीकुमार*, एन.सेल्िराजन 

आईआरईएल (इंवडया) वलवमरे्ड, मणिालकुररवचच 629252 

               *तिात्य िौविकी प्रिाि, िािा परमाणु अनसुधंान कें द्र, मुबंई 400085 

*ईमले: hpuiremk@gmail.com 

 

िोनाज़ाइट और मजरकोन िो रवमडर्ोधिी खमनज हैं जो भारिीर् प्रार्द्वीप कव  सिदु्र िटों िें िौजूि हैं।  िोनाज़ाइट िें 7.5

-8% र्थोररर्ि (300-320Bq/g) और 0.3% रू्रवमनर्ि (36Bq/g) होिा है। िणवालकुररमच्ि  क्षवत्र कव  मजक्ोन िें 250-300 

पीपीएि प्राकृमिक रू्रवमनर्ि (3Bq/g) और र्थोररर्ि कव  अंश (0.5Bq/g) मक्स्टल जालीिार ित्व कव  रूप िें होिव हैं।. इंमडर्न 

रवर्र अर्था मलमिटवड, परिाण ुऊजाा मवभाग कव  िहि एक प्रिखु कंपनी, िोनाजाइट और मजरकोन समहि सिदु्र िट रवि भारी 

खमनजों कव  खनन और परृ्थक्करण िें लगी हुई है।   

स्वास््र् भौमिकी प्रभाग कव  िहि स्वास््र् भौमिकी इकाई, भाभा परिाण ुअनसंुधान कें द्र संरं्त्र पररसर और पर्ाावरण 

की पर्ाावरणीर् रवमडर्ोलॉमजकल मनगरानी कव  मलए मजम्िविार है। . र्ह पवपर मिनरल सवपरवशन प्लांट, आईआरईएल (इंमडर्ा) 

मलमिटवड, िणवालकुररमच्ि  कव  मनरिंर संिालन कव  पर्ाावरणीर् प्रभाव आकलन कव  बारव िें ििाा  करिा है और मिखािा है मक 

खनन और िोनाजाइट कव  परृ्थक्करण कव  कारण पर्ाावरणीर् खरुाक िर िें औसिन 6-10 गनुा किी आई है। 

वनष्‍टकषा 

 हवल्र्थ मफमजक्स रू्मनट द्वारा पर्ाावरणीर् रवमडर्ोलॉमजकल मनगरानी नव र्ह समुनमश्चि मकर्ा है मक मनरिंर खनन और 

िोनाजाइट खमनज परृ्थक्करण सव कोई प्रमिकूल रवमडर्ोलॉमजकल प्रभाव नहीं पडिा है। वास्िव िें आईआरईएल कव  संिालन कव  

पररणािस्वरूप संरं्त्र कव  ित्काल वािावरण िें पर्ाावरणीर् रवमडर्ोधमिािा और मवमकरण कव  स्िर िें 6-10 गनुा किी आिी है। 
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अनीिा र्ोप्पो *,a, के. सुजािा a, एन. सुब्रमण्यन 
a,c
 और बी. िेंकर्रामन b,c 

a इन्क्यूबेशन कें द्र - इंिापंअकें   
b इंविरा िाधंी परमाणु अनसुधंान कें द्र, कल्पाक्कम 

c  ोमी िािा राष्‍टरीय सतंर्थान, मुंबई 

*ईमले: anita@igcar.gov.in 

 

 भारि की ऊजाा  सरुक्षा िें संवधान लानव कव  मलए परिाण ुऊजाा मवभाग (पऊमव) कव  पास अमभनव अनुसंधान एवं 

मवकास को आगव बढािव हुए लगािार प्रर्ास करनव का िहत्वपूणा अमधिवश है। मपछलव कई िशकों िें, पऊमव नव हस्िांिरण कव  मलए 

लगभग 200 मस्पन-ऑफ प्रौद्योमगमकर्ों का भंडार स्र्थामपि मकर्ा है, मजनिें सव एक उत्कृष्ठ महस्सव को इन्क्रू्बवशन हवि ुिनुा गर्ा 

है। र्ह सूिी हर साल िवजी सव बढ रही है। पऊमव पहलव ही अपनी कई िैर्ार प्रौद्योमगमकर्ों की जानकारी को सैकडों उद्योगों और 

उद्यमिर्ों को पररमनर्ोजन कव  मलए स्र्थानांिररि कर िकुा है। हिारव िवश कव  आत्ि मनभार भारि मिशन को पूरा करनव कव  मलए, 

पऊमव नव 2020 कव  िध्र् िें अपनी प्रिखु अनसंुधान एवं मवकास इकाइर्ों और पऊमव कव  अनिुान सहार्िा संस्र्थानों िें नवािार 

कें द्र (आईसी) स्र्थामपि करनव का मनणार् मलर्ा। श्री कव .एन. व्र्ास, अध्र्क्ष, परिाण ुऊजाा  आर्ोग और समिव, पऊमव. द्वारा 30 

अक्टूबर, 2020 को िुंबई, कल्पाक्कि, इंिौर और गांधीनगर िें ससव िार आईसी का उद्घाटन मकर्ा गर्ा। उम्िीि है मक डीएई-

आईसी को अंििः अटल नवािार लक्ष्र् (एआईएि) कव  िार्रव िें लार्ा जाएगा और र्ह मनर्ि सिर् िें अटल नवािार कें द्र 

(एआईसी) कव  रूप िें कार्ा  करवगा। डीएई-एआईसी प्रत्र्क्ष और अप्रत्र्क्ष िौर पर रोजगार प्रिान करेंगव और ऊ्‍िार्न िागों कव  

िाध्र्ि सव व्र्वसार्ीकरण कव  मलए उपर्ुक्त उद्योगों कव  मलए प्रर्ोगशाला आधाररि अनुसंधान एवं मवकास और मस्पन-ऑफ 

प्रौद्योमगमकर्ों कव  सफल संक्िण का नवितृ्व करेंगव। र्ह नवोन्िवषी स्टाटा -अप कंपमनर्ों को कुशल और मटकाऊ उद्यि बननव की 

उनकी मिशा िें प्रोत्सामहि करवगा। 

 प्रस्िामवि एआईसी (इंगांपअकें ) की स्र्थापना, डीएई-आईसी-इंगांपअकें  टीि द्वारा कन्वेंशन सेंटर, डीएई टाउनमशप, 

अनपुरुि िें की जा रही है। इस कें द्र का अमधिवश स्टाटा-अप्स/एिएसएिई, सािान्र् रूप सव भारि कव  िमक्षणी क्षवत्र िें पऊमव की 

मस्पन-ऑफ प्रौद्योमगमकर्ों और मवशवष रूप सव कल्पाक्कि िें इंगांपअकें  और पऊमव इकाइर्ों को इन्क्रू्बवशन और हस्िांिररि 

करना है। इंगांपअकें  मस्पन-ऑफ प्रौद्योमगमकर्ां स्वास््र् िवखभाल, पर्ाावरण संसूिन, अमभनव संसूिन (प्रमक्र्ा उद्योग, 

रासार्मनक प्रर्ोगशालाओ ंऔर मबजली संरं्त्रों कव  मलए),सरुक्षा इलवक्रॉमनक्स,कृमष (गािा मवमकरण प्रौद्योमगकी),आमि जैसव 

मवमवध क्षवत्रों िें फैली हुई हैं। इंगांपअकें /पऊमव इकाइर्ों कव  स्टाटा-अप्स/उद्यमिर्ों और प्रौद्योमगकी डववलपसा को एक सार्थ लानव 

कव  मलए िर्था प्रौद्योमगमकर्ों को हस्िांिररि करनव कव  मलए, एआईसी-अनपुरुि मवश्व-स्िरीर् आधारभूि संरिनाओ ंसव लैस होगा। 

एआईसी स्टाटा-अप को आवश्र्क िागािशान, िकनीकी सहार्िा, बमुनर्ािी ढांिा, प्रौद्योमगकी डववलपसा िक पहुिं और 

प्रासंमगक इंगांपअकें  कव  बमुनर्ािी ढांिव, अन्र् एआईसी कव  सार्थ नवटवमकंग और अन्र् संसाधनों की िवजबानी की समुवधा प्रिान 

करवगा जो स्टाटा-अप कव  िलिव रहनव और उसव बडव पैिानव पर करनव कव  मलए आवश्र्क हो सकिव हैं। विािान िें, डीएई-आईसी-

इंगांपअकें  टीि पहलव सव मवकमसि र्ा मवकास कव  िहि मवमभन्न िकनीकों कव  टवक्नोलॉजी रवमडनवस लववल (TRL) की पहिान और 

िूल्र्ांकन करनव कव  मलए इंगांपअकें  कव  मवमभन्न अनुसंधान एवं मवकास प्रभागों कव  सार्थ गहन संपका  कर रही है। टीआरएल कव  

आधार पर, इन िकनीकों को ऊ्‍िामर्ि मकर्ा जाएगा और उपर्कु्त स्टाटा -अप्स/एिएसएिई को हस्िांिररि मकर्ा जाएगा। 

आशा है मक आईसी-इंगांपअकें /एआईसी (अनपुरुि) सिर् कव  सार्थ उपरोक्त प्रौद्योमगमकर्ों कव  आधार पर एक िजबूि स्टाटा -अप 

पाररमस्र्थमिकी िंत्र की स्र्थापना िें िवजी लाएगा और आत्ि मनभार भारि मिशन िें र्ोगिान िवगा। 
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राजीि राजपूि 

न्यूवक्लअर पॉिर कारपोरशेन फफ़ इंवडया वलवमरे्ड 

रािििार्ा राजतर्थान साईर्, रािििार्ा  
ईमले –rajputsonu0195@gmail.com 

 

 खाद्य उत्पाि िें ह्रास को  भौमिक अर्थवा रासार्मनक अर्थवा सूक्ष्िजीवों की अत्र्मधि वमृद्ध सव घटकों कव  अवांमछि 

अपघटन की वजह सव होनव वाला क्षर् कहा जा सकिा है। खाद्य ह्रास मकसी खाद्य पिार्था िें गंध, स्वाि और खाद्य कव  सरिंना 

और पोषण सम्बन्धी िूल्र् िें किी आनव सव प्रकट होिी है। िरि अवस्र्था िें खाद्य मबलकुल स्वािहीन और िानव उपभोग हविु 

अनपुर्ोगी हो जािा है । कुछ जीवाण ुससव मवषाणओु ंको जन्ि िवनव कव  मलए भी जानव जािव हैं, मजनकव  कारण िूमषि खाद्य पिार्था का 
सववन करनव वालव व्र्मक्त की ितृ्र् ुिक हो सकिी है । 

 भारिीर् कृमष अनुसंधान पररषि (आईसीएआर) कव  एक प्रकाशन कव  अनुसार मवमकरण उपिार एक भौमिक प्रमक्र्ा है, 

जो पर्ाावरण की दृम् सव पूणाि: सुरमक्षि है िर्था इसिें कि ऊजाा व्र्र् होिी है। इस मवमध सव उपिाररि खाद्य पिार्थों िें 

रवमडर्ोधमिािा जैसी भी कोई सिस्र्ा नहीं रहिी है। 

 मकरणन एक गैर-उ्‍िीर् प्रौद्योमगकी है और इसिें गािा मकरणें, एक्स मकरणें अर्थवा इलवक्रोनों का प्रर्ोग मकर्ा जािा है। 

गािा मकरणें कोबाल्ट और सीमजर्ि ित्वों सव आिी हैं।   इसिें ऊजाा  कव  उन ित्वों का प्रर्ोग मकर्ा जािा है, मजनिें मकरमणि 

खाद्य पिार्थों िें रवमडर्ोधमिािा कव  प्रववश को समुनमश्चि मकर्ा जाए। इसिें फलों  और समब्जर्ों कव  पकनव अर्थवा मपलमपला होनव और 

आलओु ंकव  अंकुरण िें  किी आिी है। मकरणन सव खाद्य की मजवाणा अवमध 2 – 5 वषा िक बढ जािी है । खाद्य पिार्था  बिरगं हुए 

मबना लम्बव सिर् िक खराब न हो, इसकव  मलए उसव महिीकृि मकर्ा जाना िामहए ।   

 मकरणन द्वारा बहुि सव उत्पािों का परररक्षण मकर्ा जा सकिा है, मकन्ि ुइसका प्रर्ोग िखु्र्ि: िांस कव  परररक्षण िें होिा 

है। मवमभन्न प्रकार कव  मकरणन द्वारा सूक्ष्िजीवों को मनम्‍क्र् मकर्ा जािा है । एक्स मकरणों, सूक्ष्ि िरगंों, पैराबेंगनी र्ा 

अल्रावार्लवट प्रकाश और आर्मनि मकरणन, अलग-अलग िरगंधैरवर्ों और ऊजाा  का प्रर्ोग खाद्य परररक्षण िें मकर्ा गर्ा है। 

सभी प्रकार कव  मकरणन िें खाद्य पिार्थों का मनमजामवकरण करनव और उनिें िौजूि एन्जाईिों को मनम्‍क्र् करनव कव  मलए  खाद्य 

पिार्थों की गणुवत्ता की दृम् सव मकरणन की  सािान्र् र्ा अमधक िात्रा िी जािी है मजससव उसिें स्वाि, रगं, सरिंना और पोषण 

सम्बन्धी िोष उत्पन्न हो सकिव हैं । मनमजामवकरण करनव कव  मलए अपवमक्षि िात्रा सव कि िात्रा का प्रर्ोग सािान्र्ि: भण्डारण कव  

मलए अमधक उपर्ोगी होिा है। उप-मनमजामवकरण िें अंकुरण की शुरुआि करनव कव  मलए उत्तरिार्ी एन्जाइि मनम्‍क्र् हो जािव हैं। 

 आजकल खाद्य पिार्थो को रवमडर्ोधिी आइसोटोपों सव प्राप्त आर्मनि मकरणन कव  सार्थ मकरमणि मकर्ा जािा है, मजससव 

िापिान बहुि अमधक नहीं बढिा। इसव शीि मनमजामवकरण कहा जािा है। भारि िें कुछ खाद्य पिार्थों जैसव िसालों, समब्जर्ों और 

फलों को कुक्कुट िांस कव  मवमनधाा ररि िात्रा पर मकरणन द्वारा पाश्चरुरकरण को अनिुोमिि मकर्ा गर्ा है। जबमक अन्र् िवशों िें 

मवमकरण करनव कव  मलए मनर्िों और मकन खाद्य पिार्थों  को मकरणन करनव की अनिुमि है, उनिें मभन्निा है । ब्राजील मकसी भी 

खरुाक पर सभी खाध्र्  पिार्थों कव  मवमकरण की अनिुमि िविा है, जबमक जिानी व आमस्रर्ा कव वल एक मवमश् खरुाक पर जैसव 

सूखव िसालव, जडी बूमटर्ा और सीजमनंग कव  अनिुमि िविव हैं । इस िरह मवमकरण का उच्ि स्िर भोजन को मन्‍फल करिा है 

इसमलए इसव मबना प्रशीिन कव  वषों िक संग्रमहि मकर्ा जा सकिा है। 
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खाद्य पिार्थो एि ंकृवष उत्पािों का विवकरण द्वारा प्रसतंकरण एि ंपरररक्षण 

  

िािना  

न्यूवक्लअर पॉिर कारपोरशेन फफ़ इंवडया वलवमरे्ड 

रािििार्ा राजतर्थान साईर्, रािििार्ा  
ईमले –bhavanas@npcil.co.in 

 समृ् कव  िक् को िलानव िें  सबसव अहि भूमिका हिारी रसोई मनभािी  है । रसोई  िें इस्िविाल होनव वाली सारी िीजें 

िाहव फल हो र्ा सब्जी, उनकी गणुवत्ता ही  हिारव जीवन की रूपरवखा मनधाा ररि  करिी है । परन्िु कई बार  खाद्य सािग्री  को 

सही सव  नहीं रखनव  कव  कारण /सही रख रखाव ना होनव कव  कारण वो जल्िी खराब हो जािी है मजसकव  कारण रुपर्ा और उजाा  

(खरीििार) की  एवं कृषक की िवहनि व्र्र्था िली जािी है  इसमलए इन सब सिस्र्ाओ ंको ध्र्ान िें रखिव हुए, आजकल खाद्य 

पिार्थो  एवं कृमष  उत्पािों का  मवमकरण  द्वारा  प्रसंस्करण  एवं  परररक्षण  मकर्ा  जािा है जो की आज कव  र्गु िें मनिांि 

आवश्र्क है । 

कृमष उत्पािों का मवमकरण द्वारा  प्रसं्करण कैसव  करिव  है :- 

 इस िकनीकी िें  खाद्य पिार्थो को बीटा एवं गािा मकरणों सव एक्सपोस  मकर्ा जािा है मबलकुल  वैसव ही जैसव 

िाइक्ोववव  िें िाइक्ोव ववव्स कव  द्वारा खाना बनिा है। र्व मबलकुल वैसा ही है जैसव हि िूध कव  कीटाण ुpasteurization द्वारा 

खत्ि करिव हैं  

फार्िव :- 

1. इस प्रमक्र्ा  कव  द्वारा  खाद्य पिार्थो  का जीवन  लम्बा  होिा है  

2. खानव कव  अन्िर  िोजूि बैक्टीररर्ा एवं िाइक्ो ओगाामनस्ि का नाश होिा है । 

3. फ़ूड पोइजमनंग सव बिािा  है । 

4. इस िकनीकी कव  प्रर्ोग कव   कारण कीटनाशक िवाइर्ों का कि प्रर्ोग होिा है । 

5. इससव आलू और प्र्ाज  का अंकुररि होना  बिं हो जािा है । 

6. इस प्रमक्र्ा कव  प्रर्ोग सव खाद्य सािग्री कव  अन्िर िौजूि पौषक ित्त्व न् नहीं होिव I 

 

  उिाहरण :- सभी  िरह  कव  फल, सब्जी, अनाज, िसालव, िीट को हि ज्र्िा वक़्ि िक संग्रह कर सकिव हैं 

िगर अंडव, िूध और िूध सव मनमिाि उत्पािों को इस प्रमक्र्ा द्वारा परररक्षण नहीं कर सकिव है । 

 

प्रवक्या की तिीकृवि :- 

1. कई लोगों की धारणा है की इस प्रमक्र्ा सव खाद्य सािग्री मवमकरणर्कु्त हो जािी है परन्ि ुर्ह पूरी िरह 

मि्र्ा है । इस प्रमक्र्ा द्वारा मसफा  खाद्य प्रिार्था को परररमक्षि मकर्ा जािा है ना मक उसव रवमडर्ोएमक्टव 

बनार्ा जािा है ।  

2. कई लोगों का िि है मक ससव पिार्थो की पहिान कव  मलए अलग सव लवबल लगा होना िामहए िामक उपभोक्ता 

अपना मनणार् उसी महसाब सव लव सकव  । 

 आज कव  र्गु िें जहााँ जनसंख्र्ा बढिी जा रही है  और पूरी िमुनर्ा एक मलोबल मवलवज हो गर्ी है वहां इस प्रकार की 

िकनीकी एक वरिान है मजसकव  द्वारा भोजन को परररमक्षि मकर्ा जािा है िामक िमुनर्ा कव  मकसी भी कोनव िें पंहुिार्ा जा सकव  

िर्था उसका जीवनकाल बढ जाए और सार्थ ही सार्थ उसकव  पोम्क स्िर सव मकसी भी प्रकार का सिझौिा नहीं हो िर्था सिाज 

की सारी जरूरिव भी पूरी हो पार्ें ।  
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आरसीबी कोवशकाओ ंमें प्रार्थवमक सोवडयम वफल और ड्रेन सवका र् में िापमान का आकलन 

 

अवमि कुमार चौ ान,  एम राजेंद्रकुमार,  क नरे्सन 

र्थमाल  ाइड्रोवलक्स वडिीजन, ररएक्र्र वडजाइन और प्रौद्योविकी समू  
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र्थोररर्ि कव  उपर्ोग कव  िाध्र्ि सव िीघाकामलक ऊजाा  स्विंत्रिा को सरुमक्षि करनव कव  मलए, भारिीर् परिाण ुऊजाा  

कार्ाक्ि (एनपीपी) कव  िीन िरणों को िैर्ार मकर्ा गर्ा र्था। कार्ाक्ि कव  पहलव िरण िें, प्राकृमिक रू्रवमनर्ि का उपर्ोग ईधंन कव  

रूप िें मकर्ा जािा है और प्लूटोमनर्ि को उप-उत्पाि कव  रूप िें उत्पामिि मकर्ा जािा है। इस प्लूटोमनर्ि का उपर्ोग एनपीपी 

कव  िूसरव िरण िें उपजाऊ ित्व र्थोररर्ि कव  सार्थ ईधंन कव  रूप िें मकर्ा जािा है। िूसरव िरण का कार्ाक्ि िमक्षणी िटीर् क्षवत्र 

कलपक्कि िें शरुू हुआ। प्रोटोटाइप फास्ट ब्रीडर ररएक्टर (पीएफबीआर) 500 िवगावाट की क्षििा वाला कलपक्कि िें मस्र्थि 

एक पूल प्रकार का ररएक्टर है। विािान िें ररएक्टर िालू होनव की अवस्र्था िें है। ररएक्टर मनरं्त्रण भवन (आरसीबी) रवमडर्ोधिी 

ररलीज, र्मि कोई हो, कव  मखलाफ अंमिि नोस ढाल बनािा है। िरल सोमडर्ि अपनव सिदृ्ध िापीर् गणुों कव  कारण शीिलक कव  

रूप िें प्रर्ोग मकर्ा जािा है।  किीशमनंग गमिमवमधर्ों कव  एक भाग कव  रूप िें िरल सोमडर्ि को िखु्र् पात्र िें भरा जाना है। 

प्रार्थमिक सोमडर्ि की मफमलंग आगान बफर टैंक सव प्राइिरी सोमडर्ि मफल एडं ड्रवन समका ट (PSFDC) कव  िाध्र्ि सव की जािी 

है। प्रार्थमिक सोमडर्ि शमुद्धकरण प्रणाली (PSPC), प्रार्थमिक सोमडर्ि भरण और नाली समका ट (PSFDC) जैसी प्रणामलर्ों 

को संलमन करनव कव  मलए RCB कव  अंिर कोमशकाओ ंकी एक श्रृंखला का मनिााण मकर्ा जािा है। र्व सवल 900 मििी िोटी कंक्ीट 

की िोटी िीवारों िें संलमन हैं और आरसीबी कव  कंपाटािेंटलाइज़वशन कव  उद्दवश्र् की पूमिा  करिव हैं। आगान बफर टैंक (एबीटी) सव 

िखु्र् पोि िक पीएसएफडीसी आरसीबी कव  िाध्र्ि सव 8 पैनों सव होकर गजुरिा है, मजसिें िार ऊध्वााधर (पी6 - पी9) और िार 

कै्षमिज (पी10 - पी13) प्रववश शामिल हैं। 4 ऊध्वााधर पैनों कव  बीि, िो पवनवरवशन (P6 और P7) िें कंक्ीट संरिना कव  नीक ऊपर 

एक स्टील ब्लॉक होिा है, र्ानी पैन सव 70 मििी ऊपर और र्ह स्टील ब्लॉक आंमशक रूप सव प्रववश कव  अंिर वार् ुप्रवाह को 

अवरुद्ध करिा है। 

PSFDC लाइनों िें, सोमडर्ि भरनव की प्रमक्र्ा कव  िौरान प्रार्थमिक सोमडर्ि िखु्र् पाइप िें प्रवामहि होिा है। िखु्र् 

पाइप और गाडा  पाइप कव  बीि का वलर्ाकार गैप नाइरोजन सव भरा होिा है। ~ 8 मििी िोटी स्टवनलवस स्टील (304 एलएन) 

लाइनर प्रववश की आंिररक सिह िें एम्बवडवड है। र्ह लाइनर शंक्वाकार आस्िीन कव  िाध्र्ि सव गाडा  पाइप सव जडुा हुआ है। गाडा  

पाइप कव  ऊपर र्थिाल इन्सलुवशन (~50 मििी) की एक परि प्रिान की जािी है। मनरीक्षण कव  आधार पर साइट इंजीमनर्रों द्वारा 

र्ह संिवह मकर्ा जािा है मक (ए) होमल्डंग प्लवट [शंक्वाकार सिह की ओर] और शंक्वाकार सिह और (बी) होमल्डंग प्लवट और 

स्टील ब्लॉक कव  बीि कोई इन्सलुवशन िौजूि नहीं है। पीएसएफडीसी िखु्र् पाइप कव  अंिर बहनव वालव गिा सोमडर्ि सव 

स्र्थानांिररि गिी सव आरसीबी िें प्रववश गिा हो जािा है। गाडा  पाइप और स्लीव कव  बीि कव  एनलस िें 15.76 मििी व्र्ास कव  8 

कूमलंग पाइपों का उपर्ोग करकव  हवा की आपूमिा  को नंडा करनव का प्रावधान है। पैन कव  अंिर इन शीिलन पाइपों कव  मलए 

संरिनात्िक सिर्थान िो बवलनाकार होमल्डंग प्लवटों कव  िाध्र्ि सव समुनमश्चि मकर्ा जािा है। र्ह ध्र्ान मिर्ा जाना िामहए मक 

सािान्र् ऑपरवशन कव  िौरान प्रववश कव  आसपास कंक्ीट कव  मलए सीमिि िापिान 90 मडग्री सवमल्सर्स है। कै्षमिज और ऊध्वााधर 

मवन्र्ास कव  मलए 90 मडग्री सवमल्सर्स सव नीिव अमधकिि नोस िापिान बनाए रखनव कव  मलए शीिलन प्रवाह की आवश्र्किा का 

अनिुान लगानव कव  मलए एक मवस्ििृ जांि की गई है। पीएसएफडीसी पैन कव  िीन संभामवि मवन्र्ासों कव  मलए अनकुरण मकर्ा 

जािा है। (1) कै्षमिज मवन्र्ास, (2) इसकव  ऊपर स्टील ब्लॉक कव  मबना ऊध्वााधर मवन्र्ास और (3) इसकव  ऊपर स्टील ब्लॉक कव  

सार्थ ऊध्वााधर मवन्र्ास। 

प्राकृमिक संवहन मस्र्थमिर्ों कव  िौरान कै्षमिज और ऊध्वााधर प्रववश कव  मलए अमधकिि नोस िापिान क्िशः 67 मडग्री 

सवमल्सर्स और 65 मडग्री सवमल्सर्स पार्ा जािा है, जो मक 90 मडग्री सवमल्सर्स की अनुिवर् सीिा सव नीिव है। प्राकृमिक संवहन 

मस्र्थमिर्ों कव  िौरान स्टील ब्लॉक कव  सार्थ ऊध्वााधर प्रववश कव  िािलव िें अमधकिि िापिान ~ 74 मडग्री सवमल्सर्स पार्ा जािा है 

जो मक 90 मडग्री सवमल्सर्स की अनिुवर् सीिा सव भी कि है। इसमलए, र्ह मन्‍कषा मनकाला गर्ा है मक पीएसएफडीसी कव  प्रववश 

कव  मलए िजबूर शीिलन वार्ु प्रवाह की कोई आवश्र्किा नहीं है। 
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अधाचालक धािु फक्साइड के सिंेिक का उपयोि करके  ाइड्राव़िन के मापन के वलए उपकरण 

व्यितर्था का विकास 
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 अधािालक धाि ुऑक्साइड कव  संवविक का उपर्ोग करकव , परिाण ु ररएक्टर / संबद्ध समुवधाओ ंकव  सिुारू और 

सरुमक्षि संिालन कव  मलए हाइड्रामज़न की सांद्रिा कव  िापन कव  मलए एक उपकरण व्र्वस्र्था को मवमश् रूप सव रिना और मवकास 

मकर्ा गर्ा हैं। मवश्लवमषकी की िात्रा कव  पररविान कव  सार्थ संवविक की िालकिा बिल जािी है। संवविक की िालकिा को 

मवकमसि उपकरण द्वारा िापा गर्ा और RS-232 कव  िाध्र्ि सव आंकडव को संगणक िें भवजा गर्ा। संवविक व्रू्ह की गमिशील 

प्रमिमक्र्ा कव  िापन कव  मलए, बहुसरणी उपकरण को मवमश् रूप सव इस िरह रिना मकर्ा गर्ा र्था मक र्ह संवविक कव  जीवन 

सधुार की मिशा िें सभी संवविक िें कि उत्तवजना प्रिान करिा है। संगणक िें संवविक व्रू्ह कव  आंकडव को एकत्र करनव कव  मलए, 

बहुसरणी आंकडव अमधग्रहण सॉफ्टववर्र मवकमसि मकर्ा गर्ा र्था और इसिें संवविक कव  मवश्लवषण कव  मलए, कई मवमभन्न प्रकार की 

अनूनी मवशवषिाए ंहैं।  

 हाइड्रामज़न (NH
2
NH

2
) को सिझनव कव  मलए, अधािालक धाि ुऑक्साइड कव  मटन ऑक्साइड (SnO

2
) को एक 

काबामनक बंधक कव  सार्थ बारीक मपसव हुए िूणा को मिलाकर का संसामधि और िैर्ार मकर्ा गर्ा र्था और सखुानव कव  मलए एक 

मिन कव  मलए रखा गर्ा। मित्रपट िदु्रण िकनीक का उपर्ोग करकव , एल्रू्मिना सब्सरवट पर संवविक सािग्री, प्लैमटनि भट्ठी और 

गोल्ड मवद्यिुग्र को िदु्रण करकव , मटन ऑक्साइड (SnO
2
) संवविक मवकमसि मकर्ा गर्ा र्था, इसकव  बाि िौजूि काबामनक को 

हटानव कव  मलए, संवविक का उ्‍िा उपिार मकर्ा गर्ा र्था। संवविक को जंगरोधी इस्पाि सव बनव मवकमसि आवास िें लािा गर्ा र्था। 

एनामलमटक्स कव  प्रमि वांमछि िर्नात्िकिा प्राप्त करनव कव  मलए, एक उपर्ुक्त प्रोग्राि र्ोमर् एकमिश धारा मबजली की आपूमिा का 

उपर्ोग करकव  संवविक को गिा मकर्ा गर्ा र्था। मवमभन्न िापिानों पर, 25 पीपीएि हाइड्रामज़न की एक मनमश्चि सांद्रिा अन्िःक्षवप 

की गई और पार्ा गर्ा मक संवविक पररिालन िापिान कव  अनकूुलन की मिशा िें, 573 K िापिान पर संवविनशीलिा अमधकिि 

र्थी। 

 573 K िापिान पर, संवविक को वार्ु पररववश िें संिामलि मकर्ा गर्ा र्था और मटन ऑक्साइड (SnO
2
) संवविक की 

आधारभूि मस्र्थरिा को मवकमसि उपकरण द्वारा लगभग आन घंटव िक लगािार िापा गर्ा। 

 मवमभन्न प्रर्ोगों को 10 सव 500 पीपीएि िक हाइड्रामज़न की मवमभन्न सांद्रिा कव  सार्थ मन्‍पामिि मकर्ा गर्ा र्था और 

इसी संवविक प्रमिमक्र्ाओ ंको मवकमसि उपकरण सव िापा गर्ा र्था। संवविक की प्रमिमक्र्ाओ ंकी मवमभन्न मवशवषिाए ं जैसव। 

संवविनशीलिा, अंिर संकव ि, वमृद्ध और पनुप्राा मप्त सिर् को िापा गर्ा और जांि की गई मक हाइड्रामज़न की एकाग्रिा कव  िापन कव  

मलए, संवविनशीलिा सबसव अच्छी मवशवषिा है। उपकरण को संवविक प्रमिमक्र्ा की मवमभन्न मवशवषिाओ ंकव  सार्थ प्रमशमक्षि मकर्ा 

गर्ा र्था और वास्िमवक सिर् िें हाइड्रामज़न की सांद्रिािा को िापनव िें उपकरण व्र्वस्र्था सक्षि र्था। 

 कंुजीपटल: अधािालक धािु ऑक्साइड, हाइड्रामज़न, मवश्लवमषकी, िालकिा, आंकडव अमधग्रहण सॉफ्टववर्र, संवविक 

व्रू्ह, उपकरण, संवविनशीलिा।  

 संिभा: 1. जी. बलुबलु, ए. हर्ाि और एस. एडं्रीस्कु, खाद्य सरुक्षा िूल्र्ांकन कव  मलए वहनीर् नैनोपामटाकल-आधाररि 

संवविक, संवविक, 15, 30736-30758 (2015)।  
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पंकज कुमार 
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ईमले - pankajphysics91@gmail.com 

 

भारि एक कृमष प्रधान िवश है, हिारव िवश िें 70% आबािी कृमष कार्ों िें संलमन है । नामभकीर् प्रौद्योमगकी नव कृमष क्षवत्र 

िें िहत्वपूणा उपलमब्ध हामसल की है। िाहव वह फसलों की नई प्रजामिर्ों का मवकास हो, फसलों को रोग और कीटों सव बिाना 

हो, परिाण ुित्वों सव मनकलनव वालव मवमकरण की इसिें िहत्वपूणा भूमिका है।  BARC का नामभकीर् कृमष और जैमवक प्रौद्योमगकी 

मडवीजन मवमकरण िकनीक कव  जररए िलहनों, मिलहनों और अनाजों की उपज और गणुवत्ता बढानव कव  िरीकों को मवकमसि 

करनव िें लगा हुआ है। इसनव एकीकृि पवस्ट प्रबंधन कव  मलए बार्ो पवमस्टसाइड मवकमसि मकए हैं। इसकव  सार्थ-सार्थ रासार्मनक 

उवारकों की गणुवत्ता बढानव, बार्ो-रवगलुवटसा  और कृमष प्रसंस्करण जैसव क्षवत्रों िें भी िहत्वपूणा शोध कार्ा मकए जा रहव हैं। BARC 

कव  नामभकीर् कृमष कार्ाक्ि कव  िहि खाद्य पिार्थों मवमकरण प्रसंस्करण, उवारकों कीटनाशकों सव जडुव अध्र्र्नों और शोध पर 

ध्र्ान मिर्ा जािा है िर्था इन अध्र्र्नों िर्था शोधों का प्रर्ोग मनम्नमलमखि क्षवत्रों िें मकर्ा जािा है - 

 उन्नि फसलों का सिंधान (CROP ENRICHMENT) - 

मवमकरण की ििि सव पौधों िें उत्पन्न म्रू्टवशंस की संख्र्ा प्राकृमिक म्रू्टवशंस की िलुना िें अमधक कर िी जािी है, 

इसकव  िलिव उपर्कु्त म्रू्टवशन वालव पौधव का िनुाव आसानी सव हो सकिा है। विािान िें रवमडर्ो सिस्र्थामनकों और  मवमकरण 

स्रोिों की ििि सव BARC  नव 41 मकस्ि की उन्नि फसलों (िूंग, िूंगफली, काला िना, अरहर, सरसों, िावल, जूट आमि) का 

मवकास मकर्ा  है। मवमकरण की ििि सव ही हरी खाि - 'सवसबामनर्ा रोस्राटा' (sesbania rostrata) को िैर्ार मकर्ा गर्ा है। 

इस हरी खाि सव कि सिर् िें ही ज्र्ािा िात्रा िें बार्ोिास उत्पामिि मकर्ा जा सकिा है । बीएआरसी नव रवमगस्िानी इलाकों कव  

मलए अनकूुल पौधव अकव मसर्ा मवक्टोररर्ा (Acacia victoriae) का मवकास मकर्ा है। कव लव की व्र्ावसामर्क मकस्िों कव  िवजी सव 

मवकास कव  मलए बीएआरसी नव उन्नि संवधान आधाररि प्रमक्र्ा का इस्िविाल मकर्ा है। विािान िें िूंगफली और कालव िनव का 

अमधकांश उत्पािन BARC द्वारा मवकमसि की गई म्रू्टवशन मकस्िों सव ही मकर्ा जािा है।  

वमट्टी की िुणित्ता (Quality of Soil) 

  रवमडर्ो आइसोटोप मिट्टी िें उपमस्र्थि नाइरोजन और फास्फोरस की िात्रा का पिा लगानव िें बहुि उपर्ोगी सामबि होिव 

हैं । मिट्टी िें नाइरोजन और फास्फोरस की िात्रा का सही सही पिा होनव पर नाइरोजन और फास्फोरस उवारक जरूरि कव  

अनसुार उपर्ोग मकए जा सकिव हैं। इस कार्ा  कव  मलए फास्फोरस-32 और नाइरोजन -15 रवमडर्ो आइसोटोप का प्रर्ोग मकर्ा 

जािा है। 

फसलों को बबााि करने िाले कीडों का समाधान: बंध्या कीर् िकनीक एिं वकर्नाशी अिशेष मापन 

 फसल िें लगव कीडों को खत्ि करनव र्ा कीटपीडन प्रबधंन कव  क्षवत्र िें नामभकीर् मवमकरण का प्रर्ोग मकसानों व खविों कव  

मलए एक आिशा प्रर्ोग है। इसिें फसलों का कीटों सव बिाव मकर्ा जािा है और मकसानों को आमर्थाक हामन होनव का खिरा कि 

सव कि रहिा है। मवमकरण कव  प्रर्ोग सव  कीट पीडा प्रबधंन िें शामिल वंध्र्ा कीट िकनीक (स्टवराइल इंसवक्ट टवक्नीक) 

व्र्ावहाररक कीट मवज्ञान की एक बडी उपलमब्ध है। इस मवमध िें िखु्र्िा प्रर्ोगशाला िें कीटों को बडी संख्र्ा िें पाला जािा है, 

एवं आर्नकारी मवमकरण कव  उद्भासन द्वारा इन्हें लैंमगक रूप सव वंध्र्ा बनार्ा जािा है।  वंध्र्ा नर कीटों की संख्र्ा स्वाभामवक नर 

कीटों सव कई गनुा अमधक होिी है और जब वव िािाओ ंसव लैंमगक मिलन करिव हैं, िो उत्पन्न अंडव अनवुार होिव हैं इस मवमध का 

प्रर्ोग 'स्कू्विाफ्लाई' कव  मवरूद्ध सफलिापूवाक मकर्ा गर्ा है जो मक िववमशर्ों का एक गंभीर पीडक है। िवश की जैव प्रौद्योमगकी 

प्रर्ोगशालाओ ंिें बधं्र्ा कीट िकनीक एवं मवमकरणों कव  प्रर्ोग द्वारा भंडाररि उत्पािों को पीडको सव बिानव कव  प्रर्ास मकए जा रहें 

हैं। इनिें पोटैटो टॅ् रू्बर िोन, कपास का स्पॉटवड बॉलविा िर्था भारिीर् िालों को प्रभामवि करनव वाला बू्रमकड शामिल है । 
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भारि जैसव मवकासशील िवश िें बढिी जनसंख्र्ा को ऊजाा आपूमिा  समुनमश्चि करनव िें नामभकीर् ऊजाा  की िहत्वपूणा 

भूमिका है।  नामभकीर् ऊजाा  हररि ऊजाा  का रूप है मजसिें कि ईधंन िें अमधक ऊजाा कव  सार्थ-सार्थ पर्ाावरण प्रिूषण भी नहीं 
होिा है।  

नामभकीर् ऊजाा  िें प्रर्ुक्त ईधंन रू्रवमनर्ि-235 एवं इसकव  संस्र्थामनक ऊजाा  उत्पन्न करनव कव  िौरान अन्र् रवमडर्ो 

सिस्र्थामनक का मनिााण करिव हैं, मजसिें प्लूटोमनर्ि-239, स्रााँमशर्ि, कोबाल्टन, आिेमशर्ि आमि प्रिखु हैं। ऊजाा कव  

उत्पािन िें इस्िविाल हुआ ईधंन पनुः संवमधाि होकर क्मिक रूप सव ऊजाा उत्पािन िें सक्षि होिा है एवं ऊजाा उत्पािन कव  

िौरान मनमिाि अन्र् रवमडर्ोएमक्टव ित्व का िहत्वपूणा उपर्ोग कृमष, मिमकत्सा, औद्योमगक क्षवत्र, सरुक्षा आमि क्षवत्रों िें व्र्ापक 

रूप सव होिा है। भारि सरकार कव  अंिगाि परिाण ुऊजाा मवभाग नामभकीर् ऊजाा कव  मक्र्ाकलाप सव संबमंधि है। नामभकीर् 

मवमकरण एवं नामभकीर् प्रौद्योमगकी का सिाज कव  मवकास िें िहत्वपूणा र्ोगिान है। 

कृवष के क्षेत्र में  

गािा मवमकरण द्वारा पौधव कव  बीज को मवमकरमणि मकर्ा जािा है। िवजी सव बढिव जनसंख्र्ा कव  िौर िें भारि कव  सार्थ-
सार्थ अन्र् मवकासशील िवशों िें पोषण की जरूरिों को पूरा करनव िें नामभकीर् प्रौद्योमगकी की ििि मिली है। उवारक िें 

रवमडर्ोएमक्टव सिस्र्थामनक नाइरोजन– 15 होनव सव कि उवारक िें पौधा पर्ाावरण कव  दृम्कोण सव व्र्वमस्र्थि होगा। कीट 

मनरं्त्रण िें एक्स-रव र्ा गािा-रव सव संसामधि बीज का प्रर्ोग मजसिें जी.एि. बीज शामिल है, इस सिस्र्ा को कििर मकर्ा जा 

सकिा है। खाद्य मकरणन प्रमक्र्ा िें खाद्य पिार्थों को गािा मकरणों द्वारा संिाररि मकर्ा जािा है, मजससव जीवाण ुन् हो जािव हैं। 
बहुि सव िवशों िें खाद्य परररक्षण कव  मलए खाद्य मकरणन प्रमक्र्ा अपनार्ा जा रहा है। फलों और समब्जर्ों को जल्िी पकनव सव 

बिानव कव  मलए भी इन्हें मवमकरण कव  द्वारा संिाररि मकर्ा जािा है।  

औद्योविक क्षेत्र 

मवमनिााण क्षवत्र िें सिस्र्थामनक मवमकरण का उपर्ोग नली िें िरल प्रवाह कव  लीक की जााँि करनव, नली कव  िल िें जंग 

पिा करनव, नली िें जाि की अवमस्र्थमि पिा करनव आमि िें होिा है। रवमडर्ोएमक्टव मवमकरण का प्रर्ोग धाि ुववमल्डंग की गणुवत्ता 

जााँि करनव, धािओु ंकव  संघटक की पहिान आमि िें होिा है। मवमकरण की सहार्िा सव काबान डवमटंग की प्रमक्र्ा सव िट्टान की 

आर्,ु पौधों की आर्ु एवं वैज्ञामनकों द्वारा खोजव जानव वालव ित्वों की जानकारी सलुभ हो पािा है। जल कव  मनजालीकरण िें 

मवमकरण का इस्िविाल, शहर कव  िूमषि जल क्षवत्रों का मनवारण आमि।  

वचवकत्सा के क्षेत्र में 

कैं सर कव  मनिान िें कोबाल्ट-60, हडॅ्डी एवं िलुार्ि उत्तकों कव  प्रमिमबबं कव  मलए एक्स-रव, शरीर कव  अंिर हृिर्, फव फडा, 

र्कृि आमि िें मवकृमिर्ों कव  मनिान हविु टवक्नीमशर्ि-99m, र्थाईराईड ग्रंमर्थ िें मवकृमि हवि ुआर्ोमडन-131 आमि एवं अस्पिाल 

िें रोजिराा  इस्िविाल होनव वालव रं्त्रों जैसव मसररजं, मलव्स, लैब कोट आमि को जीवाणरुमहि करनव िें गािा मकरणों का प्रर्ोग मकर्ा 

जािा है। अंिररक्ष मिशन िें प्लूटोमनर्ि-238 का उपर्ोग मबजली उत्पािन कव  मलए होिा है। भमव्‍र् िें नामभकीर् प्रौद्योमगकी कव  

द्वारा हाइड्रोजन उत्पािन मकर्ा जाना है। हाइड्रोजन का उपर्ोग ईधंन कव  रूप िें होगा मजससव जहरीली गैस नहीं मनकलवगी और 

वािावरण भी शुद्ध रहवगा।  
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 मवमभन्न आकारों कव  बाडों िें प्राकृमिक संवहन कई इंजीमनर्ररगं अनपु्रर्ोगों जैसव इिारिों कव  र्थिाल इन्सलुवशन, घटकों 

कव  इलवक्रॉमनक कूमलंग, खिा मकए गए ईधंन परिाण ुऊजाा  संरं्त्रों कव  भंडारण कव  िरीकों िें िहत्वपूणा भूमिका मनभािा है। इसकी 

कि लागि, मवश्वसनीर्िा और रखरखाव-िकु्त काि करनव कव  कारण इनिें सव कई अनपु्रर्ोगों िें गिी हस्िांिरण का प्राकृमिक 

िरीका एक वांछनीर् मवकल्प है। कई शीिलन प्रणामलर्ों िें, सिहों सव मवमकरण गिी मवमनिर् भी एक िहत्वपूणा भूमिका मनभािा 

है और संवहनी प्रवाह पैटना  को िहत्वपूणा रूप सव प्रभामवि करिा है। मपछलव कुछ िशकों िें, स्रोि और मसंक कव  सार्थ प्राकृमिक 

संवहन और सिह मवमकरण सव जडुव प्रर्ोगात्िक और संख्र्ात्िक मवश्लवषण वह क्षवत्र रहा है मजसनव कई शोधकिााओ ंका ध्र्ान 

आकमषाि मकर्ा है। विािान अध्र्र्न अटारी कव  आकार की छि िें घटकों कव  भंडारण कव  िरीकों को नंडा करनव पर कें मद्रि है। 

िीवार और रवलव संख्र्ाओ ंकव  मवमभन्न मवन्र्ासों कव  सार्थ मत्रकोणीर् बाडव िें होनव वाली गिी हस्िांिरण घटना कव  मलए संख्र्ात्िक 

जांि की जािी है। सिही मवमकरण की परस्पर मक्र्ा और ऊ्‍िा स्रोि और मसंक की मवमभन्न मस्र्थमिर्ों कव  सार्थ अलग-अलग 

गिा बाडव कव  लैमिनर प्राकृमिक संवहन का व्र्वमस्र्थि रूप सव िूल्र्ांकन मकर्ा गर्ा है। द्रव्र्िान, संववग और ऊजाा  सिीकरणों को 

मद्व-आर्ािी कािीर् मनिेशांकों िें हल मकर्ा गर्ा है। लैमिनार सिह मवमकरण को डीओ िॉडल का उपर्ोग करकव  िैर्ार मकर्ा 

गर्ा है। मसिलुवशन को मत्रकोणीर् बाडों पर 0.5 कव  पहलू अनपुाि कव  सार्थ हवा सव भरा हुआ है, मजसिें प्रांटल संख्र्ा 0.71 है। 

सिह सव सिह िक मवमकरण िॉडल को गिी हस्िांिरण मवशवषिाओ ंपर सिह मवमकरण कव  प्रभाव का अध्र्र्न करनव कव  मलए 

शामिल मकर्ा गर्ा है। पररणाि मवमभन्न िािलों कव  मलए नसवल्ट संख्र्ा, इज़ोटविा  और स्रीिलाइन कव  संिभा  िें प्रस्ििु मकए गए हैं। 

  

 जब स्रोि मसंक कव  ऊपर मस्र्थि होिा है िो बाडव कव  ऊपरी भाग पर स्िरीकरण िवखा गर्ा है। हालांमक, सभी िािलों 

कव  मलए जब स्रोि और मसंक सबसव नीिव होिव हैं, िो कि नू प्राप्त होिा है जो कि गिी हस्िांिरण (मित्र 1 (ए)) को िशाािा है। 

इसी िरह, जब स्रोि और मसंक एक िूसरव कव  मवपरीि होिव हैं शीषा (छमव 1 (बी)), उच्ि नू काफी अमधक गिी हस्िांिरण प्राप्त 

करिा है। स्रोि कव  एक मवमश् िािलव कव  मलए इज़ोटविा  और धाराएाँ कार्ा  करिी हैं और शीषा अमधकांश मस्र्थमिर्ों िें मसंक को शदु्ध 

प्राकृमिक संवहन कव  मलए और सिह की बाििीि कव  बाि क्िशः मित्र 2 िें रवलव संख्र्ा 103 कव  मलए प्रस्िुि मकर्ा जािा है। इसी 

िरह, स्रोि कव  िािलव कव  मलए इज़ोटविा और स्रीि फ़ंक्शन और एक रवलव संख्र्ा 106 कव  मलए मित्र 3 िें सबसव नीिव की मस्र्थमि का 

50% मसंक पर कब्जा कर मलर्ा गर्ा है। इन आंकडों सव र्ह स्प् है मक इज़ोटविा  और प्रवाह क्षवत्र िें सिरूपिा पूरी िरह सव 

मवकृि हो जािी है क्र्ोंमक सिह मवमकरण कव  सार्थ संलमनक और इज़ोटविा  िें प्राकृमिक संवहन कव  सार्थ बाििीि होिी है। िीवारों 

की ओर झकुव  हुए हैं और इसमलए गिी हस्िांिरण िें और वृमद्ध हुई है। इन आंकडों और नुसवल्ट संख्र्ा मवश्लवषण सव र्ह अनिुान 

लगार्ा जा सकिा है मक स्रोि-मसंक पिों कव  सभी मविारों कव  मलए रा संख्र्ा िें वमृद्ध कव  सार्थ नू एकरस रूप सव बढिा है। जब 

स्रोि और मसंक सबसव नीिव होिव हैं िो न्रू्न न्रू्निा प्राप्त होिी है जो कि ऊ्‍िा अंिरण का संकव ि िविी है। इसी िरह, जब स्रोि 

और मसंक शीषा पर एक िूसरव कव  मवपरीि होिव हैं िो उच्ि नू प्राप्त होिा है जो उच्ि गिी हस्िांिरण को 
िशाािा है। मवमकरण सव जुडव लैमिनार प्रवाह कव  मलए, संख्र्ात्िक पररणाि बिािव हैं मक मवमकरण गिी हस्िांिरण की 
बाििीि बाडों सव गिी हस्िांिरण (~ 90% वमृद्ध) िें काफी सहार्िा करिी है। पररणाि लामिना की मस्र्थमिर्ों सव जडुव अमद्विीर् 

इंजीमनर्ररगं अनुप्रर्ोगों कव  मलए अटारी कव  आकार कव  बाडों को मडजाइन करनव िें िहत्वपूणा रूप सव उपर्ोगी 
होिव हैं। 
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इंविरा िााँधी परमाणु अनसुधंान कें द्र के 50 िषा 

 

भारिीर् परिाण ुऊजाा  कार्ाक्ि कव  जनक एवं द्र्ा डॉ. होिी जहांगीर भाभा नव नामभकीर् मवज्ञान एवं प्रौद्योमगकी को 

िज़बूि आधार प्रिान मकर्ा। डॉ. भाभा नव अपनी िूरिमशािा सव एक मत्र-िरणीर् परिाण ुऊजाा कार्ाक्ि की नीव रखी। उनका 

उद्दवश्र् र्था मक मवद्यिु ऊजाा कव  क्षवत्र िें िवश को आत्िमनभार बनाना है। िवश िें सीमिि िात्रा िें िौजूि रू्रवमनर्ि िर्था िमक्षण भारि 

कव  िटीर् क्षवत्रों कव  िोनाजाईट रवि िें व्र्ाप्त र्थोररर्ि भंडार कव  उपर्ोग सव िवश कव  मलर्व िीघाकामलक ऊजाा स्विंत्रिा समुनमश्चि की 

जा सकिी है।  

इसी कार्ाक्ि कव  मद्विीर् िरण को साकार करनव कव  मलए सनॅ् 1971 िें इंमिरा गांधी परिाण ुअनसंुधान कें द्र की स्र्थापना 

की गई।  शरुू िें इस कें द्र का नाि ररएक्टर अनसंुधान कें द्र (आर.आर.सी.) रखा गर्ा र्था। ििोपरांि मिनांक 16 मिसंबर, 1985 

को इसका नािकरण इंमिरा गााँधी परिाण ुअनुसंधान कें द्र कव  रूप िें मकर्ा गर्ा। र्ह कें द्र परिाण ुऊजाा मवभाग कव  अधीन 

अनसंुधान एवं मवकास क्षवत्र िें बीएआरसी, िुंबई कव  बाि िूसरी सबसव बडी इकाई कव  रूप िें मवकमसि हो िकुा है। 

भारि कव  मत्र-िरणीर् नामभकीर् ऊजाा कार्ाक्ि िें पहलव िरण कव  अंिगाि िामबि भारी पानी ररएक्टरों (पीएिडब्ल्रू्आर) 

द्वारा मवद्यिु ऊजाा का उत्पािन मकर्ा जा रहा है। इसिें प्राकृमिक रूप सव मिलनव वालव असंवमधाि रू्रवमनर्ि, मजसिें अमधकांश 

U238 एवं 0.7% मवखंडनीर् U235 का सिाववश है, को ईधंन कव  रूप िें उपर्ोग मकर्ा जा रहा है। इस प्रकार कव  ररएक्टरों का 

मनिााण एवं व्र्ावसामर्क िौर पर प्रिालन कार्ा  परिाण ु ऊजाा मवभाग कव  अधीन एक प्रिखु सावाजमनक क्षवत्र का उपक्ि, 

न्रू्मक्लर्र पॉवर कापोरवशन ऑफ इंमडर्ा द्वारा मकर्ा जा रहा है। प्रर्थि िरण की प्रौद्योमगकी कव  द्वारा सीमिि रू्रवमनर्ि स्रोिों का 

सवोत्ति उपर्ोग िर्था मद्विीर् िरण कव  ईधंन हवि ुउच्ििर प्लूटोमनर्ि का उत्पािन करना संभव हुआ है। 

नामभकीर् ऊजाा कार्ाक्ि कव  मद्विीर् िरण कव  अंिगाि द्रिु प्रजनक ररएक्टरों का मनिााण एवं प्रिालन की संकल्पना की 

गई है। इस प्रकार कव  ररएक्टरों िें प्रर्थि िरण कव  पीएिडब्ल्रू्आर सव प्राप्त प्लूटोमनर्ि (Pu-239) को िखु्र् ईधंन कव  रूप िें 

उपर्ोग मकर्ा जािा है। इस कार्ाक्ि कव  िीसरव िरण िें र्थोररर्ि आधाररि प्रगि र्थोररर्ि ररएक्टरों की स्र्थापना का प्रावधान 

मकर्ा गर्ा है। िृिीर्  िरण कव  मलए आवश्र्क मवखंडॅ्र् पिार्था, U233 की प्रामप्त प्रिखुिः मद्विीर् िरण कव  द्रिु ररएक्टरों सव की 

जाएगी।  

इंमिरा गााँधी परिाण ुअनुसंधान कें द्र का जन्ि द्रिु प्रजनक परीक्षण ररएक्टर (FBTR) र्ोजना को साकार बनानव कव  मलए 

हुआ मजससव मक िवश िें द्रिु प्रजनक ररएक्टर मवज्ञान व प्रौद्योमगकी का मवकास कर वामणमज्र्क स्िर पर नामभकीर् मवद्यिु ऊजाा 

पैिा की जा सकव । इस कें द्र की स्र्थापना िें डॉ. मवक्ि साराभाई नव अहिॅ् भूमिका मनभाई। ििोपरांि द्रिु ररएक्टर भौमिकी, 

सोमडर्ि िकनीक पर आधाररि ररएक्टर मडजाइन व इंजीमनर्री, प्रगि पिार्थों की धािकुी व पिार्था-मवज्ञान, रवमडर्ोधािकुी, 

रवमडर्ोरासार्मनकी, द्रिु ररएक्टर ईधंन पनुसंसाधन, सरुक्षा एवं स्वास््र् भौमिकी आमि क्षवत्रों िें मवकास एवं अनसंुधान कार्ा  शरुू 

हुए। कें द्र िें िल रहव ररएक्टर प्रौद्योमगकी, पिार्था, रसार्न, कंप्र्ुटर िर्था िापरं्त्रण इत्र्ामि कार्ाक्िों नव न कव वल िौमलक मवज्ञान 

को सिदृ्ध बनार्ा है, अमपि ुिवश कव  सािररक व प्रौद्योमगकी क्षवत्रों को भी िजबूि मकर्ा है। सार्थ ही कें द्र िर्था मवभाग कव  मिशन 

कार्ाक्िों की आवश्र्किा को भी पूरा मकर्ा है।  

 इस कें द्र कव  प्रारमंभक मिनों िें परिाण ुऊजाा  मवभाग नव सीईए, फ्रांस कव  सार्थ रैपसोडी की िरह कव  द्रिु प्रजनक परीक्षण 

ररएक्टर (एफबीटीआर) कव  मनिााण कव  मलए सिझौिव पर हस्िाक्षर मकए। मजसिें द्रिु प्रजनक कोर िें मवखंडन ऊजाा  सव भाप एवं 

मबजली उत्पािन करनव का प्रावधान भी समम्िमलि मकर्ा गर्ा। इसकव  मलए फ्रें ि मवशवषज्ञों कव  सार्थ अमभकल्पन कार्ा  शुरू मकर्ा 

गर्ा। सनॅ् 1974 िें कल्पाक्कि िें एफबीटीआर कव  अमभकल्प एवं कार्ाान्वर्न की रूप-रवखा िैर्ार हुई। पोखरण-1 परीक्षण कव  

पररदृ्‍र् िें भारि नव द्रिु ररएक्टर कार्ाक्ि प्रारभं करनव एवं उसव जारी रखनव कव  मलए Pu आधाररि ईधंन को स्वरं् मवकमसि 

करनव की िनुौिी को स्वीकार मकर्ा। इस ईधंन को संमवरमिि करनव का उत्तरिामर्त्व बीएआरसी िर्था ईधंन सब-असेंबली 

मनिााण की मजम्िविारी को एनएफसी नव संभाला। इसकव  पररणािस्वरूप एफबीटीआर कव  मलए Pu-सिदृ्ध मिमश्रि काबााइड ईधंन 

का संमवरिन संभव हो पार्ा। 

कें द्र कव  वैज्ञामनकों कव  अर्थक प्रर्ास कव  फलस्वरूप अक्टूबर 1985 िें एफबीटीआर नव प्रर्थि क्ांमिकिा प्राप्त की। 

एफबीटीआर नव कई उपलमब्धर्ां हामसल की हैं। सार्थ ही अनवक सिस्र्ाओ ंजैसव एकिा पारगािी भाप जमनत्र पररपर्थ िें जल 

अशदु्धिा, ईधंन प्रहस्िन घटना, जैव परररक्षक िें शीिलन जल ररसाव, अमभमक्र्िा बमहगािन, अल्प सोमडर्ि ररसाव, भरण 
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जल पपं िें िोष आमि का सिाधान भी मिला है। उपर्ुाक्त प्रत्र्वक िुनौमिर्ों कव  व्र्ापक अनभुव िर्था उनकव  मवस्ििृ प्रलवखन सव 

हिें सीखनव का अवसर भी मिला है। 

मसिंबर 2002 िें कें द्र नव स्विवशी मवकमसि काबााइड ईधंन सव 100000 िवगावाट मिन प्रमिटन बना  अप स्िर पहुाँिनव कव  

उपलक्ष्र् िें सिारोह िनार्ा जो वाकई अंिराा्‍रीर् स्िर की समिहामसक घटना र्थी। एफबीटीआर िें सोमडर्ि पपंो को 

सफलिापूवाक 120000 घंटव िक िलार्ा गर्ा िर्था सोमडर्ि की शदु्धिा सराहनीर् रही। एफबीटीआर सव अमजाि अनुभव िर्था 

व्र्ापक बहुमवषर्ी अनसंुधान एवं मवकास कव  आधार नव कें द्र िें द्रिु ररएक्टर प्रौद्योमगकी कव  अगलव िरण प्रोटोटाइप द्रिु प्रजनक 

ररएक्टर (500 MWe) कव  मनिााण कव  मलए उत्साह और आत्िमवश्वास मिलार्ा। एफबीटीआर मवश्व का PuC आधाररि प्रर्थि द्रिु 

ररएक्टर है। 

एफबीटीआर कव  संिालन अनभुव एवं अंिराा्‍रीर् अनभुवों कव  आधार पर 500 MWe पीएफबीआर का अमभकल्पन 

मकर्ा गर्ा। सरकार की िंजूरी मिलनव कव  पश्चािॅ् पीएफबीआर का मनिााण प्रारभं मकर्ा गर्ा। मनिााण की प्रारमंभक अवस्र्था िें ही 

मनिााणाधीन ररएक्टर नव सुनािी को झवला। इससव मनिााण िें बाधाए ंिो आई और गमि भी कुछ कि हुई। लवमकन सार्थ ही सार्थ 

ररएक्टर की संरिना िें अनवक बिलाव करकव  इसकव  सनुािी एवं भूकंप अवरोध को और भी सदुृढ बनार्ा गर्ा। इसकव  मलए 

इंगांपअकें  िें अनवक अनुसंधान कार्ा मकए गए। पीएफबीआर कव  मलए अनवक किािाररर्ों को इंगांपअकें  िें प्रमशमक्षि भी मकर्ा गर्ा। 

विािान िें पीएफबीआर की किीशनन गमिमवमधर्ां प्रगमि पर हैं और शीघ्र ही क्ांमिकिा कव  पहलव िरण की शरुूआि होगी। 

ररएक्टर अमभकल्पन कव  सार्थ-सार्थ ईधंन िक् की अन्र् गमिमवमधर्ों िें सिानांिर अनुसंधान एवं मवकास भी मकर्ा जा रहा है। 

जहााँ एक ओर कोरल िें एफबीटीआर कव  ईधंन का पनुःप्रक्िण मकर्ा गर्ा वहीं डीएफआरपी कव  अमभकल्पन एवं किीशनन 

अनभुवों कव  आधार पर एफआरएफसीएफ का मनिााण भी प्रगमि पर है।  

एक अनुसंधान कें द्र कव  िौर पर इंगांपअकें  नव भारिीर् उद्योग को भी सदुृढ बनानव िें अपनी िहत्वपूणा भूमिका मनभाई है। 

अनवक िकनीकों का पवटेंट मकर्ा गर्ा एवं बहुि सी िकनीकों को अटल नवािार कें द्र कव  िाध्र्ि सव भारिीर् उद्योगों को 

हस्िांिररि भी मकर्ा गर्ा। सार्थ ही सार्थ अनवक शौक्षमणक संस्र्थाओ ंकव  सार्थ मिलकर नामभकीर् मवज्ञान िें शोध भी मकर्ा गर्ा। 

अनवक जन जागरुकिा कार्ाक्िों  द्वारा जनिानस िें मवज्ञान की अलख भी जगाई गई। मवगि 50 वषों इंगांपअकें  िें मकए गए कुछ 

िहत्वपूणा वैज्ञामनक उपलमब्धर्ों की झलक मनम्न सारणी िें प्रस्ििु की गई है। 

उपलवब्धयां:-  

1971  ररएक्टर अनुसंधान कव न्द्र (आरआरसी) की स्र्थापना 
 द्रिु प्रजनक परीक्षण ररएक्टर (एफबीटीआर) का मसमवल मनिााण प्रारभं 

1972  इंजीमनर्री हॉल-I 

1973  कव न्द्रीर् अमभकल्पन कार्ाालर् (सीडीओ) 

1975  पनुसंसाधन मवकास प्रर्ोगशाला 
 कव न्द्रीर् किाशाला 
 कव न्द्रीर् जल द्रिुशीिन संरं्त्र 

1976  संरक्षा अनसंुधान प्रर्ोगशाला 
 पिार्था मवज्ञान प्रर्ोगशाला 

1977  रवमडर्ो धािकुी प्रर्ोगशाला 
1978  पिार्था मवकास प्रर्ोगशाला 
1980  रवमडर्ो रसार्न प्रर्ोगशाला 
1982  इलवक्रॉमनकी एवं रं्त्रीकरण प्रर्ोगशाला 

 कंप्रू्टर कें द्र एवं प्रशासन भवन 
1983  स्वास््र् एवं संरक्षा प्रर्ोगशाला 
1985  परीक्षण ररएक्टर (एफबीटीआर) नव पहली क्ांमिकिा प्राप्त की (अकू्तबर 1985) 

 आरआरसी का पनुनाािकरण इंमिरा गांधी परिाण ुअनुसंधान कव न्द्र (इंगांपअकें ) हुआ 
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 1987 द्रिु प्रजनक परीक्षण ररएक्टर (एफबीटीआर) िें मनम्न ऊजाा  परीक्षण 

1989 U233 परृ्थक्करण कव  मलए मकरमणि र्थोररर्ि छडों का पनुसंसाधन 
1990  द्रिु प्रजनक परीक्षण ररएक्टर (एफबीटीआर) का ऊजाा स्िर बढाकर 1 िवगावाट मकर्ा गर्ा। 

 डीएई/एईसी को पीएफबीआर की मवस्ििृ ररपोटा  प्रस्िुि की गई। 
1991  एफबीटीआर का ऊजाा  स्िर बढकर 8 िवगावाट (एलएिआर 250 डब्ल्रू्/सेंिी) िक पहुाँिा 

 िीन घटक ध्वमन संसूिक और रेंमजंग (सोडार) प्रणाली अमधष्ठामपि 

1993 

 द्रिु प्रजनक परीक्षण ररएक्टर (एफबीटीआर) का 10.5 िवगावाट (एलएिआर 320 डब्ल्रू्/सेंिी) पर सिि 

प्रिालन 
 कण मकरणन समुवधा (पीआईएफ) और रवमडर्ो रसार्न हॉट सवल का प्रारम्भण 
 रवमडर्ो धािकुिा हॉट सवल का प्रारभं 

1994 

 सोमडर्ि िें बडव ररएक्टर घटकों कव  परीक्षण हवि ुसमुवधा का प्रारभं 
 मस्क्वड, एएसआईसी और डार्िंड एमन्वल कोमशका मवकमसि 
 द्रिु प्रजनक परीक्षण ररएक्टर (एफबीटीआर) िें उच्ि क्षििा भौमिकी और अमभर्ांमत्रकी परीक्षण 

1995  प्रोटोटाइप द्रिु प्रजनक ररएक्टर (पीएफबीआर) कव  मलए िो लूप मडजाइन पर मनणार् 

1996 
 द्रिु प्रजनक परीक्षण ररएक्टर (एफबीटीआर) ईधंन नव 25,000 िवगावाट टन प्रमि मिन बना  अप पार मकर्ा 
 कामिनी ररएक्टर क्ांमिकिा 

1997 
 द्रिु प्रजनक परीक्षण ररएक्टर (एफबीटीआर) टबो जमनत्र को िमक्षणी मग्रड सव जो  डा गर्ा 
 कामिनी ररएक्टर को पूरी क्षििा पर िलार्ा गर्ा 

1998 
 संरिनात्िक र्ांमत्रकी प्रर्ोगशाला की स्र्थापना। 
 प्रौद्योमगकी मवकास कव  मलए पीएफबीआर कव  िखु्र् पात्र सवक्टर का संमवरिन 

1999 

 मजरकोलॉर् एवं Zr-Nb मिश्रधािओु ंपर िंि मवरूपण आंकडव कव  मलए द्रिु प्रजनक परीक्षण ररएक्टर 

(एफबीटीआर) िें मकरणन प्रर्ोग 
 द्रिु प्रजनक परीक्षण ररएक्टर (एफबीटीआर) ईधंन 50,000 िवगावाट टन प्रमिमिन बना  अप स्िर िक 

पहुिंनव कव  मलए स्र्थामपि 
 रोटोर गमिक अध्र्र्नों कव  मलए सोमडर्ि पम्प परीक्षण समुवधा 
 द्रिु प्रजनक परीक्षण ररएक्टर (एफबीटीआर) कव  मलए अत्र्ाधमुनक न्रू्रॉमनक िैनल का किीशनन 

2000  प्रोटोटाइप द्रिु प्रजनक ररएक्टर (पीएफबीआर) कव  बीओपी अमभकल्प कव  मलए परािशािािाओ ंकी मनर्मुक्त 

2001 

 बोरॉन संवधान संरं्त्र का प्रारमं्भण (अपै्रल, 2001) 

 आन्िररक पात्र खण्डों कव  मवमनिााण कव  मलए प्रौद्योमगकी मवकास, एसजी वाम्‍पत्र, सीएसआरडीएि और 

डीएसआरडीएि 
 प्रार्थमिक सोमडर्ि पम्प का द्रविामलि मवकास 
 प्रोटोटाइप द्रिु प्रजनक ररएक्टर (पीएफबीआर) प्रशासमनक भवन की आधारमशला रखी गई 
 द्रिु प्रजनक परीक्षण ररएक्टर (एफबीटीआर) नव मबना मकसी ईधंन मवफलिा कव  1,00,000 िवगावाट 

प्रमिमिन/टन बना अप प्राप्त कर एक बडी उपलमब्ध हामसल की 
 10 टी भूकंपी हल्लन/कंपन टवबल का प्रारम्भण 
 िानक िापन और अंशांकन समुवधा की स्र्थापना 
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2002 

 गणुवत्ता अमभर्ांमत्रकी सववा और परीक्षण समुवधा की स्र्थापना 
 प्रोटोटाइप द्रिु प्रजनक ररएक्टर (पीएफबीआर) प्रशासमनक भवन का उद्घाटन 
 परीक्षण स्फोट और मवजलन अध्र्र्नों कव  मलए स्र्थल उत्खनन 
 प्रोटोटाइप द्रिु प्रजनक ररएक्टर (पीएफबीआर) स्र्थल एसेंबली शॉप का मनिााण प्रारभं 
 िरल हीमलर्ि की शरुूआि प्रारभं 

2003 

 भाप जमनत्र परीक्षण समुवधा का मनिााण 
 मिॅ्विीर्क सोमडर्ि पम्प का द्रविामलि परीक्षण 
 प्रर्ोगशाला स्िर पर द्रिु प्रजनक परीक्षण ररएक्टर (एफबीटीआर) काबााइड ईधंन कव  पनुसंसाधन कव  मलए 

डविो समुवधा लवड िीमन सवल (एलएिसी) प्रारभं 
 प्रोटोटाइप द्रिु प्रजनक ररएक्टर (पीएफबीआर) भाप जमनत्र वाम्‍पत्र कव  मलए प्रौद्योमगकी मवकास पूरा मकर्ा 

गर्ा 
 उच्ि शदु्धिा (90%) िामत्वक बोरॉन उत्पािन 
 प्रोटोटाइप द्रिु प्रजनक ररएक्टर (पीएफबीआर) कव  मनिााण कव  मलए प्रशासमनक अनिुोिन और मवत्तीर् 

िंजूरी प्राप्त 
 पीएफबीआर कव  मनिााण कव  मलए नई कंपनी भामवमन का गनन 
 एफबीटीआर काबााइड ईधंन नव 123,000 िवगावाट टन प्रमिमिन बना  अप प्राप्त मकर्ा 

2004 

 1,00,000 िवगावाट टन प्रमिमिन मकरमणि एफबीटीआर काबााइड ईधंन का मनरीक्षण पूरा मकर्ा गर्ा 
 लवड मिमन सवल िें एफबीटीआर सव 25,000 िवगावाट टन प्रमिमिन मकरमणि ईधंन कव  पनुसंसाधन कव  मलए 

सारकोप सव अनिुमि प्राप्त की गई। 
 भाप जमनत्र परीक्षण समुवधा (एसजीटीएफ) का किीशनन 
 25,000 MWd/t मकरमणि एफबीटीआर ईधंन मपनें लवड मिमन सवल िें पनुसंसामधि की गई। 

2005 

 सोमडर्ि िें डीएसआरडीएि का परीक्षण 
 50,000 MWd/t मकरमणि एफबीटीआर ईधंन मपनों का पनुसंसाधन पूरा 
 12वें मकरणन अमभर्ान कव  सिापन पर एफबीटीआर ईधंन नव 148,000 MWd/t का बना अप प्राप्त मकर्ा 

और पीएफबीआर परीक्षण सब-असेंबली नव 52,000 िवगावाट टन प्रमिमिन का बना  अप प्राप्त मकर्ा 
 100,000 MWd/t मकरमणि द्रिु प्रजनक परीक्षण ररएक्टर (एफबीटीआर) ईधंन मपनों का पनुसंसाधन 

सफलिापूवाक पूरा मकर्ा, इसकव  सार्थ ईधंन िक् को पूरा करनव कव  मलए प्रौद्योमगकी प्रिमशाि 

2006 

 पीएफबीआर कव  मलए आवश्र्क सभी प्रिखु घटकों कव  मनिााण कव  मलए प्रौद्योमगकी मवकास पूणा।  कनोर 

परीक्षण कव  बाि सीएसआरडीएि, पीएफबीआर कव  मलए उपर्कु्त मसद्ध हुई। 
 इंगााँपअकें  िें बीएआरसी रवमनंग स्कूल की शरुूआि 

2007 

 एफबीटीआर ईधंन, सफलिापूवाक155 GWd/t  कव  शीषा बनाअप िक पहुिंा 
 मवमनिााण प्रौद्योमगकी कव  रूप िें, िो वलर्ाकार रवक पर मग्रड प्लवट की हाडा  फव मसंग की गई 
 एसजीटीएफ पूणा पावर पर संिामलि (5.5 MWt) 

2008 

 500 MWe प्रोटोटाइप फास्ट ब्रीडर ररएक्टर कव  मिमश्रि ऑक्साइड परीक्षण ईधंन नव एफबीटीआर िें 

लगभग 80 GWd/t का बनाअप हामसल मकर्ा 
 मवश्व िें पहली बार 155 GWd/t बनाअप एफबीटीआर ईधंन का पनुसंसाधन सफलिापूवाक मकर्ा गर्ा 

2009 

 पीएफबीआर कव  साधना लूप िें क्षर् ऊजाा मन्‍कासन का प्रिशान 
 एफबीटीआर, 55 सबअसवम्बमलर्ों कव  सार्थ अमधकिि 18.6 MWt मवद्यिु स्िर पर 1723 घंटों कव  मलए 

संिामलि 
 एफबीआर मनरं्त्रण छडों कव  मवकास कव  मलए आवश्र्क 90% बोरॉन सिमृद्धकरण 
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2010 

 एफबीटीआर का पच्िीस वषों िक सफल प्रिालन 
 एसजीटीएफ िें 5.5 MWt कव  पीएफबीआर िॉडल स्टीि जवनरवटर का परीक्षण एवं सिि प्रिालन 

2011  मिनी सोमडर्ि प्रार्ोमगक समुवधा (िीना) की स्र्थापना 

2012 

 अंिररि फ्रू्ल स्टोरवज मबमल्डंग की किीशमनंग 
 सोमडर्ि बांडवड ईधंन मपनों का संमवरिन व एफबीटीआर िें मकरणन परीक्षण शुरू 
 रवमडर्ोिवटलजी प्रर्ोगशाला कव  हॉट सवलों िें उच्ि बना-अप ऑक्साइड ईधंन का पहला पश्च मकरणन परीक्षण 

2013 

 इंमडर्न रवडॅ् रू्स्ड एमक्टववशन फ़ाररमटक िाटेंमसमटक स्टील का मवकास 
 एफएबीटीआर कव  िाका -I मिमश्रि काबााइड ईधंन कव  सॉमलडस िापिान का प्रार्ोमगक मनधाारण 
 द्रिु ररएक्टर ईधंन िक् समुवधा पररर्ोजना कव  मलए मनिााण िंजूरी और मवत्तीर् स्वीकृमि 

2014 
 एफबीटीआर कव  22वें और 23वें मकरणन अमभर्ान का सिापन 
 कामिनी िें पीएफबीआर कव  उच्ि िापिान मवखंडन कक्षों का परीक्षण 

2015 

 एफबीटीआर का 24वां मकरणन अमभर्ान 
 िवश िें अपनी िरह की पहली 100 टन बहु-अक्षीर् कंपन टवबल का किीशनन। 
 RISHI लूप का किीशनन 
 क्लैड टॅ् रू्बों कव  गबु्बारों का व्र्वहार परीक्षण हवि ुRABITS (टॅ् रू्ब्स िें संमविारन एवं बैलूमनंग) का 

किीशनन। 

2016 

 अत्र्ाधमुनक स्विवशी रोबोमटक उपकरण कव  उपर्ोग सव सभी आन पीएफबीआर भाप जमनत्रों का सववा-पूवा  

टॅ् रू्ब मनरीक्षण 
 अमभर्ांमत्रकी हॉल- IV िें 5/8 वाटर-िॉडल परीक्षण समुवधा का किीशनन 
 1.7 MeV टैंडवरॉन त्वरक का किीशनन 
 स्विवशी पूणा स्विामलि ववस्ट एस्सव कंप्रू्टवड टोिोग्राफी (WACT) नवस्टवड अमभकल्प प्रणाली का मवकास 

2017  एफबीटीआर, अपनव 25वें अमभर्ान कव  िौरान 27.3 िवगावॉट कव  अपनव उच्ििि मवद्यिु स्िर पर पहुंिा। 

2018 

 कोरल िें िौिह भकु्त ईधंन सब-असेंबली कव  पनुःप्रक्िण को पूरा करना। 
 क्ोड संरिनात्िक अनपु्रर्ोग हविु उच्ि क्ोमिर्ि ऑक्साइड िजबूि पररक्षवपण (ओडीएस) फव ररमटक स्टील 

का मवकास। 
 िमक्षण भारि मस्र्थि मवमभन्न पऊमव समुवधाओ ंकव  गािा मनगरानी उपकरणों कव  मलए अंशांकन 

आवश्र्किाओ ंकी जरूरिों को पूरा करनव हवि ुएक क्षवत्रीर् अंशांकन समुवधा (आरसीएफ) की स्र्थापना की 

गई। 

2019 

 27वें और 28वें मवमकरण अमभर्ानों कव  िौरान 32MWt पर एफबीटीआर का प्रिालन। 
 एफबीटीआर टबो जनरवटर मग्रड कव  सार्थ जोडा  गर्ा और 7 िवगावॉट का मवद्यिु उत्पािन मकर्ा गर्ा 
 पीएफबीआर एवं ईसीआईएल कव  अनवक न्रू्रॉन संसूिकों की, न्रू्रॉन रवमडर्ोग्राफी कव  मलए 30 MWt िक 

कामिनी का प्रिालन। 

2020 

 एफबीटीआर की आप्लावन प्रणाली िें मस्र्थर सोमडर्ि का शमुद्धकरण 
 डीएफआरपी िें, स्टैक एफ्लएुटं कव  मलए मवमकरण मनगरानी प्रणाली शरुू की गई। 
 बाइनरी िवटल अलॉर् फ्रू्ल स्लग कव  मनिााण कव  मलए इंजवक्शन कामस्टंग मसस्टि का किीशनन। 
 डॉ होिी जहांगीर भाभा की 111वीं जरं्िी पर 30 अक्टूबर 2020 को अध्र्क्ष, एईसी और समिव, पऊमव 

द्वारा इंक् रू्बवशन सेंटर, इंगांपअकें  का उद्घाटन। 
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 इंमिरा गांधी परिाण ुअनसंुधान कें द्र, कल्पाक्कि की 

राजभाषा कार्ाान्वर्न समिमि प्रमिवषा मवश्व महिंी मिवस (10 

जनवरी) कव  उपलक्ष्र् िें महिंी वैज्ञामनक संगोष्ठी का आर्ोजन 

करिी आ रही है। कोरोना (कोमवड-19) िहािारी कव  कारण, 

इस वषा मवश्व महिंी मिवस-2021 को ऑनलाइन िाध्र्ि सव 

ववमबनार कव  रूप िें "आत्ि मनभार भारि की उडान, मवज्ञान 

और प्रोद्योमगकी का र्ोगिान (Journey towards Self-

reliant India – Role of Science & Technology)" की 

र्थीि पर  11 व 12 जनवरी, 2021 को िनार्व जानव का मनणार् 

मलर्ा गर्ा र्था और इस आर्ोजन िें सािान् र् सववा संगनन 

(सासवसं), कल् पाक् कि को सह-आर्ोजक कव  रूप िें शामिल 

मकर्ा गर्ा। इस हवि ुिवश भर िें फैलव परिाण ुऊजाा  मवभाग की  

रू्मनटों, प्रिखु वैज्ञामनक िर्था अनुसंधान संस्र्थानों, 

सावाजमनक उपक्िों कव  प्रमिष्ठानों, अमखल भारिीर् शैक्षमणक 

संस्र्थानों आमि सव प्रमवमष्ठर्ां िांगी गई और अनुसंधानरि 

वैज्ञामनक एवं िकनीकी अमधकाररर्ों, शोधामर्थार्ों आमि सव इस 

ववब-संगोष्ठी िें ऑनलाइन प्रस्िमुि हविु उक्त मवषर् कव  अंिगाि 

लवख आिंमत्रि मकए गए। इस ववब-संगोष्ठी िें भाग लवनव कव  मलए 

कोई पजंीकरण शलु्क नहीं रखा गर्ा र्था। 

सिंोष्‍ट ठी का उदे्दश् य:   

 इस संगोष्ठी का लक्ष्र्, मवषर् संबंधी िकनीकी 

जानकारी का अद्यिन एवं आिान-प्रिान सलुभ कराना है और 

सार्थ ही अमधकाररर्ों को अपनव वैज्ञामनक/िकनीकी लवखों को 

राजभाषा महिंी िें मलखनव कव  मलए प्रवररि करना है। महिंी िें 

िकनीकी ज्ञान का प्रसार और प्रोत्साहन भी इस संगोष्ठी का 

एक और िखु्र् उद्दवश्र् रहा है। 

सिंोष्‍ट ठी पररचय: 

 मवज्ञान एवं िकनीक िवश को मवमभन्न क्षवत्रों िें 

आत्िमनभारिा की ओर लव जानव िें िखु्र् भूमिका मनभािव हैं।  

स्विवशी अनुसंधान और मवकास को प्रोत्साहन और अनिुान 

िवकर भारि सभी क्षवत्रों िें आत्िमनभारिा प्राप्त कर सकव गा।  

अनसंुधान कार्ों को इस िरह मिशा िवनी होगी मक मवज्ञान कव  

लाभों को सिाज िक पहुंिानव कव  मलए प्रार्थमिकिा िी जाए। 

प्रौद्योमगकी मवकास और हस्िांिरण कव  मलए मशक्षा और उद्योग 

जगि कव  बीि सहर्ोग बढानव कव  उपार्ों पर और अमधक काि 

करना होगा। आत्िमनभारिा का ििलब र्ह नहीं है मक हि 

मवश्व सव अलग-र्थलग रहें, बमल्क इसका िूल िंत्र है िमुनर्ा कव  

अन्र् िवशों कव  सार्थ बढिी परस्पर साझविारी-सहर्ोग का 

उपर्ोग िवश को अपनव पैरों पर खडा करना है। परिाण ुऊजाा 

मवभाग कव  िहि नामभकीर् ऊजाा सव मबजली उत्पािन कव  

अलावा, मिमकत्सा, कृमष, खाद्यान्न संरक्षण, पवर् जल, उद्योग 

ससव कई क्षवत्रों िें परिाण ुऊजाा और मवमकरण  कव  कई संरमक्षि 

अनपु्रर्ोग हैं जो स्विवशी मवकमसि होनव कव  सार्थ-सार्थ उत्पाि 

की गणुवत्ता िें मवश्वस्िरीर् हैं। संगोष्ठी कव  प्रमिभामगर्ों सव आग्रह 

मकर्ा गर्ा मक वव अपनव र्ा अपनव संस्र्थान कव  िौमलक कार्ों पर 

प्रकाश डालें और आत्िमनभारिा की मिशा िें उनकव  प्रर्ासों पर 

ििाा करें।  

आयोजन सवमवि: 

 संगो्‍ नी का आर्ोजन कें द्र कव  मनिवशक एवं राजभाषा 

कार्ाान् वर्न समिमि (राभाकास) कव  अध् र्क्ष डॉ. अरुण कुिार 

भािडुी की प्रवरणा एवं िागािशान सव संपन्न हुआ। श्री ओ. 

टी.जी. नार्र, मनिवशक (का एवं प्र) एवं सह-अध् र्क्ष, 

राभाकास का बहुिूल्र् िागािशान आर्ोजन समिमि को प्राप्त 

हुआ। संगो्‍ नी की सम् पूणा गमिमवमधर्ों का नवितृ् व डॉ.बी.कव . 

नशीनव, उत् कृ्‍ ट वैज्ञामनक एवं सहार्क मनिवशक, एसएफजी 

एवं वैकमल् पक अध् र्क्ष, राभाकास नव प्रिान मकर्ा। आर्ोजन 

समिमि कव  संर्ोजक कव  रूप िें डॉ. अवधवश िमण, वैज्ञामनक 

अमधकारी/एि एव ंप्रधान, एलटीएसएस िर्था सह-संर्ोजक कव  

रूप क्िश: डॉ. वाणी शंकर, वैज्ञामनक अमधकारी/जी, एवं श्री 

नरेंद्र कुिार कुशवाहा, वैज्ञामनक अमधकारी/एफ नव संगो्‍ नी सव 

जडुव सम्पूणा िकनीकी कार्ों का मनवााहन मकर्ा।  

उद्घार्न सत्र: 

ववब-संगोष्ठी का उद्घाटन सत्र 11 जनवरी, 2021 को प्राि: 10 

बजव सव प्रारभं हुआ। संगोष्ठी कव  संर्ोजक डॉ. अवधवष िमण नव 

स् वागि संबोधन करिव हुए िुख् र् अमि र्थ एवं कें द्र मनिवशक डॉ. 

अरुण कुिार भािडुी,  ववमबनार िें भाग लवनव वालव सभी 

आिंमत्रि वक् िाओ,ं िौमखक प्रस्ििुकिााओ ं एवं कक्ष िें 

उपमस्र्थि सभी पिामधकाररर्ों, सत्राध् र्क्षों और प्रमिभामगर्ों 

का स् वागि मकर्ा। सार्थ ही उन् होंनव ऑलनाइन सव हो रही महिंी 

संगो्‍ नी कव  बारव एक संमक्षप् ि वणान प्रस् ििु करिव हुए कहा मक 

आज भारि मवमभन् न क्षवत्रों िें आत् िमनभार बननव की ओर 

अग्रसर है।  हिारा भी एक सािूमहक प्रर्ास होना िामहए मक 

हि अपनव कार्ाक्षवत्र िें हो रहव कार्ों को राजभाषा कव  िाध् र्ि सव 

जन-जन िक पहुंिाए।ं महिंी जन-जन की भाषा होनव कव  कारण 

 
व िंी िैज्ञावनक सिंोष्ठी– 2021 :: एक ररपोर्ा  

“आत्म वनिार िारि की उडान, विज्ञान और प्रोद्योविकी का योििान” 
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हिारा किाव् र् बन जािा है मक िवश कव  मवमभन् न अनुसंधान एवं 

मवकास कार्ों को लोगों िक पहुिंा सकव । र्ह आज खशुी की 

बाि है मक आज इस संगो्‍ नी िें पऊमव इकाइर्ों कव  अलावा 

मशक्षण संस् र्थान कव  छात्र भी भाग लवकर अपनव अनुसंधान 

प्रर्ासों को साझा कर रहव हैं।  

 श्री जव. श्रीमनवास, उप मनिवशक (राजभाषा) जी नव 

संगो्‍ नी की मवस्ििृ रुपरवखा प्रस् ििु की। संगो्‍ नी िें आिंमत्रि 

िखु्र् वािााकारों, सत्राध्र्क्षों और परिाण ु ऊजाा मवभाग की 

इकाइर्ों, मशक्षण संस् र्थानों, अनसंुधान एवं मवकास संस्र्थानों 

सव जडुव सभी वक् िाओ ंका पररिर् करार्ा। सार्थ ही उन्होंनव 

कें द्र िें राजभाषा कार्ाान् वर्न समिमि की िवखरवख संपन्न हुए 

प्रिखु राजभाषा गमिमवमधर्ों का भी संमक्ष प् ि मववरण मिर्ा।   

श्री ओ.टी.जी. नार्र, मनिवशक (कामिाक एवं प्रशासन), 

इंगांपअकें  जी नव अपनव कक्ष सव ऑनलाइन कव  िाध् र्ि सव भाग 

लविव हुए ववबनार कव  सभी वक् िाओ,ं प्रमिभामगर्ों एवं सत्राध् र्क्षों 

को मवश् व महन् िी मिवस की शुभकािनाए ंिी, सार्थ ही उन् होंनव 

कहा मक इस कें द्र िें पहली बार अमखल भारिीर् स्िर पर 

ऑनलाइन िाध् र्ि सव महिंी वैज्ञामनक संगो्‍ नी का आर्ोजन 

हो रहा है।  

 इस अवसर पर डॉ.बी.कव . नशीनव, सह मनिवशक, 

एसएफजी, इंगांपअकें  नव अपनव संबोधन िें ऑलनाइन िाध्र्ि 

की िहत्ता पर प्रकाश डालिव हुए कहा मक कोमवड-19 िहािारी 

कव  िौरान सरुक्षा को ध् र्ान िें रखिव हुए जहां सभी स् कूलों िें 

पढाई, कार्ाालर्ों िें बैनकें  व सम्िवलनों का आर्ोजन, र्हां 

िक मक आवागिन मकिना िलुाभ हो गर्ा र्था िब ऑनलाइन 

नव हिें र्ह मसखार्ा मक आप मकसी कोनव िें बैनकर िमुनर्ा कव  

मकसी िूसरव महस् सव सव रुबरू हो सकिव हैं।  ऑनलाइन िाध्र्ि 

को अपनानव सव सिर् और श्रि की बिि होिी ही है सार्थ ही 

सार्थ हि कई गैर-जरुरी व् र्र्ों पर लगाि लगा सकिव हैं। सार्थ 

ही उन् होंनव एक और फार्िव का मजक् करिव हुए कहा मक जहां 

ऑफलाइन िें कुछ हिारव वररष्ठ वैज्ञामनक कार्ों की व् र्स् ििा 

कव  कारण िूर र्ात्रा करकव  भौमिक रूप सव संगोष्ठी िें नहीं आ 

पािव र्थव, आज ऑनलाइन नव इस सिस् र्ा को पूरी िरह खत् ि 

कर मिर्ा और आज हिें खुशी मक हिारव संगो्‍ नी िें िो बडव 

मवद्वान डॉ. कल् लोल रार्, सीएिडी, भामवमन एवं परुुषोत् िि 

श्रीवास् िव, मनिवशक, पीएजी, आरआरकैट, इंिौर सव हिारव 

सार्थ जडु पाए।ं  हि उनकव  आभारी हैं।  

मखु्य अविवर्थ सबंोधन: 

 डॉ. अरुण कुिार भािडुी, मनिवशक एवं अध् र्क्ष, 

राभाकास, इंगांपअकें /सासवसं, कल् पाक् कि ववमबनार िें अपनव 

कक्ष सव ऑनलाइन कव  िाध् र्ि सव जडुव और सभी गणिान् र् 

अमिमर्थ र्ों, वक् िाओ,ं प्रमिभामगर्ों एवं राभाकास समिमि 

इंगांपअकें /सासवसं कव  सिस् र्ों का अमभवािन मकर्ा । मनिवशक 

नव अपनव संबोधन िें कहा मक जनवरी 2020 िें आर्ोमजि 

रा्‍ रीर् महन् िी वैज्ञामनक संगो्‍ नी की भांमि ही इस वषा ववमबनार 

कव  मलए भी बडी काफी संख् र्ा िें हिें नािांकरन प्राप् ि हुए और 

वक् िाओ ंऔर प्रमिभामगर्ों कव  ऑनलाइन िाध् र्ि सव जडुनव की 

रुमि नव  र्ह सामबि मकर्ा मक कोई भी मवपरीि पररमस्र्थि पैिा 

होनव पर प्रौद्योमगकी कव  सहारव हि अपनव कार्ों का सिुारू 

मनवाहन समुनमश्चि कर सकिव हैं।  

 िखु् र् अमिमर्थ नव कें द्र कव  कार्ों का उल् लवख करिव हुए 

कहा मक कें द्रव िें बैनकों कव  िूरस्र्थ आर्ोजन कव  मलए Vi Meet 

नािक एप्लीकव शन का मवकास मकर्ा गर्ा है और हि लगािार 

इसिें आवश् र्किानुसार नए फीिर जोडकर इसका अद्यिन 

कर रहव हैं। उन्होंनव कें द्र की वैज्ञामनक गमिमवमधर्ों का मजक् 

करिव हुए िवश कव  परिाण ुअनुसंधान कार्ाक्ि िें आईजीकार िें 

मस्र्थि फास्ट ब्रीडर टवस्ट ररएक्टर और कल्पाक्कि मिमन 

ररएक्टर कव  र्ोगिान कव  बारव िें च्रिाा  की। उन्होंनव शभुकािनाएाँ  

व्र्क्त की मक इस ववमबनार िें आर्ोमजि होनव वालव 2 आिंमित्र 

व्र्ाख्र्ान और 31 प्रस्िुिीकरण सव सभी प्रमिभागी लाभामन्वि 

होंगव और वैज्ञामनकों को अपनव आलवख महिंी िें िैर्ार करनव कव  

मलए प्रोत्साहन और प्रवरणा प्राप्त होगी।  उन्होंनव ववब-संगोष्ठी कव  

मलए मकए गए बवहिरीन प्रबंध कव  मलए आर्ोजन समिमि और 

डॉ. अिधेष मवण, संयोजक सिा को संबोवधि करिे  ुए  

डॉ.बी.के. नशीने, स  वनिेशक, सएफजी,इंिांपअकें   
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राजभाषा कार्ाान्वर्न समिमि कव  सिस्र्ों एवं महिंी अनभुाग कव  

पिामधकाररर्ों को धन् र्वाि मिर्ा।  

 

 इसकव  पश्चाि, संगो्‍ नी िें प्राप् ि सभी आलवखों को 

शामिल करिव हुए िैर्ार की गई सारांश पमुस् िका का मविोिन 

मनिवशक िहोिर् नव अपनव कक्ष सव ऑनलाइन कव  िाध् र्ि सव  

मकर्ा। इस सारांश पमुस्िका िें कुल 33 आलवख और  

राजभाषा कार्ाान् वर्न संबधंी 03 ररपोटा  को प्रकामशि मकए गए 

और  कुल 106 प्ृ‍ न र्थव मजसका संकलन, संपािन एवं 

अमभकल् प उप मनिवशक (राजभाषा) कव  मिशा-मनिेश िें महिंी 

अनभुाग, इंगांपअकें  कव  श्री मजिेंद्र कुिार गपु् िा, महिंी टंकक 

एवं श्री सुकांि सिुन, कमन्‍ न अनवुाि अमधकारी द्वारा मकर्ा 

गर्ा।  

उद्घार्न सत्र का समापन: 

 उद्घाटन सत्र कव  अंि िें डॉ. (श्रीििी) वाणी शंकर, 

वैज्ञामनक अमधकारी/जी एवं श्री प्रशांि शिाा, वैज्ञामनक 

अमधकारी/एफ नव िखु्र् अमिमर्थ और अन्र् वररष्ठ अमधकाररर्ों 

को धन् र्वाि ज्ञामपि मकर्ा। धन् र्वाि ज्ञापन िें डॉ. वाणी जी नव 

मनिवशक िहोिर्, सीएिडी, भामवमन, मनिवशक (का एवं प्र), 

सत्राध् र्क्ष, लवखा अनभुाग, प्रशासन अनभुाग, एसआईआरडी, 

कंप् रू्टर प्रभाग कव  श्री नरेंद्र कुिार कुशवाहा, वैज्ञामनक 

अमधकारी/एफ एवं श्री िोमहि र्ािव, वैज्ञामनक अमधकारी/डी 

और उनकी टीि, आिंमत्रि वक् िा, प्रस् िुिकिाा  एवं राभाकास 

समिमिर्ों कव  सिस् र्ों कव  सहर्ोग द्वारा मिए गए  उनकव  अिूल् र् 

सिर् कव  प्रमि आभार व् र्क् ि मकर्ा और धन् र्वाि ज्ञामपि 

मकर्ा।   

 समिमि नव भी  मनिवशक, गणिान् र् अमिमर्थर्ों, 

प्रमिभामगर्ों और   मवशवष िौर पर िकनीकी टीि कव  सिस् र्ों 

धन् र्वाि मिर्ा मक उन् होंनव इिनव कि सिर् िें एक पूणा सवटअप 

िैर्ार कर मिर्ा मजससव मद्व-मिवसीर् संगो्‍ नी का आर्ोजन 

संभव हो पार्ा। आर्ोजन समिमि नव सत्राध् र्क्ष कव  रुप िें 

शामिल कें द्र कव  वरर्‍ न वैज्ञामनक डॉ. एन.वी.िंद्रशवखर, 

वैज्ञामनक अमधकारी/एि, श्री िन् िर् वसल, वैज्ञामनक 

अमधकारी/एि, श्री शवखर कुिार, उत् कृ्‍ ट वैज्ञामनक , डॉ. 

बी.कव . नशीनव, सह मनिवशक  का अमभवािन मकर्ा।  

 धन् वाि ज्ञापन कव  सिाप् ि होनव कव  बाि, ित् काल प्राि: 

10:30 बजव सव  डॉ. कल् लोल रार्, सीएिडी, भामवमन, 

कल् पाक् कि जी का “उद्योग 4.0” मवषर् पर व् र्ाख् र्ान प्रारभं 

मकर्ा गर्ा।  प्रत् र्वक सत्र िें प्रश् न पूछनव की व् र्वस् र्था की गई 

र्थी। आिंमत्रि वक् िाओ ंहवि ु 30 मिनट, वक् िाओ ंहवि ु 12 3 

मिनट का सिर् मनधाा ररि मकर्ा गर्ा । इंगांपअकें  कव  नामिि 

प्रमिभामगर्ों कव  मलए ई-लमनंग कक्ष िें बैननव की व् र्वस् र्था की 

गई र्थी, जहां कार्ाक्ि का सीधा प्रसारण मकर्ा जा रहा र्था। 

कक्ष िें भी मकसी भी सत्र कव  िौरान प्रश् न पूछनव की व् र्वस् र्था 

की गई र्थी। संगो्‍ नी का सीधा प्रसारण कें द्र कव  इंरानवट पर भी 

मकर्ा गर्ा।  

समापन सत्र:-  

 संगो्‍ नी का सिापन सत्र मिनांक 12 जनवरी, 2021 

को िोपहर 15:30 बजव सव प्रारभ हुआ। इस सत्र िें डॉ. बी.कव . 

नशीनव, सह मनिवशक, श्री शवखर कुिार, उत् कृ्‍ ट वैज्ञामनक, डॉ. 

अवधवष िमण, संर्ोजक, श्री ओ.टी.जी. नार्र, मनिवशक (का 

एवं प्र) एवं समिमि कव  अन्र् सिस् र् कक्ष िें उपमस् र्थ ि होकर 

त माररका विमोचन करिे  ुए वनिेशक डॉ. अरुण कुमार िािुडी  

सारांश पुवतिका के विमोचन के अिसर पर डॉ. कल् लोल राय, सीएमडी, िाविवन  

डॉ. कल् लोल राय व् याख् यान प्रत िुि करिे  ुए  
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सिापन सत्र का संिालन मकर्ा। इस सत्र कव  िौरान सभी 

वक् िाओ ं एवं प्रमिभमगर्ों सव प्रमिमक्र्ा भी ली गई। आिंमत्रि 

वक् िा डॉ. परुुषोत् िि जी नव अपनी प्रमिमक्र्ा िें कहा मक 

कार्ाक्ि काफी अच् छा और मवषर्-वस् ि ुरोिक र्थव। हरवक मवषर् 

अलग-अलग क्षवत्रों सव होनव कव  कारण पूरा कार्ाक्ि काफी 

ज्ञानवधाक रहा। इसी क्ि िें, डॉ. अवस् र्थी, श्री धनधुार झा, श्री 

पांडव, श्री अमिि कुिार िौहान नव प्रमिमक्र्ा स्वरूप अपनव 

मविार व्र्क्त मकए। कुछ अन् र् प्रमिभामगर्ों नव ईिवल संिवश मलख 

कर कार्ाक्ि को उपर्ोगी बिार्ा।  सािान् र् सववा संगनन, 

कल् पाक् कि सव श्री प्राफुल् ल साव नव अपनव संगनन को सह-

आर्ोजक कव  रूप िें स्र्थान िवनव कव  मलए धन्र्वाि प्रकट मकर्ा 

और कार्ाक्ि की सफलिा पर बधाई िी। श्री प्रफुल्ल साव कव  

सार्थ सासवसं की राजभाषा कार्ाान्वर्न समिमि कव  सिस्र् भी 

िौजूि र्थव। 

प्रवििावियों का ब् यौरा: 

 
 कार्ाक्ि कव  अंि िें डॉ. बी.कव . नशीनव, सह मनिवशक 

एवं  श्री शवखर कुिार, उत् कृ्‍ ट वैज्ञामनक सत्रों िें प्राप् ि आलवखों 

कव  बारव िें ििाा  की और वक् िाओ ंका उत् साह वधान मकर्ा। श्री 

नार्र जी नव कार्ाक्ि िें अपनव अनभुवों को रखिव हुए कहा मक 

हिारी पूरी टीि की िवहनि एवं िाल-िवल कव  िलिव सिापन 

कार्ाक्ि काफी खूबसूरि िरीकव  सव हुआ और सभी बधाई कव  

पात्र है। श्री िमण जी नव पूरी िकनीकी टीि एवं आर्ोजक 

समिमि कव  सिस् र्ों को बधाई िविव कहा मक कार्ाक्ि मजस 

िरीकव  सव पूरा हुआ वह उम् िीिों सव लाख गनुा अच् छा रहा। 

ऑनलाइन िाध् र्ि िें आर्ोमजि करना र्ह हि सभी का पहला 

अनभुव रहा और हि इसिें खरव उिरव, सार्थ िें र्ही आशा रहवगी 

मक आगव भमव्‍ र् िें संगो्‍ नी ऑनलाइन कव  िाध् र्ि सव की जाए। 

उन् होंनव महिंी अनभुाग कव  पिामधकाररर्ों का उत् साह वधान करिव 

हुए कहा मक इनकव  अर्थक प्रर्ास कव  िाध् र्ि सव आज का 

कार्ाक्ि सफल हुआ।  

 उप मनिवशक (राजभाषा) नव पनु: सभी आिंमत्रि वक् िा, 

प्रस् िुिकिाा , प्रमिभागी, सत्राध् र्क्ष, समिमि और उनकव  सार्थ 

कार्ारि कामिाकों को धन् र्वाि मिर्ा।  

  

 सिापन सत्र कव  अंि िें श्री प्रशांि शिाा  जी नव धन् र्वाि 

ज्ञामपि करिव हुए पनु:  मनिवशक िहोिर्, सीएिडी, भामवमन, 

मनिवशक (का एवं प्र), सत्राध् र्क्ष, लवखा अनभुाग, प्रशासन 

अनभुाग, एसआईआरडी, कंप् रू्टर प्रभाग, आिंमत्रि वक् िा, 

प्रस् िुिकिाा  एवं राभाकास समिमिर्ों कव  सिस् र्ों कव  सहर्ोग 

और उनकव  द्वारा  मिए गए  अिूल् र् सिर् कव  प्रमि आभार व् र्क् ि 

मकर्ा और धन् र्वाि ज्ञामपि मकर्ा ।   

 
 

क्सं श्रवणी कल्पाक्कि सव अन्र् शहरों सव कुल 

उपमस्र्थि 

1 िखु्र् वािााकार 01 01 02 

2 आलवख 

प्रस्ििुकिाा 

10 21 31 

3 सािान्र् प्रमिभागी 33 22 55 

 र्ोग 44 44 88 

संिोष्‍ट ठी के िौरान ली िई समू  फोर्ो 

आयोजन सवमवि  

िखु्र् 

संरक्षक 

डॉ .अरुण कुिार भािडुी  
मनिवशक, इंगांपअकें  

संरक्षक 

 

डॉ .बी.कव  .नशीनव, सह मनिवशक 

श्री वी.िनोहरन, मनिवशक, सासवसं 

िागािशान 

 

श्री ओ.टी.जी .नार्र, मनिवशक (का एवं 

प्र)श्रीििी एस.मवनर्लिा, िप्रअ, सासवसं 

संपािन 

एवं 

िकनीकी 

सिन्वर् 

 

डॉ. अवधवश िमण, वैअ/एि (संर्ोजक) 

डॉ.वाणी शंकर, वैअ/जी (सह-संर्ोजक ) 

श्री नरेंद्र कुिार कुशवाहा, वैअ/एफ श्री प्रशांि 

शिाा , वैअ/एफ 

श्री प्रणर् कुिार मसन् हा, वैअ/ई 

श्री कव . साई कण् णन, उलवमन 

श्री जव. श्रीमनवास, उमन (राभा) 

श्री मजिवन्द्र कुिार गपु्ता, मह.ंटं. 
श्री सुकांि सिुन, क अअ 

श्री प्रफुल्ल साव, वअअ, सासवसं 

संपािन, 

पजंीकरण  

एवं  

कार्ाालर्ीन 

सहर्ोग 
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राजभाषा कार्ाान् वर्न समिमि, इंगांपअकें  द्वारा कें द्र िें 

14 मसिंबर, 2021 को महिंी मिवस सिारोह एवं महिंी 

पखवाडा-2021 का उद्घाटन सिारोह का आर्ोजन मकर्ा 

गर्ा। सिारोह का शुभारभं िोपहर 2:00 बजव सव साराभाई 

ऑमडटोररर्ि, इंगांपअकें  िें हुआ। कार्ाक्ि िें मनिवशक और 

राजभाषा कार्ाान् वर्न समिमि कव  अध्र्क्ष डॉ. बी. वेंकटरािन 

िखु्र् अमिमर्थ कव  रूप िें उपमस्र्थि हुए। सिारोह की अध्र्क्षिा 

डॉ. बी. कव . नशीनव, सह मनिवशक, एसएफजी नव मकर्ा।   

सवाप्रर्थि परपंरा कव  अनुसार  कार्ाक्ि िमिल वंिना 

कव  सार्थ प्रारभं हुआ ित्पश्चाि उप मनिवशक (राजभाषा) श्री जव. 

श्रीमनवास नव कें द्र िें राजभाषा कार्ाान्वर्न की प्रगमि संबंधी 

ररपोटा  प्रस्ििु की। वषा भर कव  िौरान राजभाषा कव  क्षवत्र िें मकए 

गए कार्ों एवं अमजाि उपलमब्धर्ों को मवमधवि शामिल करिव 

हुए सभा कव  सिक्ष ररपोटा  प्रस्ििु की। सार्थ ही, महिंी पखवाडा-

2021 की प्रमिर्ोमगिाओ ं कव  बारव िें भी सभी को पररिर् 

करार्ा।   

ित्पश्चाि डॉ. वाणी शंकर, वैज्ञामनक अमधकारी/जी नव 

महिंी मिवस 14.9.2021 कव  अवसर पर परिाण ुऊजाा आर्ोग 

कव  अध्र्क्ष एवं प.ऊ. मवभाग कव  समिव डॉ. कव .एन. व्र्ास द्वारा 

जारी मकए गए संिवश का वािन मकर्ा।  इसी क्ि िें श्री नरेंद्र 

कुिार कुशवाहा, वैज्ञामनक अमधकारी/एफ जी नव िाननीर् 

गहृिंत्री िहोिर् जी का महिंी मिवस संिवश का वािन मकर्ा।  

कार्ाक्ि की अगली कडी िें राभाकास कव  वैकमल्पक 

डॉ. बी.कव . नशीनव नव सभा को संबोमधि करिव हुए महिंी कव  

उत् िरोत् िर अमभवमृद्ध कव  मलए सझुाव प्रस्ििु मकए।  उन्होंनव 

कहा मक हिें प्रर्ास करना िामहए मक जो कार्ाालर्ीन काि 

हि कर रहव हैं उसव महिंी िें भी करें। उनहोंनव कहा “आपकव  द्वारा 

मकए जा रहव अनसंुधान संबंधी आलवखों को महिंी िें भी मलखें 

मजससव र्ह जन-जन िक पहुाँि सकव ।  सार्थ ही िैं र्हां 

उपमस्र्थि वैज्ञामनक एवं िकनीकी अमधकाररर्ों सव अनरुोध 

करिा ह  ंमक जो अनसंुधान कार्ा कर रहव हैं वह अपनव कार्ा र्ा 

उससव संबंधी ररपोटा  र्ा आप अपनव पत्रों को भी महिंी िें भी 

िैर्ार करें इसकव  मलए महिंी अनभुाग एवं राभाकास समिमि 

आपकी पूरी िरह सव सहर्ोग कव  मलए ित् पर है।” सार्थ ही, 

उन्होंनव कें द्र िें महिंी कव  मवकास कव  मलए लोगों सव अपील करिव 

हुए कहा मक कें द्र िें राजभाषा को बढानव कव  मलए उनकव  सुझाव 

सािर आिंमत्रि हैं जो कें द्र िें राजभाषा को बढनव िें सहार्क 

मसद्ध सामबि हो सकिव हैं।  

 

उपाध्र्क्ष िहोिर् कव  संबोधन कव  पश्चाि राभाकास 

सिस् र् एवं िखु् र् प्रशासमनक अमधकारी श्री कव .आर. सविरुािन 

नव सभा को संबोमधि मकर्ा। उन् होंनव सभा को संबोमधि करिव 

हुए कहा मक स्विंत्रिा कव  75वें साल िें प्रववश करनव पर विािान 

िें हिारव िवश िें आजािी का अििृ िहोत्सव िनार्ा जा रहा है। 

 व िंी पखिाडा - 2021 (14-28 वसिबंर, 2021)   

 

श्री जे. श्रीवनिास उप वनिेशक (राजिाषा)  

डॉ. िाणी शंकर, िैज्ञावनक अवधकारी/जी  

श्री नरने् द्र कुमार कुशिा ा, िैज्ञावनक अवधकारी/एफ  
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हिें िवश िें िखु्र् संपका  भाषा और कें द्र सरकार कव  कार्ाालर्ों 

िें कािकाज की भाषा कव  रूप िें महिंी को बढावा िवना है और 

सार्थ ही, हिारी अपनी क्षवत्रीर् भाषाओ ंकव  मवकास पर ध्र्ान 

िवनव 

की काफी आवश्र्किा है। महन्िी कव  उपर्ोग कव  संबंध िें 

सरकार द्वारा मनधाा ररि लक्ष्र्ों को पूरा करना हिारा िामर्त्व 

है। 

इसकव  मलए सभी सव र्ोगिान की जरूरि है। अमहन्िी क्षवत्र होनव 

कव  कारण हिें महन्िी प्रमशक्षण पर और अमधक ध्र्ान िवनव की 

आवश्र्किा है।   

ित् पश् िाि, कार्ाक्ि कव  िखु्र् अमिमर्थ एवं राजभाषा 

कार्ाान्वर्न समिमि कव  अध्र्क्ष एवं कें द्र कव  मनिवशक डॉ. बी. 

वेंकटरािन जी नव महिंी मिवस सिारोह िें उपमस्र्थि सभी 

अमधकाररर्ों और किािाररर्ों को महिंी िें शपर्थ मिलवाई। 

महिंी मिवस शपर्थ कव  पश्चाि,  िखु् र् अमिमर्थ नव सभा को 

संबोमधि करिव हुए कहा मक हिारा संर्कु्त प्रर्ास होना िामहए 

मक हि सब मिलकर इस क्षवत्र िें कार्ा  करें। मजस िरह मकसी 

भी कार्ा को एक सिूह कव  िौर पर मकर्ा जािा है िो कार्ा  

आसानी सव पूणा हो जािा है उसी िहि हिारा प्रर्ास रहना 

िामहए। उप मनिवशक (राजभाषा) नव अपनव ररपोटा  िें महिंी कव  

प्रगमि कव  बारव िें बिार्ा िो हिारा अब िामर्त् व और भी बढ 

जािा है मक राजभाषा संबधंी लक्ष् र्ों को हामसल कर हि इस 

क्षवत्र िें सािूमहक र्ोगिान िें। आपकव  द्वारा मकए गए कार्ा को 

महिंी िें करनव का प्रर्ास करें, महिंी अनभुाग की ििि लें, महंिी 

िें आलवख प्रस् ििु करनव का प्रर्ास  करें। िझुव जानकर खुशी 

होिी है मक जनवरी 2021 िें आर्ोमजि अमखल भारिीर् 

महिंी वैज्ञामनक ववमबनार िें लगभग 33 आलवख महिंी िें प्राप् ि 

हुए, कई आलवख हिारव अनुसंधान कार्ों सव संबमंधि र्थव। हिें 

राजभाषा और िािृभाषा कव  िहत् व को सिझना होगा क् र्ोंमक 

इन्हीं भाषाओ ंकव  िाध्र्ि सव सव हिारव अनसंुधान कार्ा  लोगों 

िक आसानी सव पहुाँि सकिव हैं। सार्थ ही उन् होंनव सभी सव 

अपील करिव हुए कहा मक  कें द्र िें आर्ोमजि होनव वाली सभी 

महिंी प्रमिर्ोमगिाओ ंिें बढ िढकर महस्सा लें और कार्ाक्ि 

को सफल बनाए।ं  

कार्ाक्ि कव  अंमिि पडाव कव  रूप िें राभाकस कव  

वरर्‍ न सिस् र् डॉ. अवधवश िमण, वैज्ञामनक अमधकारी/एि नव 

धन् र्वाि ज्ञापन प्रस्ििु मकर्ा।  

महिंी मिवस एवं महिंी पखवाडा का उद्घाटन सिारोह 

रा्‍रगान सव संपन्न हुआ। उद्घाटन सिारोह कार्ाक्ि का 

संिालन श्री सकुांि सिुन, कमन्‍ न अनवुाि अमधकारी एवं 

कार्ाक्ि का प्रबधं उप मनिवशक कव  मिशा-मनिेश कव  अनुसार 

श्री मजिेंद्र कुिार गपु्ता द्वारा मकर्ा गर्ा। 

डॉ. बी.के.नशीन,े वनिेशक, ईएसजी  

श्री के.आर.सेिुरामन, मखु् य प्रशावसनक  अवधकारी 

डॉ. बी.  िेंकर्रामन, वनिेशक, इंिांपअकें   

डॉ. अिधेष मवण, िैज्ञावनक अवधकारी/एच 
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जलपान कव  बाि,  महिंी पखवाडा कार्ाक्ि की अगली कडी िें प्रर्थि महिंी प्रमिर्ोमगिा कव  रूप िें महिंी गीि आर्ोमजि 

की गई, मजसिें िमहला एवं परुुष श्रवमणर्ों कव  अंिगाि कुल 29 प्रमिर्ोमगर्ों नव भाग मलर्ा।   

 

व िंी सुलेख प्रवियोवििा में िाि लेिे  ुए कमाचारीिण  

 

महिंी मिवस सिारोह एवं महिंी प्रमिर्ोमगिाओ ंकव  संिालन एवं मवजविाओ ंकव  िर्न िें रा.भा.का.स. कव  सिस्र्ों और कुछ 

अन्र् वररष्ठ अमधकाररर्ों नव मवशवष एवं सराहनीर् र्ोगिान प्रिान मकर्ा ।इस वषा महंिी पखवाडव कव  अंिगाि कुल 10 महिंी 

प्रमिर्ोमगिाए ंशामिल की गई की गई ं।  महिंी पखवाडा-2022 कव  अंिगाि आर्ोमजि मवमभन्न महिंी प्रमिर्ोमगिाओ ंिें भाग लवनव 

वालव किािाररर्ों की संख्र्ा मनम् नानसुार है-  

कें द्र िें इस वषा भी महिंी प्रमिर्ोमगिाओ ंका आर्ोजन अत्रं्ि सफल रहा, जो मक उपरोक्त आंकडों सव पररलमक्षि हो रहा 

है।  

क् सं आर्ोजन मिमर्थ प्रमिर्ोमगिा का नाि प्रमिभामगर्ों की संख्र्ा कुल  

   महंिीिर महंिीभाषी  वै.िक प्रशा 

1 14-09-2021 एकल गीि गार्न  परुुष 16 िमहलाएाँ 13 29   

2 15-09-2021 सलुवख-सह-विानी सधुार   19 18 37 

3 16-09-2021 महंिी सार लवखन  14 --  14 

4 17-09-2021 वैज्ञामनक मनबंध  17 19  36 

5 20-09-2021 पसु्िक सिीक्षा  17  17  

6 21-09-2021 महंिी टंकण (कंप्रू्टर)  17  17  

7 22-09-2021 मटप्पण एवं प्रारूपण 20  20  

8 23-09-2021 महंिी आश ुभाषण  05 08  13 

9 24-09-2021 कमविा पान  10 16  26 

10 27-09-2021 सािान्र् ज्ञान प्रश्नोत्तरी  64   
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